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تقديم: 


لا يزال التنقيب هو الأسلوب المتبع للكشف عن آثار الماضى والحضارات القديمة . ويُعرف 
التنقيب الأثرى بين الأثريين بل والعامة ب «الحفائر» ‏ والتى تتم بالمواقع الأثرية بفرض الكشف 
عن الآثار . وحديثًا لم تعد الحفائر تقتصر على المواقع الصحراوية أو حتى الزراعية . بل شملت 
أيضًا البحار والمحيطات . وبعد أن كانت الحفائر تتم بواسطة مغامرون إما بحقًا عن الشهرة أو 
الكتوز أصبحت ومنذ أواخر القرن التاسع عشر ويداية القرن المشرين علم له مناهج وقواعد 
تنظمه . ومنن بداية هذا العلم «علم الحفائره» ‏ الذى يهتم بالكشف عن كل مخلفات الماضى مهما 
صفر حجمها ومهما كانت حالتها من الحفظ والصيانة » ظهرت الحاجة إلى وضع أسس ومنهج 
علمى آخر لحفظ وصيانة الآثار المكتشفة حتى يتيسر على الباحث والدارس الاستفادة من الأثر 
فى كتابة التاريخ وأيضًا فى حفظه سليمًا للأجيال القادمة . 


ومن المهم هنا أن نذكر أن بعثات حفائر القرن التاسع عشر لم يكن من بينها ما يعرف ب 
المرمم الأثرى ٠‏ بل أن هذه البعثات درجت على إعادة دفن أو حتى إهمال القطع الأثرية المتواضعة 
الحفظ . حيث كان جل اهتمام هذه البعثات هو الحصول على المقتنيات الفنية السليمة والجميلة 
من حيث اكتمال نقوشها وثبات ألوانها . وليس من مجال هنا أن نتحدث عن كم المعئومات التى 
فقدناها وللأبد نتيجة ذلك الأسلوب القديم فى الحفر ؛ ولكن وللدلالة على أهمية أى أثر يكفى 
أن نذكر أن طابعة ختم أسطوانى تحمل اسم الملك زوسر أول ملوك الأسرة الثالثة عثر عليها 
العالم الألمانى « جونتر دراير » عند مدخل مقبرة الملك خع سخموى بأبيدوس تقوم مقام الدئيل 
الدامغ على العلاقة المباشرة بين هذين الملكين وانتقال العرش بينهما . 

والآن وبعد أكثر من ماثة عام على بداية أعمال الحفر الأثرى المنظم . والذى أصبح المرمم 
الأثرى فيه عضوًا مهما من أعضاء بعشة الحفائر , ولا يزال علم علاج وصيانة الآثار يخطو 
بخطوات واسعة نحو التطور سواء فى المواد المستخدمة فى علاج وصيانة الأثر أو مراحل العلاج . 

وسوف يلاحظ القارىء لهذا المَؤْلِف «الأسس العلمية لعلاج وصيانة المكتشفات الأثرية فى 
مواقع الحفائر» للأستاذ ثروت حجازى أن كلا من الأثرى والمرمم يخوضان صراعاً مع البيئة 
المحيطة بالأثر منذ لحظة الكشف عنه , وخطورة الأمر تكمن فى تلك المتغيرات المتلاحقة 
للظروف البيئية والمناخية فى المواقع الأثرية ومواقع التنقيب حيث يحتاج كل أثر على اختلاف 


مادته وحالته إلى برنامج علاج وصيانة يختلف من أثر لآخر , هنا تكون المعرفة بنوعية التربة 
وجيولوجية المكان والمناخ المحيط فى غاية الأهمية للوصول إلى أفضل طرق علاج الآثار المكتشفة. 
الأمر الذى يدل على مدى موسوعية علوم علاج وصيانة الآثار حيث لا يتوقف الأمر فقط على 
المعرفة بخصائص المواد الطبيعية والكيميائية المستخدمة فى العلاج . وإنما المعرفة الدقيقة بعلوم 
الجيولوجيا والمناخ وكذلك علوم الإنسان والحيوان والنبات . 

وأخيراً فلابد لأى مؤلف فى علم علاج وصيانة الآثار من البدء بذكر مؤلف العلامة 
« ألفرد لوكاس » واضع أسس ترميم الآثار ومؤّلفه الموسوعى 1/12]6512315 مقنام لزع أمعاعصم" 
"1201515 4 ففضل هذا العالم وكتايه على علم الترميم لا يمكن نسيانه بأى حال من 
الأحوال . على الرغم من ذلك الفرق الشاسع بين المواد والطرق المستخدمة فى علاج وصيانة 
الآثار منذ أن وضع هذا المؤلف عام 19754 م وحتى الآن . 

أ.د. زاهى حواس 
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مقدمة: 
أشمية صيانة المكتشفات في مواقع الحفائر: 

تستمر المواد الأثرية فى بيئة الدفن فى التربة (الرواسب الأثرية) لعشرات القرون وهى تصل عبر 
هذه الفترات الطويلة إلى استقرار نسبى واتزان مع البيئة المحيطة بماء خاصة وأن هذه البيئة تمتاز بعدد 
من المنصائص الى تساعد على حفظ المواد الأثرية المدفونة بماء ومن هذه النصائص على سبيل المثال: 
الثبات النسبى فى درجات الحرارة مع ميل للا نخفاض عنها فى بيئة الهواء الجوى» وفى معدلات الرطوبة 
النسبية مع ميل للارتفاع عن بيئة الهواء الجوى» مع غياب تام للضوء؛ ونقص واضح فى نسبة 
الأكسجين فى هواء التربة. 1 

بالكشف عن المواد الأثرية تنتقل انتقالا مفاجئا من هذه البيئة إلى بيئة جديدة تنتصف على 
النتقيض بما سبق بالتقلب الواضح فى درجات الحرارة على مستوى اليوم الواحد إضافة للتقلبات 
الموسمية» والتقلب ف معدلات الرطوبة النسبية؛ ووجود الضوء وما يسببه من مظاهر تلفء ووفرة 
الأكسجين الذى يشارك فى كثير من عمليات التلف الكيميائي والحيوى. 

ينتج عن هذا الاختلاف الكبير بين البيئتين تلف شديد؛ خاصة وأن المواد الأثرية تكون فى العادة 
فق هذه المرحلة أضعف مما تبدو عليه فعلاء كما أن المواد الأثرية المنقولة تفقد التدعيم الميكانيكى الذى 
كانت توفره لها الرواسب الأثرية المحيطة يماء ثما يجحعل احتمالات التلف كبيرة لمواد أثرية لم تتم بعد 
دراستها الدراسة الأثرية والعلمية الكافية واستخلاص المعلومات الأثرية الى تتضمنها ثما يجعل النسارة 
بتلفها مضاعفة . 
اختلاف صيانة المكتشفات ف الموقع عن الصيانة المعملية التقليدية 

وتختلف الصيانة فى مواقع الحفائر والتنقيب عن الصيانة المعملية فى الكثير من العناصر وان كان 
كل منهما يكمل الآخر ويستفيد من أساليبه وانحازاته. والصيانة فى موقع التنقيب بل فى "موضع" 
التتقيب يغلب عليها الاتحاه الوقائي؛ الذى يهدف أساسا إلى منع وقوع التلف وبالتالى تقليل الحاجة 
إلى إضافة أى مواد غريبة عن مادة الأثر تقلل من أصالته ومن تحانسه. 

ووسيلة الصيانة فى الحفائر لتحقيق الصيانة الوقائية للمكتشفات تنقسم إلى شقين أساسيين: 
أونهما : الكشف الآمن للأثر أو التعريض الآمن لبيئة الهواء الجوى وذلك من خلال التحكم البيئى 
والمناعحى نخاصة ف الحرارة والرطوبة النسبية . 
وثانيهما : الرفع والتناول الآمنين لتعويض التدعيم الميكانيكى الذى كانت توفره الرواسب الأثرية 
للمواد الأثرية . 

يلى ذلك التغليف للحفاظ على نتائج العمليتين السابقتين» واللتان تتمان فى موضع الكشف عن 
المادة الأثرية» حيث يلى ذلك أعمال الصيانة الى تتم فى معمل الموقع. 
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تأهيل مرمم المكتشفات 

لذلك ونظرا خصوصية التعامل مع المواد الأثرية فى هذه المرحلة» مرحلة الكشف الأثرى» فانه 
يلزم أن ينال أحصائي الترميم أو "مرمم المكتشفات" تأهيلا خاصا يمكنه من الحفاظ على ما يتناوله 
من مواد أثرية. 

ونظرا لعدم وجود تخصص دقيق فى هذا انحال فإن عبء هذا التأهيل يقع على عاتق أخخصائي 
الصيانة نفسه» وإضافة إلى ما يكتسبه من خبرة فعلية من خخلال العمل الحقلى؛ وما يكتسبه من دراسته 
الأكادعية السابقة» فإنه يلزمه الإلمام ببعض الموضوعات الأساسية, منها: 

©» أسس التنقيب عن الآثار كإطار لعمل مرمم المكتشفات. 

©» الخواص العامة للتربة أو "الرواسب الأثرية". 

©» الإطلاع على أساليب الصيانة فى مواقع الحفائر وحالاتا المتنوعة. 

هذا إضافة للدراسة الوافية للموقع الذى يعمل فيه» ومن المفيد أن يقوم بعملية مسح ممائلة للمسح 
الأثرى السابق للتنقيب يجمع خلاها المعلومات ال تمكنه من وضع خطته لصيانة الموقع والمكتشفات» 
ويشمل هذا المسح ما يلى: 

© الظروف المناحية: إدرجات الحرارة والرطوبة النسبية» حركة الشمسء اماه الرياح؛ الخ) 

© نوع التربة وخواصها: (قيمة الأس الحيدروجيئء الأملاح القابلة للذوبان فى الماء» النشاط 

الحيوى). 

© المحتوى المائى للتربة. 

© المكتشفات المتوقعة من الموقع والفترة التاريخية الى ينتمى ها. 

وبناء علىما يجمعه من بيانات يضع خطة الصيانة» ويحدد احتياجحات الصيانة» ويوفر المتطلبات 
الأساسية. 

عع اع 

تنوعت البحوث فى محال صيانة الآثار على أساس مادة صنْع الأثر» وهو الاتحاه الذي أعطى 
الكثير من المعلومات القيمة عن أساليب صيانة كل مادة أثرية. وعلى الرغم من ذلك فإن تحقيق أكبر 
قدر من الحفظ يقتضى أن ننظر للأمر نظرةً أخرى» مختلفة و مكملة» بحيث يتم النظر إلى أعمال 
الصيانة كمراحل متتابعة» لكل مرحلة خصائصها المتفردة من حيث عوامل التلف امحتملة و أساليب 
الصيانة الواجب توفيرها. و من ف المراحل: الصيانة فى مرحلة التنقيب (الصيانة الحقلية» أو 
المعالجات الأولية)» مرحلة الصيانة المعملية» مرحلة التخزين؛ ثم مرحلة العرض المتحفى: كما أن 
للصيانة دوراً بارزاً عند سفر الآثار داخل البلاد أو خارجها. 


مرحلة الكشف عن أثر ما هى أخطر مرحلة بر يماء فقد ينتج عنها صدمة بيثية تسبب تلفا 
قينا تمد أق ادقائق معدودة وريفوق ماأعمكن حدوثه ق ستوات ق غير ظروف الكلشك. لاحتياز 
هذه المرحلة الصعبة لا بد من توفير صيانة حقلية على أسس علمية سليمة. هذه الصيانة الوقائية تقلل 
الحاجة للصيانة العلاجية ولا يقتصر دورها على ذلك؛ لكن يتعداه إلى المساعدة فى الحصول على قدر 
كبير من المعلومات الأثرية عن الحضارة الى ننقب عنها. 

من البديهى» أن مرمم المكتشفات لا يمكنه أن يتوقع نوعاً معيناً من المواد الأثرية» لذلك لا بد أن 
يكون قادراً على التعامل مع أى مادة على أى درجة من درجات الحفظء و هنا تكمن صعوبة الإلمام 
الكامل بكل ما يتعلق بكل مادة أثرية؛ و في نفس الوقت» فمن غير العملى تخصيص مرمم حفائر لكل 
مادة أثرية مختلفة. وهنا يمكن القول أن مرمم الحفائر يلزمه أن يكون على دراية كاملة بها تحتاجه كل 
مادة أثرية مكتشفة فى هذه المرحلة الحرحة» فإذا بجح في منع أو تقليل التلف الناتج عن الصدمة البيئية 
الناتحة عن التعريض (الكشف) ثم قام بتغليف و تخزين المككتشفات بصورة سليمة آمنة» لحين القيام 
بأعمال الأقلمة "الأولية و النهائية", فانه يكون قد أدى دوره كاملاً غير منقوص» و حقق إنحازاً طييا 
فى الحفاظ على التراث الإنسانى. 


بعض المفاهيم الحاهة: 

تُستخدم محال التنقيب عن الآثار وصيانة المكتشفات مجموعة من المصطلحات الأساسية؛ 
و إيثاراً للوضوح: كان لا بُد من الوقوف عند بعض المصطلحات لتحديد المقصود منها. و هى 
مدرحة هنا مرتبة ترتيياً منطقيأ حسب تتابعها فى العمل بالموقع: 
بى_الادة الأثرية_[712ع)112 [دعنع10معهطء:4: 

تنوعت الألفاظ المستخدمة في الإشارة إلى المادة الأثرية المكتشفةء فهى: لقية أثرية 111801 
(ُجمع على لقى و لقايا)» و هى مشغولة 118©4]ل, و هى موجودة 2»01[661 كما يستخدم 
مُصطلح بقايا أثرية 14122125 4171260108121 ن هذا انخال . 

و تشترك هذه الألفاظ جميعها فى الإشارة للمادة الأثرية مع انفراد كل منها بدلالات خاصة . 
فالأثر المنقول 220721816 هو لقية ما بقى فى موقع الحفائر حيث تم الكشف عنهء أو طلما هو 
مكتشف حديثاً 52©8598160© 15681139. و هو مشغر لة 81311864 عندما يكون مُنتَجاً بشرياء 
و مما لا يحتاجح إلى بيان أن المواد الأثرية ليست كلها مشغولات أثرية. و هو (أى الأثر) بصفة عامة 
موجودة أثرية 08[©©4. أما الآثار غير المنقولة (الثابتة) 1821180189116 فهى تعبر عن المنشآت 
والآثار. الضحمة (كالتمائيل) و الي ترك في الموقع. ويتم اختيار اللفظ المناسب و الأكثر تمشياً مع 
السياق للتعبير عن المعئ المقصود . 
(؟) الرواسب الأثرية 1072051)5 1ه16ع 4126010 : 

المقصود بالرواسب الأثرية» التربة 2.8011 الى تحتوى على مواد ناتحة عن النشاط البشرى 
"آثار". أي أن مصطلح الرواسب الأثرية يختلف عن مصطلح التربة» الى هى لفظ عام. أما الرواسب 
الأثرية فتستلزم النشاط البشرى. و لذلك يمكن استخدام كلمة تربة أو أرض 8011 عند الحديث عن 
و العامة للتربة» أما عند الحديث من وجهة النظر الأثرية فيُستخحدّم لفظ الرواسب الأثرية» الذى 
يصلح للاستخدام من وجهة نظر الصيانة» و إن كان الأفضل من وجهة النظر الأخيرة هذه أن 
نستخدم مصطلح بيئة الدفن 11 1111131 فهر يشير أكثر إلى الظروف المّلفة أو 
الحافظة في هذه البيئة» وهو ما يعن الرمع امتاساء 
الإتران تسستوط لنت نظا: 

المقصود بالاتزان بالنسبة لأثر مدفون فى رواسب أثرية» هو: "الحالة التى يصل إليها الأثر بعد 
النشاط الأوّلى الشديد للتلف الذى يعقب الدفن هباشرة» والذى يأَخُذ في التباطزٌ حتى يصل 
التلف إلى كك بطيئة عدا أو ينتهى: وقد لا يتم الوصول إلى حالة الاتزان إلابعد تلف الأثر 
تلفا شديدا حسب ظروف بيئة الدفن» ومن الصعب الوصول إلى اتزان مطلق بين الأثر وبين بيئة 


الدفن إلا بفناء الأثر أو تحوله بالكامل إلى نواتج مستقرة, و تستمر حالة الاتزان هذه ما بقى الأثر 
فى بيئة الدفن التى تعسم بظروف ثابتة". ش 
(1)التعريض_ 1/70511156: 

المقصود بالتعريض هو: "خروج الأثر من بيئة الدفن ومن حالة الاتزان التى كان عليهاء إلى بيئة 
الهواء الجوى المفتوح المغايرة لبيئة الدفن و المتغيرة فى ذاهًا. أي الخروج عن حالة الاتزان و 
التواجد فى بيئة المهواء الجوى. سواء كان ذلك من خلال أعمال تنقيب مُنظمة أم لا. وبمثل هذا 
الخروج صدمة بيئية للأثر المكتشف". 
(0) الصدمة البيئية >[ ©5120 1/13911:01311112121: 

هي: "التأثيرات الناتجة عن عوامل التلف المقترنة بالكشف (التعريض) مُجتمعة. وهذه العوامل 
ترتبط أساسا بتغير البيئة المخيطة بالأثر. من بيئة الدفن المستقرة إلى بيئة التعريض الغايرة لها فى 
الكثير من الخواص الأساسية (الرطوبة النسبية: درجة الحرارة» وجود الضوء, ووفرة الأكسجين). 
كما ترتبط أيضا فى جزء منها بتقلبات بيئة التعريض (بيئة المهواء الجوى)". و التلف الناتج عن هذه 
الصدمة (الذى قد يقع خلال دقائق معدودة من الكشف) قد يفوق ما يحدث من تلف خلال 
سنوات فق الظروف العادية . 
رت السياق الأثرى ]<00212) 21ءذم010ع 47:2 : 

إذا قلنا ان الطبقات 23635ر1 تكون مترسبة ف ترسيبات متتابعة» وأن المعالم 1"©21)113©5 قد 
تكون سلبية (كالحفر أو القطع خلال الطبقات)» أو تكون موجبة مع طبقات ترسبت حوهم 
(كالجدران). وأن اللقى 111105 سوف تقع حلال الطبقات الى تملا معالم سلبية أو تكون منتسبة 
لمعالم موجبة. فإن السياق الأثرى هو: الاقترانات 45806121101315 و العلاقات بين اللقى و المعالم 
و الطبقات. فالسياق يتضمن معرفة الطبقة الي تقع بها المشغولة» و المعالم اجحاورة و العلاقة بين هذه 
و بين المعالم و اللقى الأرى الأعلى و الأدى طبقيا . 
(1) قالب (أو رحم) التربة (الرحم الأرضى للأثر) 111241126 1/21]12: 

هي الرواسب الأثرية المحيطة باللقية مباشرة» أي الملاصقة هها. و هى قد تحتوى على أجزاء من 
اللقية أو من المواد المصاحية لهاء وبالتالى فقد تعطى بعض المعلومات الأثرية. و هى كذلك الرواسب 
الي دعم الأثر و تمنع انهياره» و الي يمكن استغلالها عند الرفع من الرواسب الأثرية. 
: : بقى_ 511201812123 يل 5)01:2011122010121: 

أحياناء يُستخدم هذان المصطلحان .معن واحد» كل منهما مكان الآخر دون الوقوع فى خخطأ 
كبير» لكن الدقة تقتضي الإشارة إلى فارق دقيق بينهما. فالأول يشير إلى الترتيب الطبقى لموقع ما 


سواء تم التنقيب فيه أم لا. أى هو ما عليه الموقع فى ذاته. أما الثاى فيشير إلى ما هو مدون فعلاً من 
تسجيلات للتتابع الطبقى للموقع. 
(8) أثر بكر 86©4) 122: 

هو الأثر الذي لم تلمسه يد إنسان منذ لحظة دفنه» و لم يعبث أحد بمحتوياته. سواء كان هذا 
الأثر مقبرة محكمة الغلق أو حي إناء فخارى. و دائما يتمئئ المنقب العنور على آثار لم يعبث بما 
لصوص الماضى أو الحاضر. 
ر0 الصيانة الحقلية 055675980108 2) أوعزع010ع2اع:ه: 

يتم التعبير عن أعمال الصيانة فى مواقع الحفائر عمصطلحات عديدة بينها فروق دقيقة. وبمكن 
اعتبار الصيانة الحقلية مصطلح عام يُعبر عن كل ما يتم من أعمال صيانة فى مواقع الحفائر. فإذا ذكر 
هكذا 00256125936108 8112601081631 أدى لمعن السابق إيضاحه أما عندما 557 
إليه كلمة أخرى» فينصرف المعين إلى ما تفيده الكلمة المضافة كما فى الصيانة (الأثرية) المعملية 
50 2601051631 عقف :ج1ه12601210آ: 
المعاججات الأولية 65211336121 210 11151 : 

و هى. تشير لتلك المعالجات الفورية الي تتم فى الموقع؛ و جرد اكتشاف أثر ماء وهى تشمل 
الأعمال الى تحقق التعريض الآمن (الوقاية من صدمة البيئية)» ثم الرفع الآمن (توفير التدعيم الميكانيكى 
للمادة المكتشفة). ثم التغليف للمحافظة على نتائج العملين السابقين لحين القيام بأعمال الأقلمة 
النهائية. 
الصيانة فى الموقع 01151782)01011) 011-5116: 

و يُقصّدٌ بها الصيانة الى تتم فى موقع الحفائر سواء كانت هذه الصيانة فى الموقع نفسه أو فى 
معمل الموقع. 
الصيانة فى موضع الكشف 001156152)1011) 1]8-51]11 : 

و هى تختلف عن سابقتها فى أنما تُعبرُ عن تلك الأعمال الي تتم للأثر فى موضع الكشف عنه؛ 
دون تحريكه من مكانه الذي رقد فيه أثناء الدفن. 
الصيانة الوقائية 3521101ع00139) 120156 121:638: 

هى أحد بحالات علم صيانة الآثار» و تعتبر الصيانة فى مواقع التنقيب من أهم تطبيقات الصيانة 
الوقائية» الى تتنوع بحالات تطبيقها. وف مواقع التنقيب فإن الصيانة الوقائية هى الأعمال الي كدف 
إلى منع أو تقليل التلف الناتج عن الكشف و التعريض (الصدمة البيئية)» وهى تقلل الحاجة لأعمال 
الصياتة العلاحية 0011561593141013) 1561260121. وتعتبر أعمال الصيانة فى موقع الحفائر ميدانا 
هاما من ميادين الصيانة الوقائية؛ بل وبصفة منطقية فإها لمجال الأول لممارسة أعمال الصيانة الوقائية . 


ومن الميادين الأخرى الى يجب الالتزام فيها بأساسيات الصيانة الوقائية: مخازن الآثار» المتاحف» نقل 
وسفر الآثار. ويبقى تحقيق الصيانة الوقائية للمكتشفات الأثرية فى مواقع الحفائر هو أصعب أعمال 
الصيانة الوقائية نتيجة لعدة عواملء منها: التعامل مع الصدمة البيئية الناتحة عن الكشف الى تعتبر 
مرحلة شديدة الحرج ف تاريخ الأثرء وأيضا نتيجة احتواء المادة الأثرية على عوامل تلف كامنة 
كالأملاح والماء الزائد» والميكروبات» وطبيعة ظروف العمل بالحفائر الى تتم فى ظروف بيئية ومناحية 
أكثر قسوة وأقل تحكما من ظروف العمل فى المخازن والمتاحف. 
)١١(‏ مرمم المكتشفات (بالحفائ)_“00115152401) 1681/21101: 

هو ذلك الشخص الوط به القيام بأعمال الصيانة الحقلية» لما له من دراية واسعة بالأساليب 
السليمة و الآمنة للتعريض و الرفع و النقل و التغليف و التخزين و الردم التدعيمى؛ لجميع المواد 
الأثرية» حيث أنه من الصعب تخصيص مرمم فى الحفائر لكل نوع من المواد الأثرية فهذا أمر غير 
عملى و لا يمكن تحقيقه فى الواقع» فكثير من مواقع الحفائر ليس بها مرمم متخصص ف الصيانة فى 
مرحلة التنقيب(مرمم للمكتشفات) و لا حت مرمم عام. ويتمثل دور مرمم المكتشفات فيما يلى: 
المشاركة فى أعمال المسح الأثرى للتعرف على الخواص البيئية والمناحية للموقع» يلى هذه المشاركة 
واعتمادا على البيانات المجموعة حلانها قيامه بتجهيز معمل الموقع ومخزن المكتشفات» وبذلك يكون 
قادرا على ممارسة دوره الأساسى فى صيانة المكتشفات والذى يتمثل فق: الوقاية من الصدمة البيئية» 
وتوفير التدعيم الميكانيكى للمكتشفات» يلى ذلك التغليف والتخزين (للمنقولات)» وعمل أنظمة 
الحماية الخارحية أو الردم التدعيمى (للآثار الثابتة) للمحافظة على ما سبق تحقيقه. يلى ذلك أعمال 
الأقلمة النهائية. ولمرمم المكتشفات دور كشفى وتنقيى هام يمكن أن يندرج تحت ما يسمى بالتنقيب 
الدقيق وكذلك التنظيف الفاحص» حيث يمكن استخلاص بعض المعلومات الأثرية الى تمثل إضافة 
لنتائج الجفائر. 
)١17(‏ السلو ك البيئى للموقع 1105 قطء8 2121ع تاتطه189110: 

هو ما يتميز به الموقع الأثرى (المقصود هنا البيئة الخارجية أى بيئة الحواء الجوى) من خصائص 
توثر فى تلف أو حفظ المكتشفات». من حيث: (تغيرات درجات الحرارة» الرطوبة النسبية» سرعة 
و اتحاه الرياح» سطوع الشمس . . الخ)؛ وبناء على السلوك البيئى للموقع يتم اتخاذ التدابير الضرورية 
للتعريض(الكشف) الآمن. 
)١1(‏ العحكم البيئي 1501همع(6)) ف ستك 01)لد)اسعسممستكسصظ: 

هو ما يقوم به هرهم المكتشفات من محاولات لجعل الظروف السائدة فى بيئة التعريض» غير 
مدمرة للمادة الأثرية المكتشفة قدر الإمكان» وذلك عن طريق تغيير هذه الظروف ف الحيز امحيط 
بالمادة الأثرية عند الكشف ثم التغليف فى عبوات يتم التحكم ف المناخ الدقيق داحلها وفق خواص 


١ 


المادة الأثرية والظروف الى أحاطت هيما فى بيئة الدفن» وعدم إبقاء المادة الأثرية في ظروف الهواء 
المفتوح ما يعرضها للتلف. 
5 0 التلف الفوري 17101:201012ع106)1 01 1065171120102 018166 تتدتدر] : 

هو التلف الذى يحدث نتيجة تعريض المكتشفات لبيئة ال حهواء الجوى (الطلق) بظروفها غير المناسبة 
فى اللحظات الأولى للكشف. و هى يمكن أن تكون مدمرة و قاسية و غير استرجاعية. 
)١5(‏ الرفع (رفع اللقى الهشة) 11101118: 

هو تطبيق وسائل خاصة لتسهيل تناول و نقل اللقى الأثرية الهشة من بيئة الدفن دون إلحاق أى 
تلف هاء و يتم الرفع بأساليب عديدة منها: التقوية» اللفائف». طرق الكتلة و الكبسلة» دعامة اللصق 
المباشر التجميد. و يختار مرمم المكتشفات الطريقة الملائمة للحالة الي يتعامل معها. 
(7١)التغليف‏ والتخزين 5101:2386 يلاع تداع ماع 292: 

يهدف التغليف فق مواقع الحفائر إلى حفظ حالة اتزان يتمتع ما أثر ماء لحين القيام بأقلمته 
(موازنته هائيا) مع البيئة الى سيبقى با. و يتم التغليف تمهيدا للتخزين فق الموقع كما قد يكون 
التغليف استعدادا لنقل الأثر من الموقع. "ويستلزم ذلك فيما يستلزم التوسيدع ست مقطون© 
أو التحبيش". 
)١0‏ إعادة الدفن و الردم التدعيمى ع11112كلء182 بي 3181دت116-8: 

يشير المصطلحان إلى تغطية الأثر الثابت المتروك ف الموقع حتماء ويشير الأول إلى بحرد إعادة 
الدفن بالرواسب الناتحة عن التنقيب» في حين يشير الثاى إلى الردم يدف الحماية لكن مع مراعاة 
خطوات معينة» و الترتيب لإجراء تفتيش دورى على الآثار الي تم ردمها تدغيمياً. وتناظر هذه 
العملية» عملية تغليف وتخزين اللقى الأثرية المنقولة قبل أقلمتهاء وقد يكون الردم التدعيمى أوالدفن 
مؤقتا (بين مواسم التنقيب) وقد يكون طويل المدى. 
)١8(‏ الأقلمة "موازنة اللقى الأثرية”" 50421112216101 : 

يستخدم مصطلح 8681112341012 للتعبير عن واحدة من المراحل المهامة فق الصيانة. فكلمة 
16 تعنئ: رسّخ؛ مكن, ثبّتء جعله يستقر * وطد * وَزَّنَ *وازن. وعندما يكون الشيء 
©5801 فإنه يكون: ثابت» راسخ. مستقر * موزون. متوازن * مكين. وطيد. أى أن عملية 
0 هى العملية الي يهدف أحصائي الصيانة عن طريقها إلى الوصول بالأثر إلى: 
الثبات. الاستقرار. التوازن. 

وأكثر الألفاظ العربية تعبيراً عن المعين المراد هى: (الثبات)» فيصبح اللفظ المناسب هو التثبيت. 
ولأن هذا المصطلح قد استخدم للتعبير عن تثبيت الصور الجدارية مقابلاً للكلمة الإنجليزية 
10 أصبح من غير المناسب ترجمة 56901112361011 بالتثييت . 


١١ 


وبذلك تتبقى كلمتان: (الاستقرار) وهى من أصل (قرٌ) و (تقرر) الأمر: استقر و ثبت. واستقر 
بالمككان: تمكن و سكن. و المستقر: القرار و الثبوت. وعلى ذلك تكون العملية الموصلة حالة 
الاستقرار هى: (الإقرار)» و هى لفظة لن تكون مستساغة. 
أما الكلمة الثانية: (الاتزان) و هى من المعان المقصودة فى هذا المحال» فهى تعيئ: تعادل القوى 
المؤثرة فى جسم بحيث لا تتغير حركته أو سكونه وهو ما بمكن أن ينسحب على هذا امحال. فاتزان 
الأثر يعين: تعادل القوى المؤثرة فيه ببحيث لا يتغير " يتلف". و على ذلك يمكن استخدام كلمة: 
(الموازنة) للدلالة على العملية الي يتم عن طريقها الوصول إلى حالة الاتزان. فالأثر يكون: ثابت» أو 
موزونء متزن ©81251. وزن » وازن 1126 أط 5 مرازنة5]8611128)108. وف رأئ أن لفظ 
الموازنة مناسبء؛ لأن هذه العملية تعمل على تحقيق نوع من الاتزان مع البيئة الجديدة مثل ذلك 
الاتران 10111111182 الذي كان سائدا فى بيئة الدفن. وتنقسم عملية الموازنة إلى: 
-١‏ موازنة أولية: تتمثل فق التعريض الآمن و الرفع و التخخزين و فيهما يتم الحفاظ على حالة 
الاتران 0ن641 11 أتتوط السابقة للتعريض (يكون الجهد الأكبر موجها نحو تعديل البيئة 
امحيطة بالأثر والتحكم فى سخصائصها). 
'- موازنة فهائية: و تتمثل فى إزالة عوامل التلف الكامنة؛ و المسببة لحالة عدم الاستقرار 
(موازنة أو أقلمة سلبية)» أو إضافة مواد محققة للاتزان (موازنة أو أقلمة إيجابية)» أو كلا 
العملين. 

و اتمثل الموازنة الأولية 41013 هفازط542 2217 أدمذاء« الأعمال الي تتم فى مرحلة 
الكشف والرفع والتغليف و التخزينء أما الموازنة النهائية 512111226108 11221 فنهى ما 
بمكن بحق أن يطلق عليها مصطاح " الأقلمة". حيث دف إلى تميئة الأثر للتواجد في البيئة الجديدة 
الي سيستمر فيها للأبد . وده 

"المادة اللغرية في الفقرة الخاصة بموازنة اللقى الأثرية عن المعجم الوجيز مادة (قر) و (وزن)» وعن قاموس الياس عربي- إتحليزي". 
وإيثارا للتبسيط والوضوح؛ سيئم استخدام مصطلح الأقلمة الأولية مقابلا ل 17 11211118اع:]1 
د60 ه2ذاةط848 » بينما يتم استخدام مصطلح الأقلمة النهائية مقابلا ل 11881 
0 » بشقيه: السلى والإيجابى. 

(019) متحف الموقع أو متحف المكتشفات 111115611112 ©5910: 

هو المتحف الذي يتم إعداده فى موقع الحفائر» أو بعبارة أخرى هو: موقع الحفائر الذى يتم 
تحويله إلى متحف. سواء كان ا متحف للقى الصغيرة المنقولة الي يتم عرضها فى مبئ بالموقع» يحتمل 
أنه المي الذي كان مخزنا أثناء التنقيب. أو سواء كان المتحف هو الموقع نفسه؛ أي متحف مفتوح . 
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الفصل الأول 
اختفاء المواقع القديمة 
كيف تتكون المواقع الأثرية ؟ 

كانت المواقع الأثرية الى ننقب عنها الآن تحت طبقات من الرواسب الأثرية والى نزيل من فوقها 
كميات هائلة من الردم» كانت فى وقت ما ظاهرة للعيان» وكانت تستخدم حسب نوعهاء فإذا كان 
الموقع منطقة سكنية فإنه كان يشهد مظاهر الحياة اليومية؛ وإذا كان الموقع "جبانة" فإنه كان يشهد 
نوعا آخر من مظاهر "الحياة" فى الماضى» حيث كانت الحبانات فى العصور المصرية القديمة من المناطق 
اللبحية ال لم تكن تنقطع فيها الحركة والمعاملات المختلفة من صناعة وبيع المستلزمات الحنائزية 
والستمائم والقرابين وما شابه ذلك. وإذا كان الموقع معبدا فإنه كان ف ماضيه البعيد مدينة كاملة لا 
تنقطع فيها الحركة والحياة بين طقوس يومية وأعياد تراعى مواسمها وقرابين تساق للآلحة ودعوات 
يرفعها أصحاب الحاحات إلى أربابهم. 

فما الذى جعل هذه المواقع الى كانت زاخرة بالنشاط الإنسانى والى كانت ظاهرة يقصدها 
الناس لأهميتها وشهرقا تختفى تحت الرواسب الأثرية ثما يجعلنا لا نعثر عليها إلا عن طريق الصدفة» 
أو بعد جحهد كبير من الأبحاث النظرية» أو تطبيق طرق ميدانية وتقنية حديثة؛ حرد تحديد أماكن هذه 
المواقع الأثرية؟ 

إن العامل الأكثر بروزا فق تكوين المواقع الأثرية (أو بصيغة أخرى اخحتفاء مواقع النشاط البشرى 
القدهة) هو أن يتم هجر الموقع لسبب من الأسباب الطبيعية أو البشرية» وبعدها تبدأ عوامل التجوية 
الطبيعية فى تغطية بقايا الموقع وإخفائهاء كما يمكن أن تتكون الطبقات الأثرية دون هجر الموقع بل 
يمحدث ذلك مسايرا لتعاقب الأجيال على الموقع الواحد وقد يتم إخفاء الآثار عن عمد وقصد. 
وبذلك يتكون ف النهاية سياق من التتابعات الطبقية أو تراكم من الرواسب الأثرية الى تغطى وتحيط 
بنواتج النشاط الإنسانى لأولئك الذين عاشوا بالموقع. 

وحقيقة فإن علم الآثارء قد استفاد من كثير من آليات احتفاء مواطن النشاط البشرى القدركة» 
فهذا الاختفاء - فى الغالب - قد حفظ بقايا هذه المواطن من أيدى النهابين والمتطفلين الذين ما كانوا 
ليت ركوا الكثير منها لولا اختفائها. فح البقايا غير الثمينة الى لا تمثل مطمعا للصوص كان يمكن 
تدميرها لولا هذا الاختفاء فباستثناء الطوب اللبن المتهدم فإن مواد البناء قد تنتزع لإعادة استخدامها. 
كما أن الدفن فى حد ذاته يجعل إعادة استخدام الموقع تتم على مستوى جديد يحفظ تحته بقايا النشاط 
البشرى القدم, حي وإن كان ذلك فى صورة بقايا أساسات المباقى القديمة الى يمكن أن تمدنا بتصور 
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عن تخطيط المنازل والمدن أو القرىء وبالتالى استنتاج الكثير عن المستوى الحضارى والخنصائص 
والعلاقات الاجتماعية. 

إضافة إلى أن الدفن تحت "الرواسب الأثرية" على الرغم مما قد يقع فيها من تلف خاصة فور 
الدفن (فيما يعرف بالنشاط الأولى للتلف) يقدم للمواد الأثرية فى بحملها ظروف أكثر حفظاء للعوامل 
الى ستناقش ف الفصول الخاصة يما 

وعثل دور الإنسان والمجتمعات الإنسانية كمنتجين وكمستخدمين للتغييرات الحادثئة للموقع نقطة 
التشعب الأساسية بين الأنظمة الحضارية (الطيقات الأثرية) وبين الأنظمة الطبيعية (الطبقات 
الجيولوجية)”'" أو آفاق التربة ال تتكون نتيجة عوامل طبيعية ولا دحل للإنسان يما. 

وفيما يلى عرض لأهم العوامل الى تؤدى إلى هجر مواقع الاستيطان البشرى ثم تلك المودية إلى 
احتفائها: 


أولا: عوامل هجر مواطن الاستيطان البشرى القديمة: 

يتم هجر مواطن الاستيطان البشرى لأسباب عديدة» وقد يتم هجر الموقع كلياء أو تترح عنه 
أعداد كبيرة وتبقى به أعداد قليلة ويكون الموقع مهجورا إلى درحة كبيرة؛ ويهجر الموقع تتوقف تلقائيا 
العناية به وصيانته» ورعا تستخدم أحجار مبانيه كمصدر جاهز وسهل لأحجار البناء قى مواقع أخرى 
قريبة» ومن عوامل هجر مواقع الاستيطان ما يلى: 
)١(‏ القحط والجفاف والتصحر: 

يستوطن الإنسان المواقع الى توفر حدا معينا من المتطلبات من غذاء وأمن وحامات يستخدمها 
فى صناعة احتياحاته الأولية» ولأن الغذاء من أهم هذه المتطلبات يرتبط بالزراعة أو الرعى أو حت 
الجمع والالتقاط فإن الحفاف الشديد والقحط كل ذلك يدفع الجماعات الى تعرضت مناطق نشاطها 
للجفاف والقحط إلى هجر مواقعها والبحث عن ظروف أكثر اعتدالا ومناسبة لحياتها. 

فتصحر مساحات كبيرة كانت مليئة بالحياة كالصحراء الكبرى فى الشمال الإفريقى قد أدى إلى 
هجرهاء بعد أن كانت مليئة بالنباتات والحيوانات» وبالتالى كان الإنسان يجد فيها غذاءه عن طريق 
الغنيد والنمع والألنقاط71 , 


كه قعع اع هرم) : صذ, (وطمهمع6توملو لمعأعهامععطعجع هذ وععو اهز ) : .0 . لطر متصوا1 لصة مم8 .2 نرانهكة (1) 
0 .2 , تملهما , 5دعم عتدمعلمعة ,.© . لظ, متصدك1 : نط لعاتلء , ( بطمهوعكوعاء أمءزتومامعء ةدمع 


2 حسس الشريف (دكتور) : " تقييم مقارن لمواقع وحضارات عصور ما قبل التاريخ" محلة البحوث التاريخية , العدد الثاني » ١145‏ »ص 7714 
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(5) الحروب والأوبئة: 

فى الحروب. تُهجر مواقع الاستيطان البشرى بعد تدميرها وكبهاء ونتيجة لأعمال التخريب 
تنساقط كميات كبيرة من الرماد والطوب فوق كل ما يتبقى؛ بحيث أن الباقين على قيد الحياة لا 
يكترئون بالحفر إلى أسفل الأنقاض7). 
*) تغير الأحوال الاقتصادية وفقدان الموقع لأهميته التجارية: 

بعض المواقع استمدت أمميتها من موقعها الجغراى الذى يمنحها أهمية تحارية واقتصادية» تنعكس 
على ازدهار العمران بماء وبتغير الظروف كظهور مواقع أخرى منافسة كالمواق الى قد يودى ظهور 
بعضها إلى اضمحلال البعض الآخرء أو اكتشاف طرق جديدة» كل هذا إن لم يؤد إلى هجر الموقع 
فإنه حتما يؤدى إلى تقلص النشاط البشرى به وهجر مساحات منه. 
(4)الكوارث الطبيعية: 

تؤدى الكوارث الطبيعية ىق بعض الأحيان إلى هجر مواقع الاستيطان البشرى» فالزلازل 
والبراكين والسيول والأعاصير جميعها لحا تأثير مدمر وقاتل. وقد تؤدى هذه الكوارث إلى هجر الموقع 
كليا أو جزئيا. 1 

وى بعض ال حالات تنتج نماذج رائعة من الحفظ كما فى مدينة بومى بإيطالياء واليّ اختفت تحت 
الركام البركاى والذى حفظ الكثير من مظاهر الحياة بماء ولحظات المأساة الى عايشها أهل 
المدينة. 
)8١‏ التغيرات السياسية والدينية: 

قد يتم تأسيس مدينة لأسباب دينية أو سياسية ونتيجة لتغير لظروف الى أدت إلى نشأتها يتم 
هجر المدينة» ومن أمثلة هذه المدن تل العمارنة الى هجرت فور هزية المذهب الآتون والانتصار 
الديئ والسياسى لكهنة آمون. 
ثانيا : عوامل اختفاء الآثار والمواقع القديمة : 

تختفى الآثار والمواقع القديمة نتيجة لعوامل بشرية أو طبيعية أو كليهما معاء وعادة ما يكون هجر 
الموقع هو الخطوة الأولى نحو احتفائه» حيث تنعدم العناية به باختفاء المستفيدين منه القائمين على 
صيانته» ولكن لا يشترط هجر الموقع ح تبدأ عملية الاختفاء فقد يبدأ الاختفاء وتكوين الطبقات 
الأثرية أثناء استخخدام وازدهار الموقع الأثرى» وفيما يلى أهم عوامل اختفاء الآثار والطبقات والمواقع 
القديكة: 


ليوناردو ولى : ليوناردو ولى : ' أعمال الحفر الأثرى ' . (مترجم) , ترجمة : حسن الباشا (دكتور) » دار النهضة العربية » بدون تاريخ » ص0؟. 
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)١(‏ ارتفاع مستوى سطح الأرض ف المدن القديمة: 

ف المدن القديمة (والحديثة)» يرتفع مستوى الشوارع نتيجة ما يتراكم فيها من أتربة أولإعادة 
رصفها. وعند إعادة بناء بيت فى العصور القديمة» كان موقعه يُمهد بحيث يُنشأ الطابق الأرضى 
الجديد على مستوى الشارع أو فوقه» ويترك البناء القدم تحته دون أن يُمسء وهذا هو السبب ف أن 
هيرودوت لاحظ عندما زار مصر أن المعابد فيها تقع دائماً فى تحاويف0 2 مربعة» حيث ترتفع المدينة 
من حوطا بينما تبقى هى نتيجة لصيانتها واستمرار العناية يما وطول بقائها وقوة مادة بنائها على 
مستواها الأصلى. 

)7١‏ الدفن أو الإخفاء المتعمد: 

بعض الأشياء يدفنها الإنسان بيده لغرض ماء كمحتويات المقابر» و الكنوز الى قد يتم دفنها 
لإخفائها عن اللصوص والمتطفلين» وحت القمامة قد يتم دفنها للتخلص منها(). وجميعها له أهميته 
فى التعرف على الحضارة الى تنتمى إليهاء وبمكن من خلالما التعرف على الكثير من جوانب الحياة 
الاجتماعية والمستوى الحضارى. والظروف الاقتصادية. 
(") تراكم الرواسب الأثرية التى تحملها الرياح: 

بعد هجر موقع في منطقة جافة» سوف تترسب الرمال و الأتربة الى تحملها الرياح مخفية 
الموقع. ولن تحتوى هذه الطبقات المترسبة فى الغالب على لقن لزي 

يحمل الحواء الرمال والأتربة وال يرسبها فوق وحول بقايا المواقع المهجورة وال لا يقوم أحد 
بصيانتها وتنظيفهاء هذا إضافة إلى أن المواقع المهجورة نتيجة للحروب أو الكوارث الطبيعية تكون 
مدمرة بصورة أو بأحرى وتختفى أجزاء منها تحت أنقاضها هى ذاتها. 

ومن الأمثلة الواضحة على دور الرياح فق ترسيب الرمال والأتربة وإحفاء الآثار تمثال أبو الحول 
الذى كثيرا ما تراكمت حوله الرمال فى العصور القديمة والحديثة. 
(5) تأثير المياه و الفيضانات والسيول: 

تؤدى الأنمار و البحار من خلال الفيضانات وحركة المد والجزر والأمطار المنهمرة إلى انميار 
المباني الى تعترضها أو القريبة منهاء وبالتالى اختفاء أساساتها تحت الأنقاض؛ كما أن الفيضانات تأتى 
بكثير من الغرين الذى يغطى أنقاض الباني الى هدمتهاء وبعد انحسار مياه الفيضان يعود الناس 
للاستيطان ف الموقع على مستواه الحديد7 2 بينما تحتوى الرواسب أسفل منهم على بقايا من الفترة 
السابقة على لتر سسب . 


('؟ هردوت: * هردرت يتححداث عن مصر " » ترجمة : محمد صقر نحفاحة (دكتور) , اطيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » لالم ة ١‏ ص 317" 
7 فوزى عبد الرحمن الفخراق (دكتور) : ' الرائد في فن التتقيب عن الآثار ' » منشورات جامعة قار يونس , بنغازى ع 1855م » ص78 , لام 
3 , 1964 , مملدم]آ , (كقدممكت ه106 )رز نزومامعقطء؟ ع صذ وستسسنوءط) : .14 .>1 , ممنيمعع] (6) 


(7') فوزى عبد الرحمن الفخخران (دكتور) : المرحع السابق : ص 74 
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وككن القول انه من الصعب الفصل بين الهوامل الطبيعية والبشرية المسببة لحر واغتفاء المواقع 
القدركة للاستيطان البشرى» حيث يشتركان كلاهما اق الوصول إلى هذه النتيحة حيث تودى عوامل 
طبيعية أو بشرية إلى هححر الموقع؛ ثم تقوم عوامل طبيعية أو بشرية أو كلاهما بتغطية الموقع بالرواسب 
"الأثرية". 


تكن العلال الأئرية: 

التلال الأثرية ظاهرة أثرية شائعة لى مصر والدول المحيطة بماء وترحع هذه الظاهرة لعوامل بيئية 
ا ا البناء» وكذلك ترسيب الرمال الى تحملها 
الرياح حول المبانى المهسعورة وتغطيتها وإععفائها لها. 

وكما سبق فإن هحر المباني يؤدى إلى تراكم الأتربة الى تحملها الرياح وترسبها من حولا وفوقها 
عند اصطدامها بماء مكونة ما يعرف باسم "التلال الأأثرية"09). ولا يحددث ذلك أثناء استغلال المبى أو 
الموقع حيث تستمر صيانته؛ والمثال الواضح على ذلك تمثال أبو الحول الذى كان يتعرض للإهمال ل 
بعض الفترات والعصور وعندها مسرعان ما تتراكم الرمال حوله وفوقه مخفية أحزاء كبيرة منه» حي ل 
العصور الفرعونية ذانها. 

ول الشرق - ومنه مصر -- حيث هادة البناء الغالبة هى اللبنء الذى يسبب اهيار مبانيه أنقاضاً 
عظيمة» إزالتها باهظة التكاليف, فإن أبسط الإجحراءات هى أن يمهد سطح الخرائب» وأن ييى فوقها. 
وقد ترتفع سعرائب بعض المدن العتيقة مائة قدم فوق السهل وتلك الأقدام المائة كلها متكونة من بقايا 
منازل بعضها فوق بعضء كل منها بمثله ما ييلغ ارتفاعه قدم أو نحو ذلك من حائط قائم ردمه سقوط 
الجزء الأعلى ثم حفظه من الزوال7'). ولأن الطوب اللين المنهار لا يعاد استخدامه: يكون من السهل 
تفسير الموقع» كما أن الأنقاض تكوّن طبقة سميكة فوق بقايا المبي. و الصعوبة هنا تككون إل تتبع 
المدران. أما عندما تكون مان التل من الحجرء فان صعوبة تفسيرها ترحع لصلاحية الأححار لإعادة 
الاستحعداء0 '). وبضفة عامة فإن التتابع الطبقى لموقع ما يكون فريداً وتميزا وهو ثل؛ بصورة غير 
متعمدة: سحلا أثرياء فطبقات موقع هى نمو تصادق للحياة إل الماضي: فالقدماء لم يقرروا بناء مواقع 
أثرية. فالطبقات إنتاج ثانوي موفق للحياة فى الماض ل" '2, وبتسحيلها و دراستها تزداد معلوماتنا عن 
الحضارة الى ندرسها. 


(7) فرزى عبد الرحمن الفمخران (دكور) رخ موعن 

(© ايوناردو ول : : مرجع سيق ذاكرة ؛ ص 50 

53') فوزى عيد الرحين الفخران (فكتور) : مرجع سيق ذكره » ص 591 :557 
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النمط (التتابع) الطبقي للموقع الأثرى 51120111211013 : 

يحتاج الحديث عن مواقع الحفائر تحديد مصطلحين هامين هما: (/إ5]5211851821) ويعن: 
تسجيل وتحليل الطبقات. ومصطلح (5]5361110341011) ويعئ: ترتيب السياق الممتد فى الأرض» 
سواء تم الحفر والتنقيب أم لا. وقد يستخدم أحن السطاضين كان 20 وإن كان تحديد 
مفهوم كل منهما يساعد فى زيادة دقة فهم المقصود من كل منهما. 

يمكن استخدام مصطلح " التحليل الطبقي" أو " علم أو دراسة الطبقات" ف مقابل الأول الذى 
يعى علم دراسة طبقات الأرض» والذى يهتم تبعا لذلك بتسجيلها. كما يمكن التعبير عن الثان 
عصطلح "النمط" أو "الحالة الطبقية" أو "التتابع الطبقي". وقد ينطيق مصطلح "النمط الطبقى" على 
أشياء ليست طبقات على الإطلاق؛ لكنها قد تكون: حُفرء ضفاف؛ خمادق» فهى ف الواقع تُطلق 
على.أى تغيير أو تشويش للتربة1" '؟. 

وف أى موقع أثرى توجد ثلاثة أنواع من الأحداث الطبقية9 2 الراسب ]01612081 وهو: 
"تجمع لمادة قد تحتوى على مشغولات". الأسطح 511112665 6106 أو الأوجه البينية 
5 لرواسب . وأوجه بيئية أخرى: كالحفرات, الى تعد وحدات طيقية. 

وقد يكون "النمط الطبقى" الممتد شديد التعقيد, خاصة فى مواقع المدن» حيث تتحد نتائج معات 
السنين من النشاط البشرى (والنياتى والحيواق) مع تأثيرات القوى الطبيعية» لتشكل شبكة طبقية 
موكذة ن الطعات» التجعرات اللاظة و وحقرات وقوات: وعصارف توجدران وشوارو. 
والنمط الطبقى لموقع معين ما هو إلا نتاج طبيعى للأحداث الى مرت به وال أدت إلى تكوينه. 
فعندما تعيش جماعة بشرية على قطعة من الأرضء فإنهم يتركون مخلفاقم على سطحهاء ثم تغطى هذه 
الطبقة بأحرى فوقها تتراكم نتيجة لعوامل طبيعية أو بشرية فى زمن لاحق. وق معظم الحالات توجد 
بقايا المنشآت الى عاش فيها ذلك الإنسان» وفى مثل هذه المواقع يوحد تتابع منطقى للأحداث يمكن 
ةا ولا يكون التسلسل الرمئ للطيقات المتراكمة فق المنطقة ملزماً فى كل الأحوال» بل 
ويندر أن تكون الطبقات ذات سطح أفقى» أو متساوية السمك» أو على امتداد واحد منتظم 
ومتجانسء ويمكن تمييز .الطبقات عن بعضها البعض بتغييرات فى اللون أو فى المادة أو فى 
0 


آأه 5ععناعه8ام) : الى ( 252219341018 098 ععظلعناوء5 عتطمقعع 5:31 ومتللتسط ) :لإططزه 4ط (12) 
4 .2 , 1993 ,صملممآ , ذكعنم عاسعلوعة .0 .0, وتسوتط : نزم لعتتلع , ( لطم هععنتلوعه لمعتعمامءقاععمة 
9 , يأك . جره : .لز .>1 بمملادعكا (13) 

7, له .مو : اوالتدكة , مم8 (14) 

4 ., .كاء .مه : لإاطنظ, لتعوطآ (15) 
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وقبل الانتقال من هذه النقطة لا بد من ذكر حقيقة هامة سيرد ذكرها فيما بعد لأهميتها وهى أن 
هذه التتابعات الطبقية واقتران الأحداث الطبقية ببعضها البعض تعطى الكثير من المعلومات الأثرية 
الحضارية والتاريخية ال لا تقل أ*مية عن المكتشفات الأثرية ذاتها وما تحتويه من تحف وأعمال فنية 
قيمة, لذلك ولأن أعمال الحفر والتنقيب هى ف النهاية تدمير لهذه الاقترانات والتتابعات للأحداث 
الطبقية فإن تسجيلها تسجيلا كاملا يجعل من الممكن إعادة بنائها ولو نظريا لإعادة تفسير بعض 
الملاحظات المسجلة ولمراجعة بعض التفسيرات الذاتية للمنقب الصادرة أثناء التنقيب يعد عملا أساسيا 
لا يجب التحلى عنه. 
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شكل رقم )١(‏ قطاع يوضح التتابع الطبقى لوقع أثرى بسيط التركيب. 
عن: (1980 بقطعدك] , اوم 10:1[) 


الفصل الثانى 
تقسيم المواد الآثرية المدفونة فى بيئة الرواسب الآثرية 

تعسنوع المواد الأثرية تنوعا كبيراء وقد حرى تقسيمها تقسيمات عديدة وفقا لأغراض متنوعة 
وبناء على معواص معينة؛ وححقيقة فإن لكل تقسيم من التقسيمات فائدته وله سنده المنطقى. حيث 
تضم الآثار مواد متباينة الأصول و الخواص: مما يجعل من كل مادة أثرية حالة خعاصة فل تفاعلاتما مع 
البيئة الحيطة 204 

وقد ثم تقسهم المواد الأثرية - على سبيل المثال - إلى منقولة وثابتة وذلك بالنظر إلى المنشآت 
الأثرية الثابستة مقارنة بالآثار المنقولة صغيرة الحم سهلة النقل والتناول. وهو تقسيم أولى» فالآثار 
الغابتة ماتزال يمكن تقيمها حسب مواد البناء» بيئما الآثار المنقولة يمكن تقسيمها على أساس مادى 
بالنظر إلى مادة صنعها. 

وبتقسيم المواد الأثرية على أساس مادة صنعها فإن أول أساس للتقسيم المادى هو التقسيم إلى 
مواد عضوية ومواد غير عضوية(". 

كما أفا يمكن أن تُقسّم إلى: مواد سليكاتية (مُشتقة من معادن القشرة الأرضية الى تحتوى على 
تن تركيبها سليكا)» و فلزات 28361815 و أخيراً مواد عضوية0؟. 

ويعتير هذا التقسيم موضوعيا إلى حد بعيد فهو يركز على المادة الى يتركب منها الأثر أساساء 
وإن كان هذا التقسيم يتسع أحيانا ليشمل مواد متباينة الخواص مما يجعله على الرغم من موضوعيته 
يخستلف عما قد يصادفه المرء فى العمل الميدان. وعلى سبيل المثال فإن مثل هذا التقسيم يضع كل من 
الفخار والزحاج ضمن قسم المواد السليكاتية المشتقة من معادن القشرة الأرضية والى ترتفع ها نسبة 
السليكاء مع ذلك فإن تباين الخواص بين المادتين كبير حداء وبالتالى فإن آليات تلف كل منهماء 
وأساليب الصيانة الفورية ف مواضع الكشف عنهماء وأيضا أساليب الأقلمة والصيانة العلاحية جميعها 
تختلف اختلافات كبيرة لكلتا المادتين رغم انتمائهما لقسم واحد بناء عى التقسيم السابق. 

وقد يكون الأفضل تطبيقيا هو التقسيم الذى ذكره 016612653) 220106 والذى يُقسم المواد 
الأثرية إلى: آثار عضوية: وآثار غير عضوية مسامية» وآثار معدنية (فلزية)» و زحاج. فهو تقسيم 
يركز على الخاصية الموثرة فى تلف المادة» أثناء الدفن وفور التعريض. 


ماله هسا) تمت , (عسنسلهم امعتهمامءقطععه 5ه «مااوصعفهم +15) : معنحعة منع52 , ممنده511 (1) 
2.101 , 1986 , عانطتاكصا ومنو عموم بواء) : برط لعاذلت ,(همنات عفدم 
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و" 


فالمواد العضوية بخواصها العامة المميزة تمثل قسمًا مستقلاء وهى تمثل قسما مستقلا فى جميع 
التقسيمات» وهى دائما تعامل على أنها -- بصفة عامة > المواد الأثرية الأكثر حساسية للتلف». وترجع 
هذه الحساسية للتلف إلى خاصيتين أساسيتين سوف يلى الحديث عنهما فيما بعد تفصيلاء وهما: 

© الحيجروسكوبية. 

© الصلاحية كمادة غذائية للعديد من الكائنات الحية (التلفٌ الحيوى والحيوى الدقيق). 

أما المواد غير العضوية فقد تم تقسيمها إلى مواد مسامية ومواد غير مسامية» وهو تقسيم مناسب 
للغاية ويتوافق مع الحالات الميدانية الفعلية سواء فى تفسير آليات التلف: أو.فق. تطبيق أساليب العلاج 
والصيانة. فالمسامية هى الخاصية الأساسية هناء وقد أكد "توراكا" ذلك بإفراده كتابا مخاصا لدراسة: 
"مواد اليناء المسامية" . 

وى هذ التقسيم فإننا نحد على سبيل المثال أن الفخخار أقرب إلى الحجر الخيرى منه إلى الزجاج» 
وهو هنا تقارب له ما يبرره, فالمادتان تتخللهما امحاليل الملحية أثناء الدفن» وتتبلور الأملاح الذائبة فى 
هذه المحاليل عند الكشف فتسبب تلف كلتا المادتين وفق آلية واحدة. كما أن التقوية كأسلوب علاج 
يمكن تطبيقه على المادتين نتيجة فقط لاشتراكهما فى خاصية المسامية. 

أما المواد غير المسامية فأهم أمثلتها: المعادن (الذهبء الفضة, النحاس وسبائكه, الحديد . . إلخ)» 
والزجاج. ويمثل كل منهما قسما مستقلا تحت قسم المواد غير المسامية» وإن اشتركت المادتان فى أن 
آلية تلفهما الأساسية القائمة على التفاعل الكيميائى مع الوسط المحيط وإن كانت المعادن تزيد على 
ذلك بدعحول التفاعلات الكهر وكيميائية فى عمليات التلف. 

وإضافة إلى الزحاج والمعادن فقد تندرج تحت المواد غير المسامية مواد أثرية أحرى مثل الأحجار 
غير المسامية (الصحور النارية والمتحولة) وبعض الأحجار الكريعة ونصف الكرعة . 
وسوف تعتمد الدراسة على التقسيم فى صورته التالية: 
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المواد الأثرية العضوية: 

وهى بصورة بسيطة المواد المشتقة من أصل نباتى أو حيوان» ولكن التعريف الأكثر دقة هو أن 
المواد العضوية هى المواد الى يكون تركيبها مبئ على الكربون أساسا. 

فالمواد المشتقة من أصل نباتى مثل: (الأعشاب بأنواعهاء لفائف البردى. المنسوجات الكتانية» 
إلى غير ذلك من المواد الأأحرى الكثيرة سواء الى استخدمت كمواد وأدوات» أو البقايا النباتية الى 
استخدمت أو بقيت لنا على صورتا الأصلية» كالحبوبء باقات الزهور, إلخ). 

أما المواد المشتقة من أصل حيوائى فمنها: الجلود. المنسوجات الصوفية؛ الريشء إل . وتدحل 
المومياوات الحيوانية تحت هذا القسم. وتشبهها المومياوات البشرية فى المنواص. 

تعتير المواد الأثرية العضوية (سواء ذات الأصل النباتى أو الحيواق) من أكثر المواد الأثرية حساسية 
للتلف» وترجع الحساسية الزائدة الى تنصف ها المواد العضوية للتلفء كما سبقت الإشارة؛ إلى 
خاصتين أساسيتين: هما: 
الهيجروسكوبية: 

وهى الخاصية الى ممقتضاها تفقد المادة الرطوبة أو تكتسبها لتحقيق الاتزان مع البيئة المحيطة بيماء 
فإذا كانت فى بيئة جافة تناقص محتواها المائى حي تصل إلى حالة الاتزان» وإذا كانت الرطوبة النسبية 
للبيئة ا مخيطة مرتفعة تمتص المادة الميجر وسكوبية الماء. 

ومن الواضح أن فقد امحتوى المائى يؤدى لمظاهر تلف مثل: الحشاشية, التشقق. الانكماشء أما 
امتصاص الماء فيؤدى إلى زيادة النشاط الحيوى الدقيق وما ينتج عنه من مظاهر تلف. 
صلاحية الاستخدام كمادة غذائية: 

حيث تستخدم العديد من الأحياء والأحياء الدقيقة المواد العضوية كمادة غذائية» فالمادة العضوية 
تصلح غذاء للقوارض وكثير من الحشرات والفطريات والبكترياء وخحطورة ذلك تكمن فق أن النتيجة 


نف 


الحتمية لذلك هى فناء الأحزاء الى استخدمت كغذاء مما بمثل تلفا غير استر جاعى مدمر للمواد 
و للمعلومات الأثرية. 

وإجمالا لأهم خواص المواد العضوية بمكن القول أنغا: مواد قابلة للاشتعال» حساسة للضوءء تنأثر 
بالكائنات الحية؛ ومعظمها مواد هيحروسكوبية. 
المواد الأثرية غير العضوية؛ المسامية: 

وهى المواد الى يتواحد فى بنيتها عدد لافائى من المسام المتصلة ببعضها البعضء والىَّ تسمح 
بحركة وانستقال الماء والهواء وما يحملانه من مكونات كالأملاح الذائبة أو الغازات الضارة. وتمثل 
المسامية الخاصية الأساسية المؤثرة ف آلية تلف هذه المواد» ومن أهم أمثلتها: 


الفخار: 

يعتير الفخار أحد أقدم الصناعات الى عرفها الإنسان» ومن ححهة أخترى يمثل قاسما مشتركا بين 
جميع الحضارات والمستويات الاحتماعية على اختلاف حودة الصناعة ورقى الزخارف مما حمل 
للفخعار أهمية تأريفية عظيمة فى أعمال المسح الأثرى وق أعمال التنقيب. 

المادة الأساسية فى صناعة الفخار هى سليكات الألمونيوم المائية 411011311311111 117058460 
58116 وهى المكون الرئيسى لكثير من المعادن الطينية 7/111961815 /إ212))؛ تتصف بالححم 
الغروى (الدقسيق) والتركيب الطبقى الصفائحى, مما ينعكس على خخواصٍ المادة خخاصة عند عحنها 
بالماءء حيث تنصف باللدونة والقابلية للتشكيل»؛ ثم بالتحفيف تفقد المادة الى تم تشكيلها قدرا من 
الماء الذى يعرف بلماء المدمص فيزيائيا أو ميكانيكيا 77/3461 40501660 '([أوءاوطه . 
وبفقد الماء المدمص فيزيائيا تفقد لدونتها فقدا مؤقتا استرحاعيا ولكنها تستعيد لدونتها وقابليتها 
للتشكيل مرة أخرى باستعادة الماء . ويؤدى الحرق إلى فقد الماء المتحد كيميائيا 000132010220 
2 وهر الماء الداخخل ف تكوين الطفل:ة: وبفقده تفقد الطفلة لدونتها فقدا دائما غير 
استر حاعى. وتتخذ المادة الخواص العامة للفختار. 

أهم هذه المخواص: المسامية الى تمحعل هحرة الحاليل الملحية عبر المسام ممكنة» وبالتاللي وصول 
الأملاح الذائبة إلى داحل بنية الأثر» وبالتالى تمثل عاملا كامنا من عوامل التلف الى يمكن أن تنشط 
عند تغير الظروف المناخية. 

الفخار يعتبر مادة مستقرة. لكنه قد يحتوى على بعضر المكونات الى تتأثر بالخواص الكيميائية 
للبيئة المحيطة. فبعض أنواع الفخار تكون مصنوعة من طفلة حيرية (أى تمحتوى على كربونات 
الكالسيوم فى تركيبها) مما يجعلها تتأثر بشدة عند وحودها فى وسط حمضى. 


ا" 


الحجر الجبرى: 

المحسر اللبسيرى مادة يتم الحصول عليها من الطبيعة وتنم الاستفادة منها بعد أعمال التسوية 
والتهذيسب وهى لا ضع لتحويلات صناعية تؤثر إل خواصها الأساسية ولكنها تخضع لأعمال 
تشسكيلية تغير ال خعواصها الشكلية؛ ويتكون الحجر الميرى من كربونات الكالسيوم بصفة أساسية» 
مع شوائب تستفير بحسب نوع وحودة الححرء ولأن الحصر المنيرى يتكون أساسا من كربونات 
الكالسيوم فإنه يتعرض للتلف إل الرواسب الدمضية. ا 

وتسبقى المناصبسية الأساسية المؤئرة لل آلية تلف الحجر الجيرى هى المسامية؛ حيث يحتوى الجر 
المسيرى على أعناد لافهائية من المسام المتصلة ببعضها البعض وال تسمح هحرة اجاليل الملحية 
ووصوها إلى داغعل بنية الأثر. 


الوب اللبن: 

وهو من المواد المسامية ذات الخنصوصية فق تلفها فإضافة للتلف الناتج عن المسامية وما يتبعها من 
محرة المحاليل الملحية: ند أن الطوب اللبن مادته الأساصية هى المعادن الطينية الى يزداد حجحمها ل 
وحود الماء» فتفقد تماسكها وتزداد لدونتها و أخيرا تتشتت في المعلق المائى: لذلك فإن تلفها الأساسى 
سببه الماء فى صورته السائلة. لذلك تنهار أساسات الحدران عند تشبعها بالماء. أما عند الجفاف فإن 
الطين ييل للانكماش إضافة إلى التلف الناتج عن تبلور الأملاح'". 

أى أن خاصية الانتفاش 579111118 عند امتصاص الماء؛ والانكماش مام تما؟ عند فقد 
الماء تمثل عاملا متلفا إضافيا يؤثر على الآثار الى يدخل فى تركيبها المعادن الطينية» وأهمها: المنشآت 
المشيدة بقوالب الطوب اللبن» والشيد الطيئ الحامل لمناظر مرسومة وملونة. 
المواد غير العضوية, غير المسامية: 0 

وتسمية هذه المواد بالمواد غير المسامية تعتير تسمية سلبية فهى لا تعبر عن نخاصية موحودة» 
ولكن غياب نخاصية وحود المسامء لذلك فقد يكون استخدام لفظ المواد الأثرية "الصماء" أفضل» 
وأهم المواد الأثرية الصماء المعادن والزحاج. 
المعاولة: 

يتم اسستخخلاص "المعادن" من خاماتها فق الطبيعة» وهذه الخامات تعتير مر كبات مستقرة» 
وباسستخلاص المعدن فى صورته العنصرية فى صورة نحاس أو فضة أو ذهب فإنه يصبح فى حالة عدم 
اسستقرار تستفاوت حسب بالة المعدن» تؤدى حالة عدم الاستقرار إلى دخول المعدن فى تفاعلات 


فبويه يه وجسوعوجاة لجعت أ مولا رمدم أبعم ملاع وفوعم ) : مسوصدا0 , أمعنكت لبعد واسهملة , عله 5 
“1 ,1984 ,05م ,1007100 , 5 . ا( , عماج" : برا لسداقه , زمعو لمعنه اوماد مماعمة مسال د 


ه" 


كهر وكيميائية تنتهى بتكوين مركبات مستقرة شبيهة بتركيب أى من خامات المعدن الى استخلض 
منها وذلك حسب المواد المتاحة فق البيئة المحيطة بالأثر المعد ى(غازية أو سائلة أو صلبة). 

فعلى شبيل المثال بحد أن أهم امات النحاس"تتراوح ألوانها بين الأخضر والأزرق (الملاخيث» 
الأزوريت»ء الكريزوكولاء إل) وكذلك بحد نواتج صداً النحاس تتخذ هذه الألوان» حيث يتخول 
النحاس العنصرى إلى التركيب المستقر لأحد خاماته الأساسية بتاء على الغناصر الداخلة فى تفاعلات 
التلف والمتوفرة ف البيئة المحيطة بالأثر. 
الزجاج: 

الزجاج مادة تتركب أساسا من: السليكاء وأكسيد الصوديوم (أو البوتاسيوم)» وأكسيد 
الكالسيوم (سليكات الصوديوم والكالسيوم). ونظرا لغياب المعايير القياسية فى الصناعات القديمة فإن 
السزجاج الأثرى يتنوع بحسب تفاوت نسب هذه المكونات الرئيسية إضافة لما قد يحتويه من إضافات 
(ملونة أو مزيلة للألوان)» وشوائب تنواجد عن غير قصد أو رغبة من الصانع. وللزجاج الأثرى 
مجموعة من المنواصء أهمها: القابلية للكسرء. والتفاعل الكيميائى مع البيئة المحيطة به. 

وبالنسبة للزجاج تعتبر التربة القلوية هى الأكثر إتلافاء ولا يوحد زحاج بمكنه مقاومة الدفن في 
ترية لها قيمة أس هيدروجيئ أعلى من [4]. أما التربة الحامضية فتساعد على تكوين الطبقة القزحية 
1106506121 كما أن الحموضة الناتحة عن غازات هواء التربة مثل 50(2 تزيد فى سرعة تكوين 
طبقات التأكل السطحى للزحاج. 

وعلى ذلك فإن الخاصية الأساية المؤثرة فى تلف الزجاج الأثرى هى التفاعل الكيميائى مع الوسط 
امحيط» صلبا كان أم سائلا أم غازيا. وقد يبدو ذلك غريبا لأول وهلة, نخاصة وأن الزجاحيات تعتير 
أساسية فى الأعمال المعملية» لكن الزجاج القدم يختلف عن الزجاج الحديث؛ خخاصة فى نسب 
مكوناته. حيث تنخفض نسبة السليكاء وتزداد نسبةالمكونين الآخرين, الأمر الذى يظهر ف قابلية 
الزجاج القددم للتأثر بالظروف الكيميائية للبيئة المحيطة, خاصة على المدى البعيد. 
المواد الأثوية المركبة: 

وهى المواد الى يدخل فى صناعتها أكثر من مادة أثرية مختلفة. فبعض الآثار تصنع من مادة 
واحدة؛ وعلى الرغم من احتمالات وجود شوائب تظل مثل هذه المادة أكثر تحانسا عن المواد الى 
تسل كو اكه دو جاده واس حي رع من لتنا مكل ليع ولحل لكي وهو: 
'"التلف الذىم يكن ليحدث لأى من المواد المستخدمة فى صناعة الأثر فى حالة تصنيعها بمفردهاء 
لكنه ينتج عن تجاورها مع مادة أخرى مختلفة عنها فى الخواص". 
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الفصل الثالث 
الخواص العامة للتربة 
لأغراض التنقيب والصيانة فى الحفائر 

تمثل الرواسب الأثرية البيئة الى تحيط بالمواد الأثرية فى مرحلة الدفن» وتؤثر فيها حفظا أو-تلفاء 
وهذه الرواسب الى تمثل بيئة الدفن هى حبيبات التربة بأنواعها المختلفة. 

يمكن تعريف التربة 5011 بأها: "جُزء من القشرة الأرضية تتميز بظهورها على هيئة طبقات 
تسير موازية لسطح الأرضء وقد تكونت هذه الطبقات نتيجة تحول أو تغير المواد الصخرية 
الأصلية بوسائل طبيعية و كيميائية و حيوية» وعملت تحت ظروف متغيرة خلال فترات متفاوتة 
من الزمن”"". ولمصطلح التربة معان تختلف حسب الأنظمة العلمية» فهى بالنسبة للمتقب: رواسب 
أثرية 5)أ5و1(670 5618601081691لى: إشارةٌ للنشاط البشرى الذى يهتم به المنقب0) أساسا. 
أما مُرّمم المكتشفات» فإن التربة بالنسبة له هى: "بيئة دفن تساعد حفظ المادة الأثرية المدفونة يماء أو 
تلفهاء بمعدلات تعفاوت بناءاً على خواص التربة (الطبيعية» الكيميائية» الحيوية), وتوع المادة 
المدفونة. وتختلف هذه البيئة عن بيئة التعريض اختلافاً يؤدى إلى قطع حالة الاتزان التى توفرها بيئة 
الدفن فى معظم الحالات عند الكشف". 


و تتنوع الأراضى ى جميع أنحاء العالم نتيجة خمسة عوامل توضحها معادلة د وكيوشيف 

37ل3 011 : 
( 1 , 0 و آ© , 7 و 2111 ) له 11071 :10م ح فى 

حيث 7111 مادة الأصل» 3 الطبوغرافية '5©1161) 1[ المناخ؛ 0 الأحياء» و ] الزمن””. فالصخر 
يُشكل مسرحا للتفاعل بين عناصر المناخ و المكونات والبقايا النباتية العضوية فى فترة زمنية معينة من 
التاريخ الجيولوجى للإقليم الذى يؤثر بدوره فى تشكيل التربة وفقا لمظاهره الطبوغرافية». 

ويتم تكوين التربة من خلال عمليتين متزامنتين: الأولى تتضمن توفير المواد الأولية اتكوين التربة 
(أفق ج)» بينما تتم الثانية بتفاضل هذه المواد باتحاه تكوين آفاق مقطع التربة””. 


١١ محمد صفى الدين أبو العز (دكتور) : " قشرة الأرض » دراسة مورفولوجية"؛ دار النهصة العربية : 151/5 2 ص‎ )١( 
)2( لمعتل , (نجووامءقطععة لس استأسعاعو عط)) تصزر ودتومامعقطععة وماعط ععدعتعة اثه5) : ./لا . 1 , الوحتميمت‎ 
31-2.ظ2 , 1963 , مملمم.] . لظ , عغ1هلل:ر! : برا‎ 
)3( ككعطفتاطبام وتزاعآ , تلقنو لفامعسدموعتحس لسه [أ50) : كقصمط1 .ل , كاد لصة . 54 . 0 , اللمموووط‎ , 
«ملتمآ1‎ ,1994 , 0 


(4) محمد إبراهيم حسن (دكتور) : 'أنماط العربة ومصادر المياه والتلوث البيئي في الفكر الجغرافى الحديث" , مركز الإسكندرية للكتاب» 1445: ص 4١‏ 


/؟ 


آفاق التربة: 

يلاحظ إذا عمل قطاع ق التربة؛ أن هذا القطاع يتألف فق معظم الحالات من طبقات واضحة» 
تخفتلف فق خصائصها: الطبيعية والكيميائية» وتكون هذه الطبقات ما يعرف بالقطاع الحانى للتربة 
عاقامعم 1زه25. ويعرف بروفيل التربة بأنه: "السطح (الوحه) العمودى للتربة الذى يمكن رؤيته 
على سبيل المثال بحفر حفرة أو مربع حفرء وهو يتضمن كل الآفاق من السطح وحن الصخر الأم". 
وهو يسمى "بيدون 260011" فى حالة ما إذا كان ثلاثى الأبعاد وال"بيدون" هو أصغر ححم 
يمكن أن يسمى تربة» فهو شريحة عمودية لبروفيل التربة» بسمك وعرض كافيين ليشتمل على كل 
الملامح المميزة لكل أفق0"). 

ويمكن أن يععلى قطاع التربة للعين المدربة معلومات موثوق فيها عن العمليات الى ميزت العديد 
من الآفاق . . ومعظم الأراضى ذات القطاع شديد الوضوح تطورت كتتيحة لمرور الماء الحامل 
للحمض خلال الطبقات العليا. وقد يستغرق تكوين الآفاق آلاف السنين0, 

وككن تجميع الطبقات الناتحة عن عمليات تكون الأرض تحت ثلاث مجموعات: أ ب» ج محزأة 
إلى ما يسمى بالآفاق: 
() المجموعة أ (المسلوبة)؛ أو طبقة الاستخلاص لواتنااء: 

وهى تقع على السطحء وتتميز بأنها منطقة الغسل الأقصى. حيث يتم غسل ونزح الكثير من 
مكوناتسا مع حركة المياه الحابطة. وتتكون الطبقة السطحية من الأوراق الساقطة والمخلفات النباتية 
الأعسرى الى تتحلل تدريجيا لتتحد مع المادة المعدنية(9) وتفقد هذه الطبقة بعض موادها ق حركة 
هابطسة إلى .الطبقة "ب" الى تحتها سواء فق صورة مذابة أو للحبييات ذات الححم الغروى 
(الدقيق)7”' أحيث تتراكم فى طبقة الترسيب أو التراكم ف المحموعة (ب). 
وللأفق "أ" آفاق معدنية معدنية تتكون (01), 

)١(‏ الآفاق الى تتراكم بها المادة العضوية» أو تلك الى تتكون عند السطح أو بالقرب منه؛ أو 

(؟) الآفاق الى فقدت الطين أو الحديد أو الألمونيوم مما ينتج عنه تركز الكوارتز أو غيره من 

المعادن المقاومة الى فى ححم الرمل أو السلت. 


(©) سالم محمود الدباغ (دذكتور) : "مبادئ وطرق الاستكشاف اجميوكيميائي للرواسب الخام'؛ وزارة التعليم والبحث العلمى ؛ جامعة اللوصل 15446 2 ص 
2 
0 محمد صفي الدين أبو العر (دكتور) : " قشرة الأرض : دراسة هورفولوجية " : دار النهضة العريية » 91/5١م.‏ مس171 
3 .1993.5 , موعوط بوالورع اونا ععلم ءاوه , ”لوأاع اهز دع : أمعسمهطاحي لمع لثمو“ : لأثلا مقاة (7) 
51-2 .2 , 1957 , قملدما , "وهمامةقطاعس4" : ماءز8 - مم8 بمعطورن .5 (8) 
8.51 , 1 ,مه : مماعزه - علورظ سسعطورت .5 (9) 
محمد صفى الدين أبو العز (دكتور) : مرجع سيق ذكره » ص ١7١‏ 
)١١(‏ هنري د . فوث: ' أساسيات علوم الأراضي " ؛ (مترجبم)» ترجمة : أحمد طاهر عبد الصادق مصطفى: دار حون وايلى و أيتائه, 4408 ام ص ١68‏ 


"4 


(1) الآفاق الى تسودها (1» ؟) السابق ذكرهما ولكنها انتقالية إلى (ب» ج) الموجودة تمتها. 
(ب) المجموعة (ب) أو طبقة الترسيب أو التراكم أو طبقة التركيز [هؤاناللة: 
وهى تشمل العليقات الى حدث الترسيب فيها من أعلى؛ أو حين من أسفل. إفها منطقة التراكم 
الأقصى للمواد مثل أكاسيد الحديد والألمونيوم وأنواع الطين السليكاتى. وربما تكون هذه المواد قد 
غسلت إلى أسفل من الطبقات السطحية أو تكونت ف الأفق ب. وق الأقاليم الحافة قد تتراكم 
كسربونات الكالسيوم وكبريتات الكالسيوم وأملاح أخرى فى أسفل النطاق ب وتسمى آفاقها من 
أعلى إلى أسفل بالأحرف ب, ء ب, الخ بالترتيب2""0, وكثيرا ما تسمى الطبقة "ب" بالتربة السغلية 
51605011 وتتألف معظسم المسواد الى تكتسبها هذه الطبقة من: معادن الحديد والألمونيوم أو من 
الصلصالء ويؤودى تركيز هذه المواد ل التربة السفلية إلى تكوين ما يعرف بالطبقة الصماء - /[13© 
صقم لتقط عه مهد "). 
وتسود بآفاق "ب" واحد أو أكثر من الملامح العالية'؟'©: 
(١)تركيز‏ تراكمى (تحرك إليها من أفق آخحر مثل أفق أ) للطين السليكاتى و الحديد أو الألمونيوم 
أو الدبال على حده أو بالاشتراك؛ أو 
() تركسيز متسبقى مسن الأكاسيد السداسية أو الطين السليكاتى» كل على حده أو مخلوطين» 
والذى تكون عن طريق غير إذابة وإزالة الكربونات أو الأملاح الأكثر ذوبانا. أو 
(") أغلفة من الأكاسيد السداسية تكفى لإكسابه ألوانا واضحة أدكن أو أشد أو أكثر احمرارا 
عن الآفاق الموحودة فوقه أو تحته. أو 
(4) تغير المادة عن حالتها الأصلية ذلك الذى يطمس البناء الأصلى للصخورء وذلك الذى يكون 
طمسنا سليكاتيا أو يطلق الأكاسيد أو كليهما معاء وذلك الذى يكون أبنية محببة أو كتلية أو 
منشورية إذا ما كانت أقومتها تسمح بتغيرات فى الححم مصاحبة لتغيرات الرطوبة. 


رج الأفق اج و مادة الأصل: 

هسو عسبارة عن مادة الأصلء ونحويته أقل بدرجة واضحة: كما أنه فل العادة مشابه للمواد الى 
اشستق منها الأفقان أء ب أو كائلها تماما. ومع أغها لم تتعرض بعد للعمليات الين تبن منها الأرض إلا 
ان طبقاتها المليا ستصير مع الوقت حزءا من "السولام" ': أى الطبقتون أ » بء أى التربة. 


ْ '" هاري بكلمان ؛ ونبيل برادى : * طبة الأرض وخخواصها " ءا مترسم ) . ترجمة : أمين عبد الير و آعبرون (دكاترة) , مكتبة الأتعلو المصرية ‏ القاهرة ؛ 
ور احص 5490 5 0 : 
7" مسد صفى الدين أبر العز (دكتور) : مرجع سيق وأكرة ؛ عي 177 
هفرش اد.فوث : مرجيع سيق ذأكرة ؛ عي 794 

7" هاري بكثمان ؛ ويل برادي : مرجيع سيق ذكرة ان 


زيلك 


31ي> 


(ص) المهد الصخرى الصلب: | 
تعلو الطبقة "ج" الصحور الأصلية مباشرة . . وقد تظهر فيها بعض الدلائل الى تشير إلى تأثرها 
بعمليات التأكسد أو التموءء ولكن المهم هو أن هذه الطبقة لم تعمل فيها عوامل التجوية المختلفة 
بدرحسة توؤدى إلى تغيير الخصائص الأصلية للصخر وإزالة معالمها تماما 9©. وقد يكون هذا المهد 
أوراق مفككة وبقايا عضوية غير متحللة طبقة سطحية خارجية 

مادة عضوية متحللة متليدة 

أفق معدنى مغسول يحتوى على نسبة 
مرتفعة من المادة العضوية الدقيقة 
التفت , وبالتالى داكن اللون 


طبقة فاتحة اللون مغسولة تمثل منطقة أقصى غسيل ش 
واضحة فى عديد من أراضى الغايات الحامضية ٠‏ وتغيب 
أى تتكون بضسعف فى معظم أراضى الحشائش 

طبقة انتقالية ا 


أفق السلب 


طبقة انتقالية تشابه ب” 


سولام (أفقى أ ب) 


مطور للبناء الكتلى » أو كليهما 


أفق التراكم 


انتقاليةإلى ج 


عادة ما تعتبر هذه الطبقة مشابهة للمظهر 5-95 3 
الأصلى للسولام (أفقى / . ب( حنحث لا بوحجد 8 
عدم مطابقة جيولوجية واضحسة . 


شكل (؟) قطاع الترية, قطاع الترية موضحا عليه آفاقها الأساسية؛ ع.: هترى د. فوث 5246ام. 


9" محمد صفى الدين أبو العز (دكتور) : مرجع سبق ذكره » ص 1175 


”'' هنرى د.فوث : مرجع سبق ذكره » ص //58 


7 


الخواص الطبيعية للتربة 0107261165 3:5181ظام 5011 

للخواص الطبيعية للتربة دور هام إن التأثير على المواد الموحودة يما من حيث درحة الحفظء كما 
أن هذه الخواص تأثير فى عمليات التنقيب عن الآثار المدفونة يما: 
النسيج أو القرام (0851566©6» 01) 11:6ا)لا): 

الخاصية الأكثر تمييزا للتربة هى النسيج 216 وتعتمد هذه الخاصية على توزيع حجم 
حبيبات التربة» حيث يتراوح قطر حبيبات التربة بين امم إلى أقل من ١رء‏ ميكرون. ويؤثر حجم 
حبيبات التربة فى العديد من خواصها الأخرى. مثل خاصية الاحتفاظ بالماء. ويتم إدراج تربة ما فى 
تصنيف نسيجى (أى عسلى حسب توزيع أحبحام حبيباتها) بناء على محتواها من: الرمل» الغرين» 
وال | 

ويمكن من خلال الخبرة التعرف: على الأقسام النسيجية للتربة» وذلك عن طريق حك التربة 
الرطية بين أصابع اليدء فيعطى الرمل كبير الحبيبات شعورا خحشنا 8111437 ويعطى الرمل الناعم 
شعورا حريريا /إ16[ؤ5: ويعطى السلت أو الغرين شعورا أملسا (زلقا) 511012 غير ملتصقء بينما 
يلتصق الطين بالأصابء” © . 0 


شكل (”) تحديد نسيج التربة بتحريكها بين أصابع اليد. عن:(1957 ,ومائز8 - 8206 لامقطه0 .5) 
ومن الضرورى هنا ملاحظة أن استخدام ألفاظ مثل: (رمل» سلت. طين) إنما هو لتصنيف 
حجم حبيبات التربة وليس لأنواع المعادن الموجودة ق كل قسمء ولتوضيح ذلك يمكن الحديث أحيانا 
عن حبيبات تربة ذات حجم مشابه لحبيبات الرمل (وهى ليست من الكوارتز)» وحبيبات ذات حجم 
طيى (ممائل لحجم حبيبات الطين) إل ' '". 


9 01 .ون , 1994 , مهتت كتلما , ”10283 هعتاصزة هه كلم طاعنم : ععوعكو ازمك“ : أءبزم]] [١‏ .نآ (18) 
6 .2 , .1 .ره : اثلا مدلزة (19) 
0 011 .مه: اعقظا .هآ .2آ (20) 


سن 


وطبقا لنسب تواحد كل من: الرمل؛ السلتء والطين ف التربة تسمى التربة بالخنفيفة 118126 
متوسعطلة 01260113113 أو ثقيلة 1268109. حيث توصف التربة ذات المحتوى الطيئ العالى بأنها ثقيلة 
(نتيحة أتماسكها وصعوبة الحفر فيها) بينما توصف الأراضى الرملية بالخفيفة!'". 


> مآد ولع 


اا أ 042 
0 1 


حكل (4) مدلث لوام (أو نسيج) القربة. عن هنرى ذ. فرك 1948م. 


البناء (بناء أو ترتيب حبيبات التربة) 94138641316: 

ملل مون حي فس قناع فى رعر مان ضضم رجاس شرق لزيا وساي 
"البسناء" تركز على الترتيب الذى تعذه هذه الحبيات المفردة. و "البناء"» فل دراسة التربة» مصطلح 

بيعئ: “تمع حببيات الأرض الأولية (رمل؛ سلت. طين) فى حببييات مركية". فالبناء كثل تكوين 

تجممعات من الحبيياث الأولية: وال تنفصل عن غيرها من التحمعات الحاورة بأسطح ضعف”"". 

والستربة ذات الحبييات المنفصلة عن بعضها يكون بناؤها مفرد الحبييات 258311260 311816 
أو عدعة البناء 2797110]15:16853. كما ف الكثبان الرملية. على النقيض من ذلك 
يكون البناء الكثيف 80113001156 1118851796 حيث تكون جميع حبييات المعدن مرتبة مع بعضها 
286160 بقرة كما لل بعض الأراضى الطيينية . 

وتصنف الوحدات البنائية على أساس شكلها العام فهى: كروية: أو شبه طبقية: أو شبه “كتلية» 
أو شبه منشورية. وهذه الأشكال الأربعة تتسبب فل وجحود سبعة أنواع شائعة من البناء يمكن تميزهاء 


| 1 7 , 11 يه : ملي - ملمه8 امعطوو0 .5 (21) 
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يض 


ويتسبب الحجم المجهرى لمعظم الوحدات البنائية فى وجود فراغات بينية فيما بينها» هذه الفراغات 
تكون أكثر بكثير من تلك الى توجد بين حبيبات الرمل والسلت والطين المتجاورة» وهذه هى أهمية 
البناء وتأثيره من عحيث تسهيل حركة الماء والحواء). 
النسيج والبناء: 

كثيراً ما يختلط الأمر فيما يتعلق بمصطلحىّ النسيج 1626]1156 والبناء 8]111001116: ولعل مما 
يزيل هذا الخلط ضرب المثلٍ بالفارق بين الخصائص الناحة فى قطعة قماش عن طبيعة وسمك الخيط» 
وبين تلك الناتمة عن طبيعة وإحكام النسيج. كذلك الحال عند تحسس التربة» يحب أن نفرق بين 
النصائص النابحة عن طبيعة ومقاس الحبيبات الأساسية (النسيج)» وبين تلك الناتحة عن طريقة ترتيبهم 
(البناء). فنسيج التربة خاصية أساسية» بينما البناء ملمح ثانوى و متنوع يعكس الطريقة الى تطورت 
ها التربة بواسطة أنشطة الأحياء؛ ومنها الإنسان. 
لون التربة :010133© 5011: 

من الممكن استنتاج الكثير عن تربة موقع ما من لوفاء وذلك مع مراعاة الخواص الأخرى للتربة. 
لذنلك فإن لون التربة يعطى دلالة غير مباشرة لبقية خواص التربة الأكثر أهمية وال قد تصعب 
ملاحظتها بدقة. ويختلف لون التربة تبعا محتواها المائى عند فحصهاء فالأراضى الرطبة ذات لون 
مختلف عما لو قيس اللون وهى فى حالة جافة. وفيما يلى مجموعة من الألوان الى يمكن مصادفتها فى 
أنواع مختلفة من الأراضى والعوامل الى أدت إليها "7" 
التربة قاتّة اللون 50118 20101310 021:12: 

تنتج الألوان القاتئمة للتربة عن وجود مواد متنوعة منها المواد العضوية. وتتفاوت التربة قاتمة اللون 
بين اللون الأساسى الأسود إلى اللون الرمادى القاتم أو البئ القاتم» والدبال أكثر قتامة من البقايا 
النباتية الأقل تحللاء كما أن المواد العضوية ليس لا جميعها نفس اللون. أما التربة قاتمة اللون قليلة 
امحتوى من المواد العضوية فربما يرجع لوها القاتم لاحتوائها عى مركبات الحديد؛ الكريون العنصرى» 
ومركبات المنجنيز وابحناتيت. 
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رذن 


اللون الأمر: 

تعتبر أكاسيد الحديد - عموما - من المكونات المسئولة عن إكساب التربة الألوان الحمراء 
والصفراء والألوان المستدرجة بينهما. ويتوقف ذلك على طبيعة تميو المعادن الموحودة؛ فالهيماتيت 
ج120 يعطى اللون الأحمر. وقد يؤدى وحود ثانى أكسيد المنجنيز وأكاسيد الحديد المائية إلى 
إكساب الستربة اللون الأحمر بصفة جزئية؛ وبما أن أكسيد الحديد اللامائي غير ثابت تحت ظروف 
الرطوبة فإن اللون الأحمر للتربة يشير إلى تصريف وتهوية جيدين. 
اللون الأصفر: 

ينستج اللون الأصفر للتربة عن أكاسيد الحديدء وهو مؤشر على تربة ذات مناخ أكثر رطوبة عن 
التربة ذات اللون الأحمر. وعامة فإن التربة الصفراء تشغل المواقع الأقل تحدبا والأكثر رطوبة. أما التربة 
المائلة للصفرة وق نفس الوقت جيدة الصرف فإن لونها يكون ناتحا عن وجود مقادير صغيرة من المواد 
الملونة مختلطة .مقادير كبيرة من الرمل الأبييض. 
الألوان الرمادية > المائلة للبياض 01010115 '[219): 

وهى تنتج عن وجود العديد من الموادء بصفة أساسية الكوارتز الكاولين» ومعادن طينية أخترى؛ 
كربونات الجير والمغنيسيوم والجبس وأملاح متنوعة» ومركبات الحديد ثنائية التكافق 601112011520 
0 5ئا20ز 02. وقد تننج الألوان الرمادية أو المائلة للبياض عن غياب المواد الى تكسب 
الأراضى ألوانها. 
العرية متعددة الألوان 110166160: 

أما التربة سيثة الصرف فتكون دائما ذات ألوان متعددة (مبرقشة 1120]]160) تقرييا بظلال 
متعددة للرمادى. الببئ» الأصفر» ويخاصة خلال مناطق التقلب ف المحتوى المائى. 

تلتطعصععط اسه كتوم 80: 

المسامية والتفاذية خخاصيتان من الخواص الهامة للتربة. وعلى الرغم من أنهما متغيرين مرتبطين 
بعلاقات رياضية إلا أنه من البديهى أن تكون التربة غير المسامية غير منفذة» وعلى العكس من ذلك 
فإن التربة عالية المسامية لا تعن بالإلزام أنها منفذة0"©, 
المساهية: 

تعرف مسامية التربة "م"» بأنما: "النسبة بين الحجم الكلى للفجوات والفراغات الموحودة بالتربة 
إلى المحم الكلى للتربة". أما نسبة الفراغات "ف" (58]10 1/010) فهى النسبة بين حجم 
الفراغات الموحودة بالتربة إلى الحجم الكلى خحبيبات المعادن المكونة للتربة. فإذا فرضنا أن وحدة 


”'؟ وخرى موسى نخلة: وآخرون (دكاترة) : " الميولوجيا الهندسية * , دار المعارف » القاهرة »الطبعة الثامنة » .١845‏ , مرجع سبق ذكرهءصض؟89١‏ 


؟ 


الحجوم هى المتر المكعب» وكان ححم الفجوات والفراغات هو (م) مترا مكعباء يكون حجم التربة 
- (١احم)‏ مترا مكعبا. وتكون نسبة الفراغات (ف) - م/1-م؛ ومنها يمكن حساب المسامية بدلالة 
نسبة الفراغات كالتالى: المسامية - ف / +١‏ ف. ولا تتوقف المسامية على قطر حبيبات المعادن 
الداحلة فى تكوين التر ا 

والمسامية حزء من خاصية البناء الى تتضمن ترتيب الحبييات فى تجمعات كما تتضمن حجم 
المسامء وشكلهاء وتوزيعها بين تجمعات الحبيبات وبعضها البعض» وداخل هذه التجمعات نفسها أى 
بين حبيبات التربة للفردة( '). 

إن أشكال مسام التربة غير منتظمة» لكن من المفيد تقسيم هذه المسام حسب اتساعها كما لو 
كانت أنابيب اسطوانية تسهيلا للدراسة» وتنقسم مسام التربة كالتالى: 
المسام الكبيرة 223 مر 50 < 18126150: 

وهى مسام توصيل (نقل)»؛ فهى تنقل الماء بسرعة خلال التربة» وهى تسمح بتصريف سريع 
للماء بعد الأمطار أو الرى. وبمحرد أن تفرغ هذه المسام يصبح الصرف شديد البطءء وبذلك يكون 
امحتوى المائى للتربة قد وصل إلى المستوى الذى يعرف ب "سعة الحقل 6032861697 11610". 
المسام الدقيقة 122 هر 0.5 - 50 1/11©10: 

وهى مسا تخزين للماء تستبقيه ضد الحاذبية» ولا يتم صرف هذا الماء؛ لكن تفقده التربه عن 
طريق التبخر من سطح التربة أو من حلال تنفس النباتات الى تستخلصه من هذه المسام الدقيقة ثم 
يتبخر من أوراقها. وعندما لا تستطيع النباتات الحصول على الماء لانتهائه من هذه المسام يكون 
المحتوى المائى للتربة قد وصل للحالة الى يصفها مصطلح "نقطة الذبول الدائمة 72611113226116 
0م 91108" . 
المسام الأصغر أو مسام الاستبقاء 13قلر 0.5 > [14©510112: 

وهذه المسام دقيقة للغاية وهى تظل ممتلئة بالماء حي عندما تبدو التربة جافة. 
النفاذية: 

النفاذية هى: "مدى قابلية التربة لمرور السوائل خلال مسامها دون هدم أو زحزحة أو تغيير 
لأبعاد هذه المسام» وتعتمد هذه النفاذية على عدة عوامل» أهمها: طبيعة التربة» ونوع السوائل الى ثمر 
ماء وفرق علو الضغط الهيدروليكى للسائل"3 "). أو هى بصيغة أخرى: "قدرة الأرض على نقل الماء 
أو المي" 1 


9 فخرى موسى غخلة: وآععرون (دكاترة): المرحع السابق» ص ١4/8‏ 
0 , 1994 , ممسعومدمآ , زقدم6أأععنامصمه لد دلوطاعج : ععدعاء32 لأه58) : الآ , العجم] )229 
5ك فخترى موسى غخلة» وآخحرون (دكاترة)؛ مرجع سبق ذكره.ءصض؟967١1‏ 
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هه 


وقد يبدو متناقضا أن تكون التربة الأكثر مسامية (الطينية) هى الأقل نفاذية» فى حين تكون التربة 
الرملية هى الأقل مسامية» على الرغم من نفاذيتها العالية. ويرجع هذا التناقض الظاهرى لصغر حجم 
المسام فى التربة الطينية ما يُكسبها سعة عالية لحفظ الماء» وصعوبة ف حركة الماء و الحواء» لندرة 
الفراغات الكبيرة. أما التربة الرملية» فعلى الرغم من أن الفراغ البيى الكلى فيها قد يكون قليلاً» إلا 
أن حزء كبير منه يتكون من فراغات كبيرة الحجم وشديدة الكفاءة بالنسبة الحركة الماء و الهواء. 
وتكون النسبة المئوية فى الحجم المشغول بالفراغات الصغيرة فى الأراضى الرملية منخفضة: مما يرجحع 
إليه انخفاض سعتهم لحفظ الماء. 
تماسك العربة 602011122661012: 

تماسك التربة هو مقاومتها لتعديل الشكل أو التمزق» وبينما يتعامل بناء الأرض مع شكل 
وحجحم ودرجحة وضوح تجمعات الأرض الطبيعية فإن التماسك يتعامل مع قوة وطبيعة القوى بين 
الحبيبات. 

ويظهر الرمل أقل خواص تماسك والتصاق؛ ويكون من السهل جدا تعديل شكله أما الأراضى 
الطينية فتكون شديدة اللزوجة عند الابتلال إلى الدرجة الى تجعل الحفر فيها ل وتتماسك 
يعد الجحفااف. 

وينتج تماسك حبيبات التربة عن وجود مواد لاحمة 0©112612]211012: ومن هذه المواد: المعادن 
الفلييةة كريونات الك التعومة تر اكاسية ابام العديد و كاري 
حرارة التربة: 

تستمد التربة حرارتها من حرارة الشمس» واللحبيبات المعدنية للتربة تحتاج إلى كمية صغيرة نسبيا 
من الحرارة لرفع درجة حرارمّاء فكمية الحرارة اللازمة لرفع حرارة جرام واحد من حبيبات التربة 
درجة مئوية واحدة تكون فقط حمس كمية الحرارة اللازمة لتدفئة جرام واحد من الماء بنفس الدرجة. 
فا محتوى المائى عامل مهم إن تحديد حرارة التربة. فالأراضى ذات امحتوى المائى العالى تدفأ ببطء وتبرد 
ببطع. 

تخستلف درجات حرارة التربة على أساس يومى وموسمى. ويكون التذبذبان (اليومى والموسمى) 
أكبر ما يمكن عند سطح التربة» ويقل بزيادة العمق» وتظل الحرارة ثابتة تماما عند عمق حوالى ”أمتار. 

ويؤثر لون التربة على امتصاصها للحرارة» فبينما تمتص التربة الداكنة حوالى ١م‏ 96 من الإشعاع 
الشمسى الوارد, فإن رمل الكوارتز الفاتح بمتص حوالى 967٠‏ فقط من هذا الإشعا ع2 "). 
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الخواص الكيميائية للتربة 
الخواص الكيميائية للتربة شديدة التأثير فى درجة حفظ المادة الأثرية المدفونة يماء وفيما يلى عرض 
لأهم الخواص الكيميائية للتربة: 
أولا: التركيب الكيميائى للتربة: 
التربة خليط من مواد عضوية ومواد غير عضوية مع مقادير متنوعة من الماء والحواء. حيث تكون 
المادة غير العضوية فى صورة حبيبات معدنية مشتقة من مادة الأصل للتربة وهى الصخور الى تفتت 
وتعرضت لعمليات تحوية متعددة انتهت بتحوفا إلى حبيبات تربة تتراوح فى الحجم من مم نزولا 
إلى مادون ال .ر١‏ ميكرونء أما مادة الأرض العضوية فالجزء الميت منها عبارة عن بقايا نباتية 
وحيوانية فى مراحل متتلفة من التحلل. 
المادة المعدنية 0122205111013 ) 111111©13*9[1: 
تأخذ نواتج عمليات التعرية والتجوية (المؤدية إلى تكون التربة) أحد صور ثلاث» هى' 
-١‏ معادن أولية ثابتة» مثل الكوارتز. 
؟- معادن ثانوية مثل الكاولينيت والمعادن الطينية الأخرى. 
م- مواد ذائبة على هيئة محاليل إلكتروليتية أو غروية تتكون عادة من المعادن الأولية والثانوية 
دقيقة الحبيبات مثل الغرين والطمى. 
الرمل والسلت «(المعادن الأولية): 
المعدن الأكثر شيوعا فى جزيئات الرمل والسلت هو الكوارتز (51002): لكن فى الأراضى الى 
لم تتم تحويتها بشدة فإن الميكا 1/1685 والفلدسبار 1”61058815©5 قد تتواجد هى الأخرى فى 
التربة» ويمكن أيضا أن تتواحد معادن مثل الإلمنيت 1150611116 والزركون واهيماتيت المقاومة 
للتجوية فى الأراضى الى تمت تحويتها بشدة وغسلها! '©. وأهم المعادن الشائعة التواحد فى التركيب 
المعدن للرمل والسلت هى: 
-١‏ معادن السليكا (51002)» وهى: مقاومة للتجوية» خاملة كيميائياء وبعضها متبلور مثل 
الكوارتز» وبعضها الآحر غير متبلور مثل الأوبال والسليكا جل. 
؟- معادن الفلسبارات: وبتجويتها تؤدى إلى تكوين معادن الطين. 
+- معسادن أخرى غير سليكاتية: وأهمها معادن الكربونات (الكالسيت)» الكبريتات (الخبس)» 
الفوسفات (الأباتيت)9""). 


0 
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والتأثير الرئيسى لحزيئات الرمل والسلت يكون ف المخواص الفيزيائية للتربة» فالتربة الى يسودها 
الرمل الخشن: يكون حفظها للماء قليل والصرف سريع؛ علىالجانب الآخر تكون التربة الى يسودها 
السلت ذات حيز مسامى صغير ولذا يكون نقل الماء بطىع» وقد تصبح الأرض مغمورة 
0م6108 بعد المطر. عموما فإن المعادن فى جزيئات الرمل والسلت تأثيرها قليل فى 
الخواص الكيميائية للتربة0), 
المعادن الطينية: 

للمعادن الطينية أهمية بالغة نظرا لقوتها المؤثرة فى الخواص الفيزيائية للتربة» ويظهر ما يؤكد ذلك 
عند دراسسة مثلث نسيج التربة» فالتربة الى تحتوى على أكثر من 7/04٠‏ من مكوناتها معادن طينية 
تعتير تربة طينية» بينما تحتاج التربة أن يكون حوالى 064٠.‏ من مكوناتها من الرمل حى تعتبر تربة 
رملية» ويرجع ذلك للصفات الفيزيوكيميائية للمعادن الطينية9 "2 . 

والمعادن الطينية ذات تأثير عميق على العديد من التفاعلات الكيميائية للتربة» وذلك بسبب 
النشاط العالى لمساحة السطح 21462 511151866 (©361197) 11151آ ويشير لفظ 4011586 إلى 
الشحنات الى تتطور على أسطح المعادن الطينية وقابلية بعض أنواع المعادن الطينية للتمدد(" ). 

تتراوح السليكات الألوميناتية فى جزىء الطين من المتبلورة عبر قليلة التبلور وح غير المتبلورة» 
وقد اتضح ذلك للباحثين من خلال الفحص بحيود الأشعة السينية؛ وهى جميعها تتركب من وحدات 
متكررة وكا 

» ذرة سليكون محاطة بذرات أكسجين فى شكل رباعى السطوح 16©1521601501. و 

© ذرة ألمونيوم؛ مغنيسيوم» أو حديد محاطة بذرات أكسجين ومجموعات هيدرو كسيل فى شكل 

جسم مثمن الأسطح 001816015012 ٠‏ 

الوحدات المتكررة ترتبط لتكون صحائف 516615 تعرف بالصحائف الررباعية الأسطح) 
2160181]ع 1 والرمانية الأسطح 0018160158[1)» والى تتحد كيميائيا. 

توحد ثلاثة أنواع من السليكات الألوميناتية المتبلورة فى جزء الطين»: جميعها متراصة واحدة فوق 
الأعرى» منتجة بلورات صفائحية 2813197, هذه البلورات الصفائحية لها غالبا أسطح متسعة مستوية 
لكن حوافها قليلة السطح. 


وتندرج المعادن الطينية تحت ثلاثة أنواع رئيسية» يجمعها الحدول التالى (رقم١).‏ 


9 ,2 ,01 .مه : لالتلا مدلة (38) 
0 1992 , 2008م1 , , تتعطكتاطنام ممتلامت ععميقاط , (لنمد عط1) : .21 , ععءطلو/ةآ لسه .8.11.1 , لأنوط (39) 


, 51615 ااطنام كتجرع.] , *واألهمان أشاضعسمععتمعء لسع لأمئ“ : تمقصمط؟ .[ , مستك لمة صد0 , للمموعتط (40) 


5 .19942 , 5ه00هم1 
9 , .1ذن) .مه : 8/110 سدلة (41) 


ين 


حدول رقم :)١(‏ أهم أنواع المعادن الطينية وتركيبها 


:0 عة المعادن 1 
الطينية 
معادن طينية من نوع ( صحيفة رباعية الأوحه : صحيفة ثمانية | كاولينيت 12801112166: هالريسيت 
6 الأو جه 11101 


؟ صحيفة رباعية الأوجه : ١‏ صحيفة | بيروفيليت 1]6الإطم 890 إلليت 111166» 

فيرميكرايبست 1# [ناء 1صدء 3 
والسيمستيتات 51126©11]65) ومن أهم 
أمنلستها : المونتموريللوناي - 


ثمانية الأوجه 1 


معادن طينية من نوع ( 
:)2 


ده 1م سصاده م1 . 
؟ صحيفة رباعية الأوجه : ١صحيفة‏ | الكلرريت 12101166) 
ثمانية الأوجه + طبقة داخخلية ثمانية 
الأوجه من هيدر وكسيد المغنيسيوم أو 
هيدر وكسيد الألمونيوم . 
وتؤثر خواص المعادن الطينية المختلفة فى نخواص التربة وتفاعلها مع المادة الأثرية المدفونة يما وما 
تصل إليه من درجة حفظء وكذلك فى عمليات التنقيب عن الآثار. 


معادن طينية من نوع ( 
يخرة 


شكل ( © ) المعادن الطينية من نوع (5:1؟) كما فى معدن المونتموربللونايت. 


عن: هارى بكمان ونييل برادى. 155م. 


كل 


وحدة بلورية 


احتزاز داخلى 
ضئيل أو معدوم 


وحدة بلورية 


شكل رقم (1) المعادن الطينية من نوع: )١:1(‏ كما فى معدن الكاولينيت. 
نقلا عن: هارى بكمان ونييل برادى. ٠155م.‏ 

المادة العضوية 11811631 ©008823: 20 

تقوم المادة العضوية الموحودة فق التربة بدور هام ى كيمياء التربة» فهى تؤثر فى العديد من 
خحواص التربة» فهى تؤثر ق: سعة التبادل الكاتيون للتربة» وق تنظيم الأس الهيدروحيئ للتربة 
(الحموضة والقوية)؛ إضافة إلى أن المادة العضوية تقدم مصدرا للكربون والطاقة للكائنات الميةالدقيقة/ 
2 كما تعمل المادة العضوية كأداة لتجميع الحبييات المعدنية للتربة» وبتأثيرها فى الخواص الطبيعية 
للتربة فإها تزيد من قدرتها على الاحتفاظ بالماء9؟), 

وتنتمى مادة التربة العضوية إلى مجموعتين» هما: 

© الأنسجة العضوية الأصلية وأجزائها الى بيدأت ق التحلل جزئيا. 

© الدبال 1111111115. 

فالمواد العضوية تأحذ ف التحلل بواسطة ميكروبات التربة والعمليات الكيميائية الأخرىء وبالتالى 
يفقد البناء التشريحى للمواد النباتية وتتغير بعض المركبات الكربونية إلى المنتج الثابت نسبيا والمعروف 
بالدبالء والدبال مادة قائمة اللون» تظهر فق بناء غير منتظم عند فحصها بحيود الأشعةالسينية!؟؟). 
فعندما يختفى التركيب الأصلى للمواد العضوية الأصلية» أو عندما يصعب التعرف عليهاء وتصبح 
المادة المتبقية بنية إلى سوداء اللون» كما وأنما تكون مقاومة للتحلل نسبيا فإن هذه البقايا تسمى بصفة 
رن 


, كاعطكتاطلام واتوع.ا , ”ا أأهنان لقالاع تتصو"ألاتة لدع أل50“ : كقممط1 .ل , مأك لصة بصدن , عامم ]اط (42) 
9 .19942 , دم0ضمآ 
7" هارى بكمان: مرحع سبق ذكرهء ص ١١‏ 
2 , .أزن) .مه : ل1ث/لا مدلة (44) 
7 محمد بحيب حسس ‏ وآحرون (دكاترة): "أصول الإيدافولوجى ج١‏ نظام الأرض". دار الكت الجامعية الإسكندرية15175م: ص1 ١1؟‏ 


«ءٌ 


الأدوار التى يؤديها الدبال فن التربة: 
3 © له قدرة إدمصاصية عالية وذو سعة تبادلية عالية. 

© قدرته على الاحتفاظ بلماء عالية 2286:117) 11010118 9/1/2141. 

© يحسن من خواص التربة الطبيعية عن طريق تكوين الحبيبات المركبة» وبالتالى تزداد نفاذية 

التربة للماء والهواء والجذور. 
© للدبال شحنة سالبة» وهى تعتمد على قيمة الأس الهيدروجيئ للتربة» وهى تعطى مصدرا 
لخواص التبادل الكاتيون. 

وقدعُملت قياسات لعمر الدبال عن طريق التأريخ بالكربون المشع 014 ويحساب الزمن 
المتقضى من الفترة الى كان مفترضا أن النبات كان حيا خلالها أعطت القياسات فترات امتدت 
لقرون عديدة» فمكونات كحمض الهيوميك تقاوم فى بعض الحالات لما يزيد عن الألف عام "© . 
ثانيا: قيمة الأس اليد روجينى للتربة 7721116 211: 

بمكن تعريف الحمض بأنه مادة تعطى أيونات هيدروجين عند إذابتها ف الماء» والقلوى مادة 
تعطى أيونات هيدر وكسيل عند إذابتها فى الماء» والأحماض والقلويات يمكن أن يعادل أحدهما الآخر 
ليكونا أملاحاء وعندما يتساوى تركيز أيونات الهيدروجين وأيونات الهيدر وكسيل فى محلول فإنه 
يكون متعادل وتكون قيمة الأس الحيدروجيى له أو ال(211) - [7] وف المحلول الحمضى يزيد 
تركيز أيون الميدروجين عن أيون الهيدر وكسيل وتكون قيمة الأس الحيدروجيئ أقل من [7]» بينما ى 
امخلول القلوى يحدث العكس وتكون قيمة الأسالهيدروجيئ أعلى من الرقم [9]. 

وتعتبر الأحماض غير العضوية مثل 1129004 11101001 وال تتكون ق التربة نتيجة لأكسدة 
الكبريت وكبريتات النشادر بواسطة ميكروبات التربة تعتبر مصادر قوية لأنيونات الهيدروجين ما 
يخفض رقم ال(211) (أى زيادة حموضة التربة) بعكس اختزال الكبريت الذى يؤدىإلى زيادة ال 
ورم) 49 

2501 < 3002 25 
,50+ :28 < 120 + 501 
وعند اتحلال المادة العضوية وكذلك فى وجود 0002) الناتج عن تنفس الجذور والميكروبات تتكون 
الأحماض العضوية ويعتير حامض الكربونيك أبسطها وأكثرها انتشارا 
و0 < 120 + م600 
م0 + 8 + 1100 +8 + 11200 


5 , وتعطقتاطنام ممتلامت ععميد8 , (لأمة عط7) : .21 , عطلة/1ا قصة .1.ل(.8 , لاوطا (46) 
3 .011 .جره : قا سماخ (47) 


١ 


أى أنه بازدياد ضغط ال 0002) بالتربة فإن رقم ال(211) ينخفض والعكس صحيح؛ وهذا 
هو السبب فى أن ال(211) المقاسة للتربة بالمعمل تكون عادة أعلا منها لنفس التربة ق حالتها 
الطبيعية بالموقع» وثما يشحع الحموضة بطريقة غير مبإشرة عملية الغسيل حيث تزول القواعد الذائبة 
والمتبادلة وال قد تتنافس مع الهيدروجين فى دخحول معقد التبادل7*). 


ولقيمة الأس الهيدروحين تأثيرات حيوية دقيقة (ميكروبيلوجية)؛ فبعض الكائنات لا تتحمل 
تغيرات قيم الأس الهيدروجيئ بينما يتحمل فطل لحر بطافا اننا ع لم11 

ولأن الأس الهيدروجسين هو قياس نشاط أيونات الحيدروجين فى محلول فإنه من الواضح عدم 
إمكانسية قياس الأس الهيدروجيئ للتربة الجافة» كما أنه من الضرورى إضافة ماء للتربة قبل قياس ال 
(1011)»: ويفضل بعض كيميائى التربة إعداد معجون غليظ من التربة عن العمل عند قدر محدد من 
ا 
النا: التبادل الأيورئن_ عع 1,222 عندده1: 

يعتبر التبادل الأيون أحد الظواهر الرئيسية لكثير من تفاعلات التربة العكسية الى يتم بواسطتها 
تبادل الكاتيونات والأنيونات بين كل من الطور الصلب والطور السائل من التربة. فإذا كان التبادل 
للكاتيونات الموجبة سمى تبادل كاتيونى 11221123386 021101116)»: وإذا كان للأنيونات السالبة 
سمى بالتبادل الأنيونى ©8 12201192 11101110لل. 

ورغم أن عملية التبادل عملية كيميائية إلا أنها تختلف عن التفاعلات الكيميائية العادية فى أنها 
منحصرة فى السطوح فقطء. ولذلك يكون الامتصاص (الادمصاص) دائما غير كامل» حى أنه فى 
امحاليل المخففة جدا يبقى جزء من الأيون الممتص ف المحلول. (ويستعمل لفظ يدمص 095015 لم 
بدلا من ينص ليصف احتفاظ سطح الحبيبة الغروية بالكاتيون فى صورة قابلة 2030 
وتتوقف قدرة الأرض على التبادل على ما يأتي: 

(١)زيادة‏ أو نقص نسبة الطين فى الأرضء وبالتالى فإن قدرة الأرض الطينية >>الطميية >الرملية. 

)١(‏ نوع معدن الطين: فطين المونتموريللونايت أعلى قدرة أما الكاولينيت فأقلها. 

(*) نسبة المادة العضوية بالتربة» حيث تبلغ سعة التبادل الكاتيوق للدبال ما يقرب من ضعف 

قدرة المونتموريللونايت. 


9 إبراهيم محمد حبيب (دكتور)) مرحع سبق ذكره؛ ص 59 

9" هيرى د. فوث: مرجع سبق ذكرةء ص 7177 

ععلةطممقنت , (كسها)هءتاممة 15 820 الامتسعطك [نأه5) : دعكا , تمعطلان؟ لصة مامعءلد84 ,عدوععكت (50) 
6 .2 .1993 , قؤعام لاأورع الملا 


('” ابراهيم محمد حبيب (دكتور)؛ مرجع سبق ذكره ص 7١‏ 


ب 


تتوازن الشحنات على المعادن الطينية بواسطة الأيونات على أسطح البلورات» الأيونات الأكثر 
شيوعا هى أيونات الألمونيوم: الكالسيوم؛ المغنيسيوم: والبوتاسيوم واليدروحين» وهم قابلين للتبادل 
فيما بينهم؛ وهم ممسوكين بواسطة القوى الكهربية الاستاتيكية بين الشحنة السالبة للتربة وبين شحنة 
الأيون الموحبة. وتعرف هذه الكاتيونات بالكاتيونات القابلة للتبادل ©12:)122728 030102)), 
وتعرف الشحنةالكلية ب(سعة التبادل الكاتيرن) /8©169م02© 10018286 20100 © أو 
اختصارا ب(.© .13 .©) للطين 07 . 
السعة التبادلية الكاتيونية: 

يطلق على مجموع الكاتيونات المتبادلة لكل ٠٠١‏ جرام من المعدن أوالتربة اسم: السعة التبادلية 
الكاتيونية عند (2811) - [7] غالبا. ولا بد من ذكر رقم ال(811) الذى قيست عنده ‏ ال 
(.0) .2 .0)) نظرا لأن بعض معادن الطين تتوقف شحتتها السالبة على رقم ال(211). 

و تختلف السعة التبادلية لمعادن الطين المختلفة, حيث أعلاها الفيرميكوليت ))15:-١10(‏ 
المونتموريللونايت 2٠١١-١0 ٠.(‏ ثم الميكا المتأدرتة )10-7٠0(‏ وطين الإيلايت المفصول من أراضى 
غمرية مصرية (مه-257. الكاولينيت (ه-5١)»‏ أما المادة العضوية فسعتها التبادلية )٠١٠١-5١٠(‏ 
ملليمكافش لكل 1ر010 
التبادل الأنيونئ فى العربة: 

من الموكد أن هذا التبادل يوجد فى الأرضء وإن كان ظاهريا يحدث إلى مدى أقل بكثير فى 
معظم الأراضى عن التبادل الكاتيون. قد تحل الأنيونات محل مجاميع ال(011)) ف معادن الطين. 
وحيث أن هذه المجموعات أكثر غزارة فى معادن الكاولينيت عنها فى معادن المونتموريللونايت فإن 
معادن الكاولينيت تعتبر مقر معظم التبادل الأنيون فق أراضى المنطقة المعتدلة أو اللحافة79, 

وعلى العموم فإن الغرويات الى لها نسبة عالية من السليكا إلى الأكاسيد السداسية أى نسبة 
عالية من المجموعة الحامضية إلى المجموعة القاعدية تمتص الأنيونات بسهولة وتتحول بسرعة إلى الحالة 
الكهر بية الموحبة أسر ع من الغرويات الى تحتوى على نسبة منخفضة منها. 


6 ,2 , 1994 , متقصهنم.اآ , (كسمتاهء لامع لدج دلوطاعد : ععمسعلعة [أه5) : آ.ط , لأععفظ (52) 
براهيم محمد حبيب (دكتور): مرجع سبق ذأكرةء ص 70-1589 
هنرى د. فوث: مر جع سبق ذكرف ص 7177 


0 5 


لالخف 


انف 


الخواص الحيوية 210217615 لوءزع 11010 
يتكون القسم الحى من التربة من: النباتات» الحيوانات» والكائنات الحية الدقيقة» وجميعها تتنوع 
من تربة إلى أخترى» وتتضمن ما يرى بالعين المجردة» مثل: الجذورء القوارضء الديدان» والحشرات. 
كما تتضمن ما لا يرى إلا بالجهر 20 . 


حيوانات التربة: 

تتضمن حيوانات التربة الحيوانات الى تؤثر فى خحواص التربة» وهى الحيوانات الى تقضى وقتا 
كبيرا من حياتها تحت سطح التربة» ويمكن تقسيمها كالتالى: 
الحيوانات كبيرة الحجم 1211112 11136©120: 

وينصب نشاطها على طحن وتجميع ونقل كميات كبيرة من التربة» وإضافة إلى مساهمتها 
بكميات كبيرة فى المادة العضوية بالتربة فإن الأنفاق, ال تحفرها تعمل على زيادة التهوية والصرف. 
والحيوانات "كبيرة الحجم" ال توجد ف التربة عادة» هى7 "): القوارض؛ آكلات الحشرات؛ ذات 
الألف الرجل» قمل النشبء القراضء القواقع» ذات المائة رجلء العناكب» ديدان الأرض. 
الحيوانات متوسطة الحجم 21112[ 11©50: 

وتمثلها أعضاء شديدة التنوع» وتتحكم الظروف البيئية للتربة ى تنوع هذه الحيوانات بالتربة» 
وأهم هذه الظروف: درحة الحرارة؛ محتوى الماء بالتربة» التهوية» رقم ال(211). تركيب ورق 
القش. ومن أمثلة الحيوانات متوسطة الحجم بالتربة: الكوليمبولا 60001162050118 
(128]2115:م5) وال(5و8116) اروعش وحما الأكثر وفرة بالتربة غالباء وهم يساعدون ق 
خلل الراك العصر يه 01 
الحيوانات صغيرة الحعجم 1"211112 1/11610: 

توحد بججموعتان هما أهمية خاصة من حيوانات الأرض الميكرو سكوبية: هما الديدان الثعبانية 
(النيماتودا)» والبروتوزوال”' وتضاف إليهما العَجَّليات» وجميعها توثر قى نحواص التربة بإفرازاتها 
وبتغذيها على بعض أنواع الأحياء الدقيقة بالتربة ثما يؤثر فى الاتزان الحيوى الدقيق بالتربة» إضافة لما 
تسهم به فى مادة الأرض العضوية مادة جسمها بعد موقا. 


, تكعطوتأطنام كتبجعا , ”#واقاهسي لتفامع سم وطتعس لسه لزهك» : ممصتعط؟ .[ , كساك لسهة صدت , لأممعزط (55) 
1 , 102001 

'"' هارى بكمان؛ مرجع سبق ذكره» ص 1117-1١1١‏ 
7 مأك .ره زتطهقلة ,11/110 (57) 

7 هارى بكمان مرحع سبق ذكرهء ص ١174-1705‏ 


ٌ 


الباتات الحية فى العربة: 

يمكن وضع النباتات الحية بالتربة تحت أقسام حمسة رئيسية هى: جذور النباتات الراقية» البكترياء 
الفطر الفطريات الشعاعية أو الأكتينوميسيتات» الطحالب. 
أولا: جذور النباتات الراقية: 

تؤثر جذور النباتات الراقية الحية فى اتزان محلول الأرض وذلك بسحبها "مغذيات النبات" الذائبة 
منهء كما أن لما دور آحر تؤديه بطريقة مباشرة فى تيسير المغذيات. فعندما تتكون الأحماض العضوية 
عند سطوح الجذور تصبح مذيبات فعالة» وتعمل الإفرازات الأمينية» مثلما تعمل الجذور المتعفنة على 
تشجيع الأحياء الدقيقة بدرجة أكبر ثما هى فى أى جزء من الأرض. وقد يصل عدد الكائنات الحية فى 
المنطقة المحيطة بالجذور وتسمى بال(الريزوسفير) إلى مائة ضعف مما ف المناطق الأخرى من التربة» 
بالرغم من أن النسبة العادية هى عشرة أمثال فقظ50”). 
ثانيا: البكتريا: 

تعتبر البكتريا أكثر الميكروبات وجودا بالتربة» سواء من حيث الأعداد الكلية أو تعدد الأجناس 
والأنواعء أو تنوع النشاط الذى تقوم به» خاصة ف الأراضى المتعادلة» أو المائلة قليلا للقلوية» هما 
يعطى للبكتريا دورا رئيسيا بين أحياء التربة المختلفة!' '). 

من الوظائف الى تنجزها البكتريا فى التربة بصفة كلية أو حزئية: تدوير المغذيات» تحلل المواد 
العضوية» تثبيت النتروجين» وتفاعلات الأكسدة والاحتزال. وبدون توسط البكتريا فى هذه العمليات 
فإن الحياة كما نعرفها تكون مستحيلة(' '2. 

وبصفة عامة فإن البكتريا تتواحد فى كل الأراضى سواء كانت حمضية أو قلوية» مغمورة أو جيدة 
الصرف, فى مناطق حارة أو باردة» مبللة أو ينا 

تقلل زيادة الرطوبة من تبادل الغازات ف التربة مما يقلل من تويتها فتدشأ ظروف لاهوائية. 
ومستوى الرطوبة الأمثل لنشاط البكتريا الهوائية فى التربة يتراوح بين 9070-0٠.‏ من السعة المائية 
للتربة. ومعظم الميكروبات تعتبر من الأنواع وسطية الحرارة (111165م7/1650) فتقع الدرجة المثلى 
غهابين ه15 0-57 ”3 'ويمكنها النمو فى نطاق حرارى يتراوح بين ١8‏ ”/- 40 * /. ومثل هذه 
الأنواع تشكل الغالبية العظمى من بكتريا التربة. وبصرف النظر عن التباين فى درحات الحرارة فى 
المناطق المختلفة فإن هناك اتحاها ثابتا لزيادة النشاط الحيوى للميكروبات ق الحو الدافئ. 


هارى يكمان مرجع سبق ذكرهء ص ريل 
' عبد الوهاب محمد عبد الحاقظ و محمد الصادق محمد مبارك (دكتوران): "الميكروييولوجيا التطبيقية": المكتبة الأكاديمية؛ الطبعة الأولى ٠‏ 214957 ص 5م 


4 .2 يأك .م0 : كقطتمط؟ .ل , كستك لسة نصهن , كامموعتط (61) 
8 مأك .ممنسمقاخ ,ل1ذ/لا (62) 


ه: 


وترتبط كثافة أعداد الميكروبات ف الأراضى المعدنية بمحتوى التربة من المادة العضوّية؛ حيث 
تزيد الأعداد ف المناطق الغنية بالدبال. وتفضل معظم أجناس البكتريا الوسط المتعادلء كما يعتبر 
العمق عاملا بيئيا آخخر يؤثر على البكتريا. وتتوزع أعداد البكتريا بطول قطاع التربة حن آخر آفاقه 
فهى تزداد بالعمق لبضعة ستتيمترات ثم تبداً الأعداد فى التناقص بزيادة العمق(""). 

وعندما تصبح الظروف غير مشجعة على النمو تكون بعض البكتريا الجرائيم» ومعظم البكتريا 
قادرة تماها على مقاومة الجفاف فقد استطاع بعضها أن يبقى فى أرض جافة هوائيا لعدة سنوات . 
وتعتسر البكتريا (هى والفطريات الى سيأتى ذكرها فيما بعد) هم الحللون الرئيسيون7 "2 للمواد 
العضوية. 
ثالغا: الأكتينوميسيتات: 

وهى تشغل موقع وسطى بين البكتريا والفطريات من وجهة النظر المورفولوجية. وكثيرا ما يطلق 
عليها اسم "الفطريات الشعاعية" أو "البكتريا الخيطية"» وهى تشبه البكتريا فى أن لها نفس البناء 
الخلوىء إن لها بالتقريب نفس مساحة المقطع العرضى. فى حين تتشابه مع الفطريات الخيطية فى أنما 
تنتج شبكة من الخيوط المتفرعة؛ وكثير من هذه الكائنات تتكائر عن طريق الجرائيم الى تتشابه كثيرا 
شكلها مع الخلايا الكر يو 2 

تتأثر الأكتينوميسيتات بطريقة مباشرة بوحود الصور المناسبة من الكربون» فقد ثبت أها تتواحد 
بأعداد كبيرة فى الأراضى الغنية بالمادة العضوية. وهى لا تتحمل انخفاض رقم الأس الهيدروجيق 
للوسط فكثافة الأعداد تتناسب عكسيا مع تركيز أيون الميدروجين. وأنسب الظروف لوفرة أعدادها 
عندما يكون رقم الأس الهيدروجيئ للتربة ما بين هر5-هرم8. كما تعتبر الرطوبة من العوامل البيئية 
الأخرى الحامة» ففى ظروف تشبع التربة بالماء وعند زيادة الرطوبة عن الحد الأمثل للميكروبات (على 
سبيل المثال 90٠.١-48‏ من قدرة التربة على الاحتفاظ بلماء) بحد أنه قليلا ما تتواجد 
الأكتينوميسسيتات لأنها هوائية ولا يمكنها التكاثر والانتشار عند نقص ال(02)). ومن ناحية أخرى 
فإن الأكتينوميسيتات لا تتأثر كثيرا بالظروف شبه الحافة بعكس ال حال فى البكتريا. وقد وجد أن 
درجحة الحرارة المثلى تتراوح بين 78 * 77-2 ” ' بصفة عامة. وتوجد هذه الميكروبات الخيطية فى 
الطبقة السطحية من قطاع التربة كما توجد أيضا حي أعماق بعيدة عن لط 


7" مارتئن ألكسندر: "ميكروبيولوجيا التوبة' , (مترحم) ؛ دار حون وايلى وأولاده , “المة١؛‏ ص 75 وما يعدها 
7" هنرى د. فورث: مرحع سبق ذكرف ص ١6١‏ 
زئئف 


همرى د. فوث: موجيع سبق ذكره؛ ص ١94‏ 
9" مارتن الكسندر: مرحع سبق ذكرهه ص١٠‏ وما بعدها 
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تقوم الأكتيتوميسيتات بتحليل بعض المكونات النباتية والحيوانية المقاومة (مثل السيليلوز» كيتين» 
فوسفوليبيد؛ تخليق مواد شبيهة بالدبال» تكسير الفضلات العضوية: والأسمدة حي فى درجات الحرارة 
العالية) والرائحة الترابية للأرض تكون بصفة واسعة نواتج طيارة لنشاط الأكتينوميسيتات99"), 
رابعا: الفطريات: 

الفطريات كائنات مختلطة التغذية» وهى تختلف بشدة فى الحجم والبناء من الخمائر أحادية الخلية 
إلى فطريات العفن وعش الغراب. وتنمو الفطريات غمطيا من الحرائيم مكونة بناء شبيه بالخيط الذى 
قديحتوى أو لا يحتوى على حوائط فاصلة. وتسمى الخيوط المفردة ب "الخيط الفطرى" أما كتلة 
الخسيوط الكثيرة فتسمى ب"الغزل الفطرى". والغزل الفطرى هو البناء العامل الذى بمتص المغذيات 
والذى يستمر ف النمو إلى أن ينتج آخر الأمر خحيوطا فطرية نخاصة تقوم بإنتاج جرائيم التكاثر, 
ويكون متوسط قطر الخيط الفطرى حوالى 0٠‏ ميكرونا أى حوالى ٠١-‏ أضعاف قطر كائن 
البكتريا العادى؛ وتتميز الفطريات عن البكتريا بأكما تستطيع أن تغزو وتخترق المواد ال : 

تعتمد الفطريات فى توزيعها على مدى توافر المواد العضوية القابلة للأكسدة. كما يعتبر تركيز 
أيون المهيدروجين من العوامل الأساسية الأخرى الى تتحكم فى نشاط وتركيب مجمتمع الفطريات» 
فكثير من الأنواع تنمو فى نطاق (211) واسع ينحصر بين الحموضة الشديدة والقلوية الزائدة. 
وتسود الفطريات فى الأوساط الحامضية ويرحجع ذلك إلى أنه فى هذا الوسط الحامضى لايوجد تنافس 
يذكر على المواد الغذائية. 

ويوثر محستوى رطوبة التربة على انتشار الفطريات وعملها بالتربة مثلها مثل جميع الميكروبات 
فنجد أن نشاط هذه الكائنات وما تقوم به من تحولات كيميائية يصل لأدن مستوى عند الا نخفاض 
الملحوظ فى درجة الرطوبة» وأن التحسن فى مستويات الرطوبة فى الوسط المحيط يؤدى إلى زيادة فى 
أعدادها تتناسب مع كمية الرطوبة. هذا وأن زيادة الرطوبة إلى درحة كبيرة له تأثير معاكس على نمو 
الفطريات حيث أن الرطوبة الزائدة تحد من انتشار الأكسجين داخخل التربة وبذلك يقل التمثي 
الغذافى للميكروبات الهوائية ومن ضمنها الفطريات. كما أن معظم الفطريات وسطية الحرارة ومن 
النادر أن تنمو على درجات الحرارة العالية0؟"), 

يؤدى الفطر وظائف عديدة ق التربة» تشمل: تحليل المواد العضوية نباتية أو حيوانية» وربط 
حبيبات التربة فى تجمعات» وتتصرف الفطريات كمفترسات مع كائنات دقيقة معينة وحيوانات 
الريك(" 


4 .8 باأك .م0 : كقتطمط؟ .[ , كستك لسة نضة0 , الأمسوعلط (67) 
'؟ هنرى د. فوث: مرجع سبق ذكرهء اص ١917‏ 
*" مارتن الك 5 : مرجع سبق ذكره ص 5ل وما يعدها 

5 مأك ,مه : كقتقمط؟ .ل , كتصذ5 لصة ضهن , لمم وعلط (70) 


ع 


والفطريات من الكائنات الدقيقة الى تهاحم اللجنين» ثالث أكثر مكونات النباتات الراقية وفرة» 
وهم أيضا يهاجمون السليلوز والمركبات المشاعة0"). وهى مواد تدخخل فق تكوين الكثير من المواد 
الأثرية العضوية. 
خامسا: الطحالب: 

الطحالسب أقل انتشارا فى التربة من البكتريا والفطريات» وهى هوائية أوتوتروفية ممثئلة للضوء. 
ولذا تكثر ف الطبقة السطحية من التربة فى وجود رطوبة عالية7' '). وتعتبر سهولة الحصول على 
الضوء هى العامل المحدد الذى يتحكم فى توزيع هذه الكائنات فى الطبيعة» وينعكس مثل هذا 
الاحتياج لأشعة الشمس بوضوح على التوزيع الرأسى للطحالب فق التربة» فنجد أقصى كثافة عددية 
تكون فى مسافة ه-١٠‏ سم الأولى من سطح التربة ثم تقل الأعداد بشدة مع العمق0""). ويوحد عدد 
قليل من الطحالب تحت سطح الأرض ف غياب الضوء وتبدو وكأنها تعمل ككائنات مختلطة التغذية! 
ذه 

وتتحكم الحموضة إلى درجة كبيرة ى تركيب مجتمع الطحالب وق الأنواع السائدة» ويقتصر 
وحود هذه الكائنات على الأراضى المعتدلة أو القلوية وهى عادة لا توجد فى درحة تركيز أيون 
هيدروجيئ أقل من [5] ووجودها نادر ف أقل من [7]. وتعتبر الرطوبة من أكثر العوامل البيئية 
الغيددة لبو المتحالك# يريد عو اللعالب ياد مضادر ليام 20 

والأشنة 1,10116115 الى تكون متلازمة تكافليا مع الفطريات هم بصفة شائعة المستعمرون 
الأوائسل للسسخر المككشوف والمواد الأساسية لتكوين التربة. ويتم تخليق وإطلاق الأحماض العضوية 
بواسطة الأشنات وهم يلعبون دورا هاما فى المراحل الأولى من تطور التربة فى ا 


9 يأك .ره نصقاخ ,لاث/لا (71) 
إففف 


عبد الوهاب محمد عبد الحافظ, وآخر: مرجع سق ذكرهء ص هم 

7" مارئن الكسسدر: مرجع سبق دكره ص ٠١6‏ 

0 هنرى د. فوث: مرجع سق ذدكره؛ ص ١614‏ 

*”" مارئن الكسة : مرجحع سبق ذكره» ص ١١8‏ 

5 بالك .م9 : ققطهط1 .ل , كساك سه نون , لأمموصءاط (76) 
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وجود الماء و الهواء في العربة: 
الدقائق المعدنية للتربة مشحونة بشحنة سالبة» أما جزيئات الماء فهي شائية القطب. وعند تلامس 
الدقائق المعدنية الصلبة مع الماء تنشأ القوى الجزيثية الكهربائية؛ الى تجذب جزيئات الماء إلى سطح 
الدقائق المعدنية بقوة عظيمة (وخاصة في الطبقات الأولى)» وكلما زادت المساحة السطحية النوعية 
للدقائق المعدنية» كلما زادت جزيئات الماء الى تكون فى حالة مقيدة؛ و الطبقات المؤلفة من صفوف 
من الحزيئات المائية (حول دقيقة معدنية) يتراوح عددها من ١‏ : + صفوف7""). 
)١(‏ الماء الممتز (المدمص) المقيد بقوة أو القوى الارتباط. 
(؟5) الماء الضعيف القيود (الماء الممتز المشتت أو المنتشر). 
(1) الماء الطليق: الساري بالثقل الذاتى الذى تحدث حركته بتأثير فرق الضغط. 
و تحتفظ التربة بالماء فى ثلاث مستويات مختلفة 0"): 
)١(‏ حالة الغمر: كل المسام ممتلئة بالماء - هوية رديئة - ظروف مفتزلة. 
(؟) الحالة الرطبة: صرف بعض الماء بسرعة بالحاذبية - المسام الأدق ممتلئة كلياً بالماء - 
يُطلق على هذه المرحلة " السعة الحقلية 2261© 13210 "9921©1. 
(؟) الجفاف النسبي: عندما يستخدم كل الماء الشعري» يبقى بعض الماء غير متاح» ومُمتز 
كفيلم حول حبيبات الطين و الدبال» وهو ماء غير مرنى لكن يمكن قياسه بتجفيف 
التربة فى فرن عند ٠١5‏ م وقياس الفقد فى الوزن. 


00 


شكل رقم (/) مستويات الماء بالتربةء عن: هارى بكمان وبيل برادى. ٠117م.‏ 


صن تسيتوفيج : " ميكانيكا العوبة *؛ (مترحم) » ترجمة : داود سليمان المتير (دكتور) » دار الشرق الأوسط بالقاهرة ومؤسسة مسكييجا عوسكرء 614517 
ص ١8-1١7‏ 
4 .1992,2 , مملهمآ, كمعطكتاطيم كصتلاه© ععمعهنا , زللمة 06 : . 31 , تعكطلله/لا سه . >1 . ل . 8 , 2315 (78) 


لودع بصنا معلطصمو , (كممكمعتاممة كأ قصة واكتسيعطاء أزه5) : معكل , سقطلكا عع تمامعالفا! , بعدوعم : 0لمة 
27 , 1993 , وون81 
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والارتباط وثيق بين التهوية في التربة ومستوى الرطوبة فيها. فا حواء يحل محل الماء المتحرك إلى 

أسفل» كما أن وصول الاء إلى التربة يعمل على إزاحة الهواء من فراغاقن("), وطواء التربة تركيز 
م 
عالى من ثاق أكسيد الكربون وتركيز منخفض من الأكسجين عن الهواء الجوى فوق الأرض7"”). 
ولما كان كل من 02 و 2ي0) لازمان لنمو الكائنات الدقيقة فإن التغيّر ى مكونات هواء التربة 
يؤدى إلى تغيير مقابل ى ححم ونشاط الميكروبات ها('"). فالتربة الى قد تبدو لأول وهلة عبارة عن 
بأنو اع شىّ من الأحياء تتدر ج ما بين أشكال الحياة الراقية وأشكال الحياة الدنيئة 6ك 
فطاخ رفيق لقثيل من الثريا نحت المكرو سكوب العنوني 


(تكبير “ ١‏ مرة) أمم 


شكل (خ) حبييات التربة وما تحصره بينها من مسام. عن: 1994 ,(..آ.2 , أأء888) 


”'' مارتن الكسندر : ' ميكروبيولوجيا التربة * » (مترحم) ؛ دار جون وايلى وأولاده . 21445 ص 57 

7 .2 : نأك ,مه : مهلخ , 110ةا (80) 
”* عبد الوهاب محمد عبد الحافظ و محمد الصادق محمد مبارك (دكتوران) : ' المككروبيولوجيا التطبيقية * » المكتبة الأكادمية , الطبعة الأولى ‏ 15995 ص 
ىم 
”* محمد صابر (دكتور) : ' دوو الميكروبات في اهياة " ؛ الحيئة المصرية العامة للكتاب , القاهرة . 15177 ء ص ٠١‏ 
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التربة المصرية: 

تتنوع الأراضي المصرية» فمنها: الرملية» الغرينية» الطينية؛ و الجيرية. و تركيبها كالتالى0"): 
)١(‏ التركيب المعدي للرمل ( 5٠ -8٠٠‏ ميكرون ): 
" أ " مجموعة المعادن الخفيفة 12111261815 115124: هذا المكون يحتوى على: 9010١‏ - ..م/9 
كوارتزء» ١9-1١١‏ 960 فلسبار بوتاسىء #-5 96 ألبيت» ؟- 4 90 أوليجوكلاز» -١‏ 9/08 
مسكوفيت. 
"ب" مجموعة المعادن الثقيلة 181863815 '8©68173: تُكَرّن معادن الأوجيت, المورتبلن 
والابيدوت حوالي ٠/ا-‏ 10 90 من المعادن الثقيلة فى الرمل. 
(؟) التركيب المعدى للغرين -6٠0(‏ 7 ميكرون): 

نظرأً لصعّر حجم هذه المجموعة فيبدأ ظهور معادن الطين بها إلى جانب المعادن الأولية» وتزداد 
معادن لقان كلما صغرت أحجام السلت» حيث يوجد المونتموريللونيت ومقادير أقل من 
الكاولينيت و الميكا بالإضافة إلى حوالى 90٠١‏ كوارتز» 901١8‏ فلسبار» 900 كالسيت. 1 
() التركيب المعدى للطين ( أقل من >" ميكرون ): 

ثبت أن متوسط التركيب المعدن للطين هو: مونتموريللونيت 70-8٠‏ 2270 ميكا أراضى ه- 
٠‏ كوارتر #- ه 90, كاولينيت ٠١ -١8©‏ 2,920 فلسبار 7- ه 90, أكاسيد حره (سليكا ‏ 
ألومنيا ‏ حديد) ه- 901٠‏ 
(4)التركيب المعدئى للأراضي الجيرية: 

وهى تسود فى شمال غرب الدلتا وتتميز بوجود نسب مرتفعة جد من كربونات الكالسيوم قد 
تصل إلى 703٠‏ من وزن الأرض فى بعض الأحيان. وقد نشأت هذه الأراضى من الرواسب البحرية 
الغنية فى كربونات الكالسيوم. ويحتوى طين هذه الأراضى على معدن الأتابولجيت 261861018116 ( 
-٠‏ 0908086 يجانب الكاولينيت (ه٠١- ٠١‏ 90). والمونتموريللونيت (ه٠١9088-1)»‏ بجانب 
الفلدسيار ( *- 900)) وأكاسيد حرة (5 .)70١١-‏ 


7 مممد نجيسب حسن (دكتور) : " أصول الإيدافولوجى . ج١‏ ؛ نظام الأوض " . دار الكت الجامعية , الإسكندرية: 21517 صن 2501-1514 و: 


إبراهيم محمد حبيب (دكتور) ؛ مرجع سبق دكره .ص /ا1- 1١1‏ 
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الفصل الرابع 
خواص بيئة الدفن وتأثيراتها الحافظة والمتلفة 


ترجع تأثيرات الدفن على المواد الأثرية إلى ثلاث مجموعات من العوامل. المجموعة الأولى هى تلك 
الخاصة بالعوامل السائدة فى بيئة الدفن. و الثانية هى تلك الخاصة بنوع التربة وما يفرضه من ظروف. 
أما الثالثة فهى تلك الخاصة .مادة الأثر. 
أولا: الظروف السائدة في بيئة الدفن: 

هذه العوامل قد تكون متلفة وقد تكون حافظة» ويرجع ذلك لاخختلاف استجابة كل مادة أثرية 
لنفس العوامل. 
"أ" عوامل التلف: 

ويلاحظ أن العامل المتلف لادة أثرية قد يكون حافظا أو غير متلف لمادة أخرىء و أهم عوامل 
التلف فى بيئة الدفن هى: 
" 9 "الماء أو الرطوبة: 

الرطوبة لازمة لمعظم عمليات التلف؛ وججميع المواد الأثرية» كما أن الماء يذيب المواد القابلة 
للذوبات فيه ويغسلها بعيداء كما قد يودى لتحلل المواد غير القابلة للذوبان» وفك بلمرة المواد 
المتبلمرة. كما أنه أساسى ق التفاعلات الكهروكيميائية المؤدية لصدأً المعادن. كما 'قد يؤدى إلى 
التلف الميكانيكي عندما يؤدى إلى تآكل المواد الرقيقة عند جريانه بسرعة؛ خخاصة عندما يحتوى على 
حبيبات صلدة كالرمل”". 
" * "الحواء: 

القدر المحدود من المواء الموحود في التربة يحتوى على تركيز عالي من ثاق أكسيد الكربون» 
وت ركيز منخفض من الأكسحين مقارنة بالهواء فوق سطح الأرض"". و بغياب الأكسحين يرل 
نشاط الميكروبات الحوائية المدمرة للمواد العضوية؛ والى قد تتسبب فى صداً المعادن. وعند وجود الماء 
فإن البكتريا اللاهوائية قد تظل قادرة على البقاء» وهى بدورها تحلل المواد العضوية وتسبب صدأ 
المعادن. لذلك فإن الحفظ الكامل لا يتحقق للمواد الأثرية المدفونة مالم يقترن غياب الأكسجين عن 
بيئة الدفن بالحفاف7". 


, مهلها أندمعا برط لمطعتاطيم )ك3 , زوسمن)و عفدم امعتومامء عه 1 مامعصعاء 156 ) : . 14 .ل , وروودت 23 
8 ,2 , 1990 


27 ر غك ,مه : سقاة , لأذتةا © 
9 لصة 2.24 , أ .مه : . 34 .ل , روميت © 


وفن 


"" الحموضة و القلوية: 1 

يُمكن أن تساعد حموضة أو قلوية التربة التلف أو تمنعه إعتمادا على التركيب الكيميائى للمادة 
الأثرية. أما البيئات المتعادلة فمشاركتها فى التلف أقل”'؟. وتتراوح قيمة الأس الهيدروحيئ للرواسب 
الأثرية ما بين /1- 6,5 نتيجة للفعل التنظيمي لحبيبات الطين أو الدبال أو للكربونات الى لا يندر أن 
تنوافر فى هذه الرواسب”2. 
"4" الأملاح المعدنية: 

تحتوى الرواسب الأثرية على العديد من الأملاح المعدنية» ولعل الأملاح المتبلورة فوق أسطح 
الأحجار المتصلة يذه الرواسب مثل كبريتات الكالسيوم أو كلوريد الصوديوم دليل على وحود هذين 
الملحين فق التربة وق الماء الأرضى» الذى غالبا ما يكون مختلطا .عياه الصرف الصحى. كما تكثر 
النيترات فى الأراضى الزراعية الخصبة أو فى الحبانات7"), و الأملاح العديدة الموجودة بالتربة تمثل عاملا 
متلفا هاماء لكن تأثيرها الأكثر خطورة يظل كامسا حي مرحلة الكشف والتعريض. 
"6" الميكروبات: | 

لا يقتصر التلف الحيوى على المواد العضوية» بل يتعداها إلى الأحجار وح المعادن» فالبكتريا 
اللاهوائية المختزلة للكبريت 58616513 28أ11اع5 16ةطمآتناى عز222670 تُسهل صدأ 
المعادن باستثناء سبائك النحاس لأنه سام للبكتر يا(" , والتلف الحيوى الدقيق هو ف النهاية عبارة عن 
تلف فيزيائى وكيمائى يتمثل ف تأثير الميكروبات وممارساتها الحياتية وإفرازاتها الكيميائية. 
"؟" ضغط الرواسب: 

تتعرض المواد الأثرية المدفونة فى الرواسب الأثرية لتلف و تشوه خطيرين نتيجة لضغط الرواسب 
المدكوكة فوقهاء إضافةً لما قد يعلوها من مبان أو أحمال. وتتنوع المشغولات فى استجابتها لهذا المؤثّر 
(الضغط) فمنها: مواد لدنة 7135116 وهى تتشوه نتيجة الضغط الواقع عليها. ومواد مرنة ©135116© 
مثل اللعلد قد تستعيد شكلها بعد زوال المؤثر» لكن مواد كالفخار قد يكون تشوهها داه" . 
" ب " أسباب الحفظ: 


قد يتحقق الحفظ نتيجة لغياب عوامل التلف» وقد يكون نتيجة لوحود عوامل إيجابية تمنع تأثير 
عوامل التلف» كما يلى: 


لسن عط 01 ممناععد لدعاع 10 معقطععة عط لإ معت , (5كلظة1 :10 10م 1125]6) : 2010لآ , ممحص ل 0 
3 .2 , 1987 , طمننة تلع 5مك +10 عاناأتأكما تسملممتكا 
0 .2 ,ماله .مه ١:‏ 14 .ل , رومت (ا 
29 محمد عيد الحادي (دكتور) : " تشحيعس الأملاح للشلررة دائخل تمثال١‏ أبو الحول بالميكروسكورب الإلكتروي للاسح ” . ص 
9 لة 24 .2 , . أ .ره : . 1.11[ , سرهمت (7) 
زمه وجعدسم لد هث) تمت (مملفن طعممع] كه «ونروماة مأمسع) عط اع ممتته جعدمهه2)) : وكندا قأمدك! , معمودظ (8) 
4 ,2 ر أك ينزه : . 16 .[ , تمؤصم2 نممة , 2.167 , 1986 ,عأساتاكما صملنة كعموم نؤاع0 : نزط لعأتلع 


غ6 


-١‏ غياب الأكسجين: 

ُناسب ظروف غياب الأكسجين حفظ الكثير من المواد الأثرية» حزئيا أو كلياء حيث يتوقف 
نشاط الميكروبات الهوائية» كما تقل فرص صداً المعادن. ويتحقق غياب الأكسجين فى حالات أهمها: 
الغمر فق الماء» مقبرة مغلقة» تابوت أو مستوى طبقى عميق تحت طبقات مدكوكة من الطين المبلل أو 
الأنقاض. كما قد يحل غاز نامل كالميئان أو ثاق أكسيد الكربون محل الأكسجين0. 
؟- غياب الماء: 

إذا غاب الماء لا توفرت ظروف حفظ ممتازةء وإن كان استمرار الجفاف التام أمر غير معتادى 
ومع ذلك فإن الحشرات و العفن الحاف 106 (013 يمكنها أن تعمل فى الظروف الحافةل" '). وعلى 
الرغم من مظاهر التصلب و التشقق و الحشاشية و التفتت الى تصاحب الحفاف إلا أن الأثر لا يفئ! 
"١‏ آنا المعادت فالحقاف تانب المفظهاء ونادرا ما يكون: الصدا الحاف :قادرا على التغلغل في 
العمق(''). أما الآثار المسامية فلن تتعرض للخطر ما لم يكن الحفاف تاليا لتشبع المسام محلول 
ملحىء "حيك سيفرض تو البلورات غند الجقاف الفعالاً داخليا تلن *190, 
*«!- وجود الماء: ْ 

قد يبدو ذلك مناقضاً للفقرة السابقة. لكن الغمر يمنع وصول الأكسجين للمواد» ومن ثم يسمح 
بالحفظ بغياب الأكسجين. وإن كان وجود الماء يحفظ لا أشكاها لأنه يملا أماكن المواد المتحللة تحللاً 
مائياً. كما أن الماء قد يساعد فى شد المادة الهشة إلى بعضها (نتيجة الشد السطحى العالى للما» كما 
حالة الفخخار المتفتت أو الرسوم المنفصلة قى صورة قشر 9') 
ع - وجود هواد حافظة: 

يساعد وحود مواد معينة على تحقيق الحفظ للمواد المدفونة. والمواد المعوقة لنمو الميكروبات» 
كتركيزات الملح العالية أو أيونات النحاس تحمى المواد العضوية من التلف الحيوى (وإن كانت 
الأملاح تُسبب تلفاً شديداً للمعادن أثناء الدفن ولياقى المشغولات عند التعريض). كما تحتوى بعض 
الرواسب على الفينولات العديدة 27013/61261201 وهى مواد شديدة السّمية للميكروبات» كما 
تساعد فى حفظ المعادن لأنها تعمل غطاءات واقية تمنع 270 

26 ,نأك بوه : . 34 .ل , ليدم (9) 
7 ,اك .مه : . 34 .[ , مجدمتك (10) 

''') حسام الديى عبد الحميد مممود (دكتور : " المنهج العلمى لعلاج وصرائة المخمطوطات و الأخشاب والمنسوجات الأثرية  "‏ الميعة للصرية العامة للكتاب , القاهرة ع 


خؤاء ص 5لا١‏ 


أقعنع ه8601 طععة ده صمتلة عمسم ه) تسل (لء؟ «عاستكتل أعءزطه , لعممعنسذ أعء زط0) : اعون , معطععيات ءط2ا (12) 
7 2 , 1984 , عصم , 100014 ,.ك ١1.‏ , مملوط : نزط لعاتلء , (كمسم ته كهمياء 

: )1 01 عناعه؟ لسع كع أسوتاهه آه ضمغ عفدم عط ) : .8 .لخ , بعص /لآ لصة .ل .]8 , طتزعاءعلمعاط (13) 
7 2 , 1971 , (عمأعغهماقعء 0ق تدمع , الاعساوء ا 

26-7 .28 , . أأه ,م0 : . 14 .آ , تارصمعن (14) 

8--27 .28 , اله .وه : . 34 .ل , مإممت (15) 
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"ه" غياب الحركة و التقلبات: 

ُعتبر بيئات الدفن فى بحملها أكثر حفظا للمواد الأثرية عن بيئات التعريض. ويرجع ذلك بصفة 
أساسية لغياب مجموعة من عوامل التلف أهمها الحركة و التقلبيات المناخية و الضوء. حيث تدعم 
الرواسبٌ الموادَ الأثرية ميكانيكياء وتبعدها عن التقلبات الجوية حيث تكون تغيرات الرطوبة النسبية 
قليلة» فى حين تصل درجة الحرارة إلى الثبات النسيى عند عمق عدة أمتار من سطح التربة. أما الضوء 
فمن الطبيعى أن يغيب فى رواسب الدفن وتغيب تأثيراته الضارة على المواد العضوية و الملونات ودوره 
كعامل مشجع للميكروبات. وجميعها ظروف حافظة للمواد الأثرية لا تتوفر فى بيئة الهواء 
المفتو 0 0 

»مااع 

ثانيا: تأثير اختلاف نوع الرواسب الأثرية: 

نادراً ما تكون الرواسب الأثرية من نوع واحد من مفصولات الأرض (رملية؛ طينية 
أو غرينية). ويمكن القول أن التربة الرملية تقع على طرف»ء و ا'طينية على نقيضه؛ بينما تشترك 
الغرينية مع الرملية فى التركيب الكيميائى» و تتقارب مع الطينية فى حجم الحبيبات. لهذا فإن التربتين 
الرملية و الطينية تصلحان فى اختلافهما الكامل» لبيان تأثير احتلاف نوع التربة ف عملية التلف. 
)١(‏ العربة الرملية: 

الأراضى الرملية هى: تلك الى تبلغ نسبة الرمل فيها أكثر من 2707١‏ ولا تزيد نسبة الطين عن 
00 وفيحة لكناية الدزية الرعلة ص حضف خر كه اماف( امراف كإن روف اماف تكون 
هى الأكثر شيوعا بما. ش 

ويوفرا قاف طروفا ممتازة اللحفظ» قيما عدا بعض الانكمائن والالفاف والمشاعية للذثار 
العضوية. وطبقة رقيقة سطحية من الصدأ (الحاف) على المعادن» أما المواد الأثرية المسامية فمشكلتها 
الأمناسية تكرق عبد التغر يض رطف القن او ا ا 230 

أما عند وجود الماءء فإن التربة الرملية تكون مُدمرة, لأنما عندئذ توفر ظروفاً رطبة جيدة التهوية 
وهى ظروف تؤدى إلى تلف المواد العضوية و المعادن بصفة خاصة. 1 
(؟) التربة الطينية: 

للمعادن الطينية تأثير قوى على خخواص الأرضء فأى تربة تحتوى على طين أكثر من 9014٠.‏ 
تنس أرنا يوقا" 2١‏ ابوت لون التريةا الطزنية: و اقنها:' الشسفا الغالية الفط الماءه باه 


:لقة ,2.24 لضة 21 .2 ر ااه .م0 : أع03 , تاعطععن0 ع(1 : لهه , 168 .2 , . أله ,مه : قوتبيدا دتمدالز , معصمعظ (16) 
8 .2 , . أله .م0 :. 184 .ل , تجمممت 

”' إيراهيم محمد حبيب (دكتور) : مرجع سبق ذكره » ص 0* 
4 .2 , أأء .م0 , . 184 .1 , تالؤمم02) نلتة ,27 لتمة26لصة 24 .25 , نأك .ره : أ086 , معطععيت 226 (18) 


أن 


السطح الكبيرة» وارتفاع نشاطها للتبادل الأيون» وغناها الحيوى لارتفا ع محتواها من المادة العضوية 
نسبياء فإن التربة الطينية ُعتبر مُشحعة للنشاط الحيوى والكيميائى. وهى ظروف متلفة للمواد الأثرية 
المدفونة فى مجملها. 00 
ثالغاً: تأثير نوع مادة الأثر: 

تضم الآثار موادا متباينة الأصول و الخواص: ما يجعل من كل مادة أثرية حالة خاصة فق 
تفاعلاتما مع البيكة المحيطة هال" "). 1 
أولاً: المواد العضوية: 


هى مواد قابلة للاشتعال» حساسة للضوء» تتأثر بالمكروبات» ومعظمها مواد و 
وتعتبر الرطوبة هى العامل الأساسى فى تلفها. ويتم حفظها فى بيئات الغمر فى الماء (لغياب 
الأكسجين) أو فى حالة غياب الأكسجين مع الحفاف الشديد. 2 ملاحظة أن الغمر فى الماء يحلل 
لمادة مائياء و إن كان بمنع تشوه شكلها(' '©. وعموماً فإن المواد العضوية أكثر قابلية للتلف هن 
زعا لالط للك فر متها كلد ومتعةا و الريو زلا لاطي قيار كاد عقر 
ما فل اناري" ش 

و بمكن القول أن الخشب (مادة عضوية سليلوزية) و الحلد (مادة عضوية بروتينية) يتشاهان إلى 
حد كبير فى طبيعة الظروف البيئية المؤدية إلى تلفهما أو حفظهما أثناء الدفن. فغالباً لا يتحقق 
حفظهما إلا فى ظروف الغمر ف الماء حيث يغيب الأكسجين, مما بمنع التلف الحيوى. و إن كان 
العثور على مثل هذه المواد جافة أمرٌ ممكن وغير مستبعدل” "). 

وتعتبر أكثر البيئات خطورة على المواد العضوية هى البيئة الرطبة جيدة التهوية 081728 
5011 261260 رهى تتحقق بصورة واضحة ف الرمل الرطب 531330 081125» وق هذه الحالة 
يكون التلف تلفاً حيوياً فى الأساس97 ©. أى أنه يرجع أساساً إلى صلاحية المادة العضوية والظروف 
البيئية لنشاط الميكروبات. 


0 , 1994 , لقع مآ , (كسصمتاهء تاممه مد ولمطاعهر : ععمعة 1أه5) : .لآ .2 , لأعمتقع (19) 
زد مذ) نص , (وسمكملتهم أمعتعمامعقطعمع ]0 مونو بعصم عط1) : مرخ وأومء5 , ممعتصوك/؟ (20) 
1986,2101, نأمطا لمعه دع كممء نجأاء0 : نزط لعغل0ء ,هه 1ه للع قصمء 
2222-7 و 5 م08 باأعوت بمعطءععن9 غ1 (21) 
24 .2 , 1 ,ه0 : . /ز .ل , مودمت (22) 
3 , .اك ,م0 : بر ممعمتلئهة/اآا :لسمة 
,(كاع هكناعه تاعلنوج عتطاتامعلوط آه سمتا و جعوعمم عط 10 1:4000 أن سمنوعتاممة عط)) ع0 قمدتة (23) 
٠7:39 3 1994( : 2. 3‏ )جمناه بع دهمت ص 5000165 
5 2 كك .مه : عملتعطه0 روموء5 (24) 
1نم لتعقطق عط1) : . 5 قر تعطرعء/لا ممه .ل .11 , ات لمعا :لص , 68 .ظر أك .مه : .2 , ومومكلنة/171 (25) 


قوع زو ملآ , 01010 , ( دو سرماوعءء له , «تقمع" , الاعسطوعم ا مع آو ماع50 سه معت تناولادة أه 
2 .2 , 1971 ,1020021 


لاه 


المصدر الثاى للتلف هو الخاصية الهيجروسكوبية ال تفقد بسببها المادة محتواها المائى فى ظروف 
الجفاف ثما يصيبها بالمهشاشية و التشقق و التفتت. ومن جانب آخخر فإن التحلل المائى بيضعف المادة 
العضوية فى ظروف الغمر في الماء. لكن المادة العضوية لا تنعرض للفناء التام و بسرعة إلا فى ظروف 
رطبة جيدة التهوية. 


الخشب فى حالته العادية: الخشب المغمور فى الماء: خشب مغمور فى الماء تم تعريضه 
لجنين + سليلوز لجتين + سليلوز متحلل + ماء للهواء: لجنين تالف + سليلوز 
شكل رقم (4) التغيرات التى تطراً على الخشب المدفون أل تربة مغمورة بالماء وتلفه عند التعريض. 
! عن : (1984 ,أعة0 , معطععن© ع12) 
انيا: المواد غير العضوية, المسامية: 
الخاصية الأساسية الموجهة لطبيعة تلفها هى المسامية» وتعتبر الرطوبة و درجة الحرارة (كمؤثر فى 
الرطوبة النسبية) هما العنصران الأساسيان فى تلف هذه المواد من خلال عمليات فيزيائية؛ كيميائية, و 
1 لكن على الرغم من الدور المتلف لحذه العوامل فإها تسمح بوصول الأثر إلى اتزان عام 
خلال الدفن لا يقطعه إلا الكشف9""), و آلية هذا التلف بسيطة: فالمادة المسامية بصفة عامة تحتوى 
على عدد غير محدود من المسام الدقيقة؛ ومن خلال الخاصية الشعرية فإها تمنص الماء و الأملاح الذائبة 
فيه» لذلك فإن الأثر المكتشف سيكون مادة ممتلئة بالأمله-20"), وهى حالة شائعة فى مصر ولا تظهر 
حطوركًا إلا عند التعريض لبيئة الحواء الجو كال" "), 
من بين المواد المسامية توجد مواد ذات خصوصية ق تلفهاء من أعمها: الطوب اللبن و الشيد 
الطيئ الحامل لمناظر مصورة. فالطوب اللبن مادته الأساسية هى المعادن الطينية الى يزداد حجم 
بعضها زيادة ملحوظة فى وجود الماء» فتفقد تماسكها وتزداد لدونتها و أخيراً تتشتت في المعلق المائى» 


مأ) : عار( معنوع81 مذ لعمماء بعل 225000108 عط هه اجممع" ع : مععساد ) : جأموعاى ولاتلء0 مسقاءنآ (26) 

2 , 1986 , عالطتاكه1 مهلأ رعقم00 نجأء0 : نز لمتتلع , (صم أ رتعكدمء نزو 

001156193610131) قثى (علهك0 0ثلهر 0 ,, معهلاماسا 160 جوع آه ممتأو جيععوه0)) : مأمدط , وعوكلة (27) 

8 .2 , 1984 , عصره] , 1000146 : .5 . أة , ععلظ : نز لعاللع , (مصمعهنوعءك لووأع10وعقطعمع 

26 8 ,لكأت .مه : [عة0 , معطععد0 126 (28) 

'' محمد فهمى عبد الوهاب : * دراسات نظرية و عملية في حقل الفنون الأثرية وطرق ومواد الترميم الحديئة  "‏ هيئة الآثار المصرية» القاهرة ‏ 1910/6 ص 
نفس 


مه 


لذلك فإن تلفها الأساسى سببه الماء فى صورته السائلة. لذلك تنهار أساسات الجدران عند تشبعها 
بالماء. أما عند الحفاف فإن الطين يميل للانكماش إضافة إلى التلف الناتج عن تبلور الأملا ل ©. وإن 
كانت ظروف الدفن قد تقلل من هذه التأثيرات المتلفة بتدعيمها لجدران الطوب اللين. أما الشيد وهو 

من المواد ذات الخنصوصية من حيث القيمة الأثرية لما قد يخدمه ا ا 
يعطى معلومات عن العصر الذى ينتمى إليه؛ إضافة لأغراض ال حماية بتقليل مساحة السط-(' ') فإن 
خصوصيته فى آلية التلف كمادة مسامية» تظهر عند التعريض بصورة أوضح. بينما فى بيئة الدفن 
تكون الظروف أكثر حفظا وتدعيماء أى أن ما يحدث للأثر فى بيئة الدفن من تغير هو الذى يقوم 
بالدور الرئيسى ف التلف عند التعريض. 


+ 
ملح 
قطاع فى مادة مسامية تكبير لإحدى المسام الاتضال بماء عله 
الماء يتخلل المسامة عند الجقفاف سوف يتبلور الملم مع حدوث تاثير 
بالخاصية الشعرية » تتركز الأملاح فى اتجاه ميكانيكى يمكن أن ينتهى 
حاملا الملح للداخل نع تخاوج المساية بالتشقق والتكسر 


رسم توضيحي )٠١(‏ التغيرات الناتجة عن دفن المواد المسامية فى تربة تحتوى على أملاح قابلة للذوبان فى الماء. 
عن : (1984 راأعة0 , معطءعنات 26) 


أن ع "تناع ناتاة ل16ش لقعي 01 ممتاه جعقصمق لدع ومتاععاو!م):مدومعهزن ,متت لسة متلمموءاق ,دحا (30) 
١[ . 5. :, 10001601,‏ , عملوط : نإ لعغفةه ,(قدو اكه لاهععاء [دعاعه[معقطءعة نه ومنو تتعكدف ) ترز ماعتصط لناس 
11 .2 ,1984 رعسم1 

كللنات عطاق صا «عأعهام أمعناعع6قطععه كه سممتا و عفدم عط 102 سسرعمىم ) : .6. علمدظ , مععنوقة (31) 
:12( وكنلا , معلوء74 ع1 , اصع سسعقته لمعدمتاهه عمتسن د45 : أو طايامة ممعتعس4 عطا صا 

5 , 1995 , معتصمننء] عتموك/1 موعل : نإ لعائلء ,(وعازة أمعنعه1معقطاععة 1ه اتتعسعءعمشهقط لضة دمتتله حتعفومت) 
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ثالنا: الآثار غير المسامية: 
المعادن: 
عند دفن المعادن في التربة» يزداد معدل الصداً طبقا ل: درحة حموضة التربق. مساميتهاء 
والأملاح الذائبة» الى عرف بالإلكتروليتات في وحود الرطوبة. حيث يعتمد صدأ المعادن على 
الخصائص الكهروكيميائية7' '). ويوحد نوعان من الصدأً بمكن أن يعان منهما المعدن المدفون: 
الصدأ الجاف 011051011© 011797: عند غياب الماء فإن الصدأ يؤثر بصفة عامة على سطح المعدن 
ونادراً ما يتغلغل في العمق7' 2. وهو يكون فى صورة فيلم من أكسيد أو كبريتيد المعدن» وله بناء 
بللورى مشابه للمعدن الأصلى تحته وملائم له» ويمنع وصول الغازات المتلفة إليه» وهو يعتير فيلماً 
واقناء وإن كانت بعض الأفلام تعجز عن منع الصدا9 ). 
الصدأ المائى 011:031013© 801160135: يحدث هذا النوع من الصدأ عند تكوين فيلم من الماء 
على سطح المعدن» وقد يسبب تحولاً ف العم 7 فالآثار المدفونة الى سبق أن تعرضت للصداً 
بدرجة ماء يكون لها سطح مسامى (نسبيا)» وهى قد تحتفظ بآثار ملحية محبوسة بين طبقات أو 
قشور ثابتة. وعند تعرضها للرطوبة و الأكسحين يزداد نشاط الصدأء مع حدوث حفر بالسطح و 
احتمال حدوث تشوهات خطيرة. فى بعض الحالات يحدث نمو متزايد لصدأ السطح على حساب لب 
المعدن. فق حالات أخرى يكون التمعدن محكما و ثابتاً. ويميل بعد التطور الأولى لإحماد أى تغيير 
وعندما يصبح التطور بطيئا و منتظماء تُحفظ الزحارف» وقد يزداد مظهر المشغولة جمالاً من خلال 
لون و نسيج الباتينا" "© . وا لاختلاف نبالة المشغولات الفلزية» قد نعثر فى بيئة دفن واحدة على 
مشغولة كاملة التتحول وأخدرى غير نسو لة0”). 
الزجاج: 
الزحاج مادة مركبة مكوناته الأساسية هى: السليكاء الجير» وأكاسيد الصوديوم. و بحسب نسب 
هذه المكونات يمكن الحصول على أكثر من تركيب للزجاج0” ". واعتماداً على تركيب الزحاج 
ويكة الدقن حكن أن «تقايل الات منتوعة من النزن 0" '2, فيكد "الدفن: يتخلل اللي و أكاسبيد 
الصوديوم إلى كربونات ما يعطى المظهر القزحى 15106566126 وإذا كان محتوى الزجاج من القلوى 
عاليا فإن المادة المتآكلة تكون هيحروسكوبية. و لتركيب الزحاج و نسب مكوناته دور هام في 
511 الت .مه : #عطاه نه .ل .81 , طاعتاممفمعاط (32) 
7 .5 , بات جه : أع09 , معطمعيد0 26 (33) 
6 ,ظر بأأت ,هه : .11 .ل , ااؤصمي (34) 
2.7 راثك .مه : أموت , معطععرر0 ع (35) 
2 - 191 ,ظر ماله .5ه : تعطاه يه .ل .لآ رطاعتارعفسماط (36) 
5.0 , كات .وه : .© , ا#معصالنة/زا (37) 
5 , .أأء .مه : أعهت ,معطعمن6© 6 (38) 


6 .2 , نال .مه : .12 , سمعد للهلا (39) 
8 .2 , ااه .ره : اعون , معاععن0 عجاآ (40) 


التلف. فالزحاج الذى تنخفض فيه نسبة السليكا لا يقاوم الرطوبة أما إذا زاد الجير أو قل عن 70٠١‏ 
تكون هناك أيضاً حالة عدم ثبات. كما تكون درجة ثبات الزحاج الصودى ضعف ثبات الزحاج 
البوتاسى» وقد يرحع ذلك إلى أن أيون البوتاسيوم أكبر من أيون الصوديوم» رشب قن أن الدفن 
تلفا أكبر. كما أن وجود نسبة صغيرة من الألومنيا و 0 2 آل 31111131223 يزيد الثبات. هذا وقد 
تزيد الخندوش والشقوق معدل التلف7 “). وتوثر ظروف بيعة الدفن إل درجة تلف أو حفظ الزجاجء 
ولعل من أهم ظروفها وحود الماء أو غيابه. فغياب الماء يوفر بيئة ممتازة تحفظ الزحاج لآلاف السنين 
أما إذا تواحد زحاج ردىء في رواسب رطبة فإنه سوف يتحلل كلياً خلال مئات السنين (معدل تلف 
ع-ه مم كل ألف سنة)7" "2 (من المهم أن نذكر أن مثل هذه التحديدات الزمنية لمعدلات التلف 
افتراضية وتقريبية إلى حد بعيد)» وبتعرّض الزجاج لرشح المياه المستمر فإنه يتحول بمرور الزمن إلى 
كتلة من طبقات متتالية دون أن يبقى منها شىء من مادة الزجا(” “2 خخاصة إذا كانت التربة قلوية» 
حيث تككون التربة القلوية متلفة للزحاج ولا يوحد زجاج بمكنه مقاومة الدفن في تربة لها قيمة أس 
هيدروجين أعلى من [9]4 '). أما التربة الحامضية فتساعد على تكوين الطبقة القزحية كما أن 
الحموضة الناتحة عن غازات هواء التربة مثل 8)0(2© تزيد فى سرعة تكوين طبقات التاكل السطحى 
ا 


١. 0‏ اك .م0 : .14 .1 , سرمت (41) 
0 .2 رااء .جه (42) 

7') سلوى حاد الكريم :" علاج رصيانة أريع قطع أثرية " . دبلوم معادلة للماحستير , كلية الآثار ؛ 2194457 ص 68 
4 -131 .26 ر .اك .م0 (44) 
عا مذ عقن )05 , ( عالق مأماع كه لمعنهمامءقطعة عماجتععدم 1ه م#مطغء88) : الاهدهدا مدسمتاتسةة! (45) 
2 .2 , 1994 , معاوعجعة عمائمة 


5١ 


الفصل الخامس 
النشاط الأولى للتلف والوصول إلى حالة الاتزان 


عند دفسن المادة الأثرية فى التربة سواء بطريقة طبيعية أو بفعل الإنسان فإن هذه المادة تبدأ فى 
التفاعل مع البيئة الجديدة وفقا لخواص كل منهماء وقد يكون تأثير بيئة الدفن على المادة الأثرية فى 
صورة تفاعل كيميائى؛ وقد يكون عبارة عن تأثيرات ميكانيكية وفيزيائية» وقد يكون التلف ناتجا عن 
التفاعلات الكيميائية والعوامل الميكانيكية والفيزيائية فى نفس الوقت. 

قد يتواجد الأثر بعد الدفن على اتصال مباشر بالتربة أو الرواسب الأثرية» لكنه قد يتواجد داخل 
حسيز من لحواء تحيط به جدران مقبرة أو منشأ أثرى أو كهف. وقد يكون هذا الحيز تام الغلق لا 
يتحدد هواؤه. وقد يكون غير تام الغلق فيتصل بصورة أو بأحرى بالبيئة الخارحية. 
الآثار المحاطة بحيز من الواء فى بيئة الدفن: 

وبصفة عامة فإن الآثار الموجودة فى مثل هذه البيئة تتعرض للتلف لفترة محدودة» حيث تعتمد 
التفاعلات المتوقعة فى هذه البيئة على ما يحمله الحواء المحجوز فى حيز الحواء من ماء (فى صورة رطوبة 
نسبية) ومن غازات تتواحد طبيعيا فى الحواء (وأهمها الأكسجين وثاق أكسيد الكربون). 
المواد العضوية: 

وهى تشمل العديد من أنواع المواد الأثرية» والخاصية الأساسية الى تتحكم فى آلية تلفها هى 
"الميجرو سكوبية"؛ ولذلك فإها تكون عرضة دائما لفقد قدر كبير من محتواها المائى اللازم لاحتفاظها 
بخواصها المطلوبة والمناسبة للهدف من تصنيعهاء ونتيجة فقد الماء تظهر على الآثار العضوية مظاهر 
التلف التالية: التشقق والالتفاف والالتواء للأحشابء التجعد وفقدان الليونة والتشقق للجلود: 
المشاشية لصحائف البردى والمنسوجات. 

إضافة لما يصيب هذه المواد العضوية من آفات وتلف حيوىء فى ظروف الحفاف وال تتمثل فى 
تغذى الحشرات على المواد العضوية. 

أما فى حالة ارتفاع الرطوبة النسبية فإن التلف الحيوى الدقيق يكون مؤكدا حيث تمثل المادة 
الأثرية "العضوية" المادة الغذائية للميكروباتء؛ بينما تمثل الرطوبة المرتفعة الظروف المناسبة لنمو 
الميكروبات. 
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المواد غير العضوية» المسامية: 
الفخار: 

الفخار مادة مسامية» ومكوناته الأساسية تعتبر حاملة كيميائيا فى الظروف التقليدية» وقد تتعرض 
بعض مكوناته (كسربونات الكالسيوم فى الفخار المصنوع من طفلة جيرية) للتفاعل مع امحاليل 
الحمضية» ولكن هذا غير متوقع فى بيات حيز اللحواء المغلق. ولذلك فمن غير المتوقع أن يتعرض مثل 
هذا الفخحار لتلف ملحوظ. ومن المناسب هنا الإشارة إلى أن محتويات مثل هذا الفخار (المسامى) 
خماصة من السوائل قد تتعرض للفقد نتيجة الجفاف المتزايد» كما قد يصاب هذا الفخار بإصابات 
حيوية دقيقة نتيجة لاحتوائه على مواد عضوية رطبة» ولكنه احتمال ضئيل. 

فى حالة ارتفاع الرطوبة النسبية فإن الفخار المصنوع من طفلة جيرية قد يتعرض لإذابة كربونات 
الكالسسيوم بواسطة حمض الكربونيك الناتج عن ارتفاع نسبة غاز ثاى أكسيد الكربون مع ارتفاع 
الرطوبة النسبية؛ وإضافة إلى ما يسببه ذلك من ضعف لادة الفخار فإنه قد يسبب تشوه سطحه و ما 


قد يكون .عليه من مناظر تسوب ا 


التقوش والجداريات: 

غالبا ما تحمل الجدران المحيطة بالحيز الحوائى المشتمل على المواد الأثرية السابقة نقوشا أو رسوما 
جدارية» ولأن الظروف تتجه نحو الجفاف مع غياب التقلبات المناخية الحادة فإن الظروف الحافظة هى 
الأكثر احتمالا. 


فى حالة ارتفاع الرطوبة النسبية ارتفاعا كبيرا )70٠١٠(‏ فإن الصور والنقوش الحدارية؛ نخاصة 
المنفذة على د الجيرى تكون هى الأكثر تأثرا هذه الحالة» خاصة عندما ينتج عن الغلق 
لفترات طويلة ارتفاع نسبة غاز ثانى أكسيد الكربون داعل الحيز المغلق . 

تتنوع الظروف تحت سطح الأرض بشدة» وعلى عكس المناطق الصحراوية» فإن الرطوية 

السية فق أزافتى الماطق: غيل الصيعرازنية اقل تصيل :إل 03-7 كر و شان اوشيفا» ارقي 
للعو وشال :ذلك فرقع لاشكو اين قل الناريع ف برضي ومقرة باد يعن شبن 

ف مثل هذه الحالات توجد مشكلة:؛ تتمثل فى تغير مستوى ثانى أكسيد الكربون. فماء المطر له 
قيمة أس هيدروجيئى حوالى “وه وهى تزداد بتسرب الماء خلال التربة . 

1100 + '1[ <عت ي20) + 0,آ1] 

وبوصول هذا الماء إلى تربة تحتوى على كربونات كالسيوم» فان حمض الكربونيك يُذيب بعض 

كربونات الكالسيوم ليكون بيكربونات الكالسيوم. 


نا س9 عمد التوات وثروت حجازى: علاج وصيانة وترميم الآثار الفحارية والرجاحيةق لماعل 7 
4 -23 .22 , . أله .مه : اع08 , معطععيى عط (2) 
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و2100 2+ 01 <حت و00 11 + '1]1 + و0000 
122100+ ** و0 <عح و00 09+ و00 + 0 لز 

وفى مقيرة من الحجر الجيرى» توجد وفرة من كربونات الكالسيوم؛ لكن مستوى ثانى أكسيد 
الكربون يمكن أن يتنوع. تسير المعادلة جهة اليمين لو أن تركيز المادة ازداد جهة اليسار أو لو نقصت 
المادة فى اليمين» والعكس بالعكس. لذلك فان إذابة كربونات الكالسيوم تحتاج لرفع تركيز ثاى 
أكسيد الكربون. وق المقبرة المغلقة يكون ثاى أكسيد الكربون قد ارتفع منذ زمن بعيد إلى المستوى 
الذى لا يتم عنده ترسيب كربونات الكالسيوم ولا تذوب. ويسود الاتزان» لكن عند فتح المقيرة 
وقويتها بمواء جديد. ينخفض مستوى ثان أكسيد الكربون مسبياً ترسيب كربونات الكالسيوم على 
الرسوم والأسطح الأخرى. أما إذا لم يسمح بأى تموية» ودخل أناس المقبرة» فان مستوى ثانى أكسيد 
الكربون سوف يرتفع للنقطة ال يصبح الماء عندها قادرا على إذابة كربونات الكالسيوم من أسطح 
المقبرة. وسوف يصبح الماء أكالاً بدرجة متوسطة 001705156 /آ111101. ويتضاعف الخطر حى 
مع المستويات المعتدلة من ثان أكسيد الكربون؛ فماء التكثف يمكن أن يكون أكالاً لأنه خالى تماما 
من أيونات 08)» وهكذا يقود المعادلة جهة اليمين» وقد يغسل ماء التكثف المنساب, الرسم كما 
لوخظ ف لاسكو. وقد يكون الحل الوحيد لمشكلة التحكم فى ثان أكسيد الكربون: إما غلق المقبرة 
إلا أمام عدد محدود من الزوار (خمس أفراد فقط فى لاسكو). أو مشاهدها من خلال نوافذ””. 
المعادن الأثرية: 

تبداً المادة الأثرية المعدنية (من النحاس أو الفضة على سبيل المثال) فى التفاعل مع القدر المحدود 
من الغازات الموحودة يمواء الحيز المحيط يها (أكسجينء ثان أكسيد الكربون) وف الغالب فإن نتيجة 
مثل هذا التفاعل تكون فى صورة نوع من الباتينا النبيلة وهى تكون متجانسة فى مظهرها وخواصهاء 
وبالتالى فإفها لا تكون ضارة بالأثرء بل إن مظهرها يضفى على المشغولة المعدنية طابعها الأثرى. كما 
أنها قد تمثل طبقة واقية تحمى الأثر المعدن. 

ف حالة ارتفاع الرطوبة النسبية» وال قد تصل حى مستوى 270٠٠١‏ فى هذا الجو الرطب إذا 
وحد النحاس أو أى من سبائكه فانه تتكون طبقة رقيقة بئية اللون تسمى باتيناء وهى عبارة عن 
أكسيد النحاسوز (01120). وعندما يزداد سمك هذه الطبقة تيدأ فى تكوين تركيب شبكى خاص با 
يؤدى إلى حدوث انفعال داحلى ها تنتج عنه مسام وحدوث شروخ وانفصالات» ما يجعل سطح 
المعدن معرض مباشرة للهواء وما به من بخار ماء» وتتكون خلية موضعية عند قاعدة الثقوب فى طبقة 
الأكسيد السميكة حيث يمثل سطح المعدن القطب الموجب أما جوانب المسام من الأكسيد فتمثل 
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القطب السالبء. وبخار الماء الوسيط الكهربى. وحسب الأيونات المتوفرة بالوسط الحيط يتحدد 
تركيب نواتج الصدأء وما إذا كانت واقية نا 
الرجاج: 

بافتراض عدم التعرض للكسر فإن عامل التلف الأساسى الذى يمكن أن يؤثر فى الزجحاج فى مثل 
هذه البينخة المغلقة هو الرطوبة النسبية. ومن غير المعتاد أن ترتفع الرطوبة النسبية فى مثل هذه البيئة 
للدرجة الى توثر فق حفظ الزجاج الأثرى وتؤدى إلى تلفه. حيث غالبا ما يتجه مسار التغير فى 
مكونات الهواء فى مثل هذه الظروف نحو انخفاض كل من الرطوبة النسبية والأكسجين» وبعد فترة 
من البقاء فى مثل هذه البيئة لن تتجاوز الرطوبة التسبية حد ال(١‏ 705) الذى بمثل حد الأمان بالنسبة 
للزحاج الأثرى القسم. وق مثل هذه الظروف قد تكون عوامل التلف المحتملة للزجاج داخلية بحتة. 

فى حالة ارتفاع الرطوبة النسبية: يؤثر الماء فى صورته السائلة أو كبخار فى الزجاج الأثرى» 
خاصة على المدى الطويل. وأهم مظاهر التلف الناتحة عن الماء خاصة فى صورة بخار مظهر التلف 
الملعروف بصداً الزحاج وهو قد يقع فى الرواسب الأثرية أو بيئة ال حواء الجوى» حيثما تتوفر الظروف 
المودية إليه. 
صدأ أو تاكل الزجاج: 

يرجع صدأ الزحاج إلى نسب مكوناته فإذا انخفضت نسبة أيونات الكالسيوم عن ه : 701) 
وزادت نسبة أيونات الصوديوم عن ؟7 90: مع وجود نسبة مرتفعه من الرطوبةء إذا كان الحال 
كذلك فإن أيونات الصوديوم تماجر من الزجاج للسطح ويحل محلها هيدروجين الماء الذى يكون 
طبقة لامعة تشبه سطح الزجاج الحقيقى؛ وهى ف الواقع زجاج هيدروجيئ؛ يصعب تمييزه بالعين 
المجردة» ويحتوى الزحاج الميدروجيئ على العديد من الحفر الى ينتج عنها العديد من الشروخ07). 

أما أيونات الصوديوم المهاجرة نحو السطح فإها تتفاعل مع شق الهيدروكسيل (011) وهو 
المكون الآحر لحزئ الماء» وتتكون طبقة من هيدرو كسيد الصوديوم. تتفاعل هذه الطبقة مع ثان 
أكسيد الككربون الموجود بالجو مكونة طبقة من كربونات الصوديومء وهذه الطبقة قدرة عالية على 
امتصاص كميات من الرطوبة مكونة قطرات على سطح الزحاج؛ وسوف يكون لهذه القطرات دور 
ف تطور تلف الزجحاج. 

وباستمرار هجرة مركبات الزجاج من الداخل للخخارج تنكون طبقة من الأكاسيد المعدنية غير 
القابلة للذوبان فى الماء واليَ تكون داحلة فى تركيب الزجاج إلى 5 السليكا الى تظهر فى صورة 
أكسيد سليكون معلق على سطح الزجاج. 


«؟ صالح أحمد صالح: محاضرات علاج وصيان الآثار المعدنية» ألقيت على طابة تمهيدى الماحستير فى ترميم الآثاره155م. 
'» سلوى حاد الكريم :" علاج وصيانة أربع قطع أثرية " » دبلوم معادلة للماحستير » كلية الآثار ؛ 2١925‏ صلمه 
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وتكون هذه الطبقات فى بداية تكوينها رقيقة قليلة العدد» وينكسر الضوء على سطحها فتبدى 
الأطياف الأساسسية للضوءعء حيث تظهر ألو ان الطيف على سطح الزجاج مختلفة الألوان باختلاف 
زاوية سقوط الضوء واتحاه النظر فيما يعرف بظاهرة تلاعب الألوان 60101055 01 /2133. 

وبزيادة سمك الطبقات يفقد الزجاج شفافيته متسولا إلى زجاج نصف شفاف 
93 1135116621» ثم إلى زحاج معتم 31855) 00920116) فى حين يحتفظ الزحاج 
أسفل هذه الطبقات بشفافيته. 


© سليكون 
© أكسجين 
م مطور البناء الشبكى 


شكل رقم )١١(‏ تلف الزجاج فى ظروف الرطوبة المرتفعة. عى: (1988 ,لإ6ا5128 عساءعطاه0) 

وقد يصل الأمر فى حالة التلف الشديد إلى انفصال الطبقات السطحية المتحولة على هيئة قشورء 
ويظهر الزجاج أسفلها ملئ بالحفر. وقد يصل الأمرء إذا استمرت الظروف المتلفة إلى درجة التحول 
الكامل إلى طبقات متتالية من "صدأ" الزجاج. 

وتكون كميات الماء القليلة أكثر تأثيراء ففيها تكون كميات القلوى القليلة تركيزات عالية على 
سطح الزجاجء وبالبخر يحدث تآكل وتفتت الزجاج بتكوين طبقات التلف. والنسب القياسية 
لمكونات الزجاج وال لا يحدث معها هذا التوع من التلفء كالتالى: (سليكا: ٠لا‏ - 74 276 
كالسيوم: /ا - ١5‏ 90»صوديوم: 5 -؟7 76). كما يجب ألا تريد الرطوبة النسبية المحيطة بالزحاج 
عن 26 
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الآثار المتصلة بالتربة اتصالا مباشرا 
أولاً: المواد العضوية: 


تعتبر الرطوبة هى العامل الأساسى ف تلف المواد العضوية. ومع ذلك يتم حفظها فى بيئات الغمر 
ف الماء (نتيجة لغياب الأكسحين) أو فى حالة الجفاف الشديد مع غياب الأكسجين. مع ملاحظة أن 
الغمر فق الماء يُحلل المادة العضوية مائياً» و إن كان ينع تشوه شكله(”) طالما بقى الماء مالئا للخلايا. 
وعموماً فإن المواد العضوية أكثر قابلية للتلف عن غيرها من الموادء لذلك تزداد ندرتا كلما رجعنا ى 
الزمن إلى الوراء» حي تختفى أو تكاد فى عصور ما قبل التاريخ(8). 

و بمكن القول أن النشب (مادة عضوية سليلوزية) و الحلد (مادة عضوية بروتينية) يتشابمان إلى 
حد كبير فى الظروف البيكية الى تؤدى إلى تلفهما أو حفظهما أثناء الدفن. فغالبا لا يتحقق حفظهما 
إلا فى ظروف الغمر ف الماء حيث يغيب الأكسجين. ما يمنع التلف ووو ويحفظ الشكل 
الخارحى للمادة. و إن كان العثور على مثل هذه المواد الأثرية جافة أمرٌ ممكن وغير مستبعد» ولكن 
مع قدر من التشوه الشكلى. 

وتعتبر أكثر البيئات خطورة على المواد العضوية هى البيئة الرطبة جيدة التهرية 0837270 
5011 2612660 وهى تتحقق بصورة واضحة ق الرمل الرطب 53130 031117» وق هذه الحالة 
يكون التلف تلفاً حيوياً دقيقا (ميكروبيولوجيا) فى الأساس0” "2. أى أنه يرجحع أساساً إلى صلاحية 
المادة العضوية كغذاء ومناسبة الظروف البيئية (رطوبة وأكسجين) لنشاط الميكروبات. 

المصدر الثاى للتلف هو الخاصية الهيجر و سكوبية الى تفقد بسببها المادة محتواها المائى فى ظروف 
الجفاف مما يصيبها بالحشاشية و التشقق و التفتت. ومن جانب آخخر فإن التحلل المائى يضعف المادة 
العضوية فى ظروف الغمر في الماء. لكن المادة العضوية لا تتعرض للفناء التام و بسرعة إلا فى ظروف 
رطبة جيدة التهوية. 

وتزداد فرص التلف الحيوى الدقيق للمواد الأثرية العضوية عندما تحاورها فى التربة حذور 
النباتات الحية وما يحيط يما من أحماض عضوية وإفرازات لتيسير المغذيات الموحودة بالتربة» كما يزداد 
النشاط الميكروبى فى هذه المنطقة (وتعرف بالريزوسفير) زيادة كبيرة» إضافة لما يعنيه ذلك من وجود 
الماء. 


4 .2 , .011 .08 : . آ/1 .1 , مجدومء0 (7) 

ر(كاء هآنامة سعلمه؟ عتطاتامعلو كه ممناه جيععع»م عط :10 21):4000 01 سمناوعذ1اوجة عط)) :10 فسخ (8) 
3 .2 : (1994 75103 77:39 )مم ناج عكوم صا وعن0 ناد 

5 .2 راع .مه : عمامعطيه) ,عموعة (9) 

1586) : . 8 شخ تعاوء لا لقة .1 .11 , طاتعاعلمع21 نلسة , 68 .ظ, باه ,هه : .2 , ومعمتطلئع (10) 

ققع82 والقنء امنا , لروكق0 , ( تقوناه مات 0ع , مأهرع؟ , الاعتساهعم1 : أسع أن كلعه؟ قصة معتانسونغمع 01 

2.2 ,1971 ,م1 
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ثانياً: المواد غير العضوية: المسامية: 

الخاصية الأساسية الموجهة لطبيعة تلف هذه المواد هى المسامية» وتعتبر الرطوبة و درجة الحرارة 
(كمؤثر فق الرطوبة النسيية) هما العنصران الأساسيان فى تلف هذه المواد من خلال عمليات فيزيائية» 
كيميائية؛ و حيويةل'). لكن على الرغم من الدور المتلف لهذه العوامل فإها تسمح بوصول الأثر إلى 
اتزان عام خلال الدفن (ولو بصورة نسبية) لا يقطعه إلا الكشف7 ') والتعريض. و آلية هذا التلف 
بسيطة: فالمادة المسامية بصفة عامة تحتوى على عدد غير محدود من المسام الدقيقة» ومن خلال 
الخاصية الشعرية فإهُا تمتص الماء و الأملاح الذائبة فيه لذلك فإن الأثر المكتشف سيكون مادة متلئة 
بالأملا-0”'). وهى حالة شائعة فى مصر ولا تظهر ختطورتا إلا عند التعريض لبيئة الهواء الجوى 7" '©. 
حيث تبدأ الأملاح فى التبلور. 

من بين المواد المسامية توحد مواد ذات خصوصية ق تلفهاء من أهمها: الطوب اللبن و الشيد 
الطين الحامل لمناظر. فالمعادن الطينية الى تمثل المكون الأساسى غاتين المادتين الأثريتين توثر بخواصها 
غير المستقرة مثل الانتفاش والانكماش باكتساب وفقد الماء» والتشتت ق الماء السائل تؤثر فى درحة 
تلف هذه المواد وعند الجفاف والانكماش تنتج الشروخ الكبيرة2"”9. و إن كانت ظروف الدفن قد 
تقلل من هذه التأثيرات المتلفة بتدعيمها لجدران الطوب اللبن تدعيما يمنع اتهيارهاء ويحقق التدرج فى 
فقد محتواها المائى عند اللحفاف. 

أما الشيد الطيئ الحامل للرسوم والمناظر المونة وهو من المواد ذات الخنصوصية من حيث القيمة 
الأثرية لما قد يخدمه من أغراض الزينة أو الرمز و الدلالة ما يعطى معلومات عن العصر الذى ينتمى 
إليه؛ إضافة لأغراض الحماية للجدران الى يغطيها بتقليل مساحة السطد ") إن سيوف كله 
التلف كمادة مسامية» تظهر عند التعريض بصورة أوضح حيث يؤدى الدفن فى الرواسب الأثرية إلى 
تدعيم طبقات الشيد ومنع تساقطهاء كما تؤدى الرواسب الأثرية دورا هاما فى تحقيق الاتزان البيئى 
والمناخى المتمثل فى تدريج معدلات فقد واكتساب الماء مع الثبات النسيى ؤدرجات الحرارة. ولذا 
تعتبر ظروف الدفن أكثر حفظا بصورة عامة. 


هأ) : متر ز معنسدعكةا مذ لعوماء ع0 وع00010طاعط عطا ده أرمرعم ه : مععناة ) : عتمةحامخ واأتلء0) منقاعنااآ (11) 
2 , 1986 , عاتاتامها صمائه جتععده0© نجاء0 : بوط لعاتلء , (مم أ و حتعكدومء ناك 
0 قهتنة ج1ء 05 ©) قأر 230581 هر مععناأى , معقدماها لعأ جهعت كه ممأكو جعدهه2) : مأموط , هعه11 (12) 
8 2 , 1984 , 802036 , 1661011 : .5 . آذ , معط : بوط لمعاتلء , (كمسمتتهتوعي أوعنوهامعقاعتة 
6 .2 ,اك .ره : اعد , معطععءناة عدآ (13) 

محمد فهمى عبد الوهاب:"دراسات نظرية و عملية في حقل الفبون الأثرية وطرق ومواد العرميم الحديعة": هيئة الآثار المصرية, القاهرة1517/4: ص 1لا 
كه عمسأعمصاه لماه دمعت أن دمأكهجتعممف لسمه ممتاععاممم ) :ملووع ه61 ,تتقتطك لهة معلصدوعاة ,هالخ (15) 
12901 ,: .5 . 1 , مع : نو لعاتلء ,(كمملله لمعيه لأقعتهو]أمعقطععة ده و«متتهمعكدمء ) متاعاءط لسسم 
١11‏ .2 ,1984 رعصمظ] 
ستيه معطاعقء هأ وعتعمام أسعطععاتطعنع كه ممتلوصعفدم عط 10 سمدوهم 4) : .0. علهمظ , متعندلز (16) 
:ىر( ورؤنا , معنسء 115 بع 11 , أمعسسسمت لمسدمتأهه سمسه غره؟ : أق3 طأنام؟ مسمعترعسة عطا هذ 
5 , 1995 , معتومننهء1' عأمواية موء1 : برا لعتزلت ,(وعائة لمءتعمامعقطععة 0 أمعمععمسهده لمة ممتتة عهمم0)) 
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ثالنا: الآثار غير المسامية: 
المعادن: 

توفر التربة الرملية ظروفا متلفة للمعادن الأثرية المدفونة يها فهى فى وجود الماء توفر ظروفا رطبة 
جيدة التهوية» وتزداد خطورتها بوجود امكانية لغسل ونزح مركبات الصدأ وتعريض سطح جديد 
للتلف. المر الذى قد يؤدى ف النهاية إلى التآكل الكلى للمشغولة الأثرية. 
فى التربة غير المشبعة بالماء: 

تتميز هذه التربة بأن الفراغات البينية الحبيياتَا تكون مملوءة حزثيا بالماء فى حين يشغل الحواء الجزء 
الأكبر منها. وتمثل أماكن اتصال المواء بالمعدن (وهى الأسطح غير المشغولة بالحبييات) القطب 
السالب أو ال03]100) فى حين تعتبر مواقع اتصال الحبيبات بالمعدن القطب الموحب أو ال 
2006 وبذلك تنشأ خلية كهربية تكون مساحة القطب السالب فيها أكبر بكثير من مواقع 
القطب الموجحب وبالتالى تتعرض الأخيرة للصدأ من النوع الحفرى مما يؤدى إلى وجود ثقوب نافذة 
بالمعدن. بينما يغلب على القطب السالب تفاعلات لاخحتزال الأكسجين إلى مجموعة ‏ 011) وهذه 
العملية تستمر .معدل عال ف البداية» ثم يلى ذلك حدوث عمليةاستقطاب عند مواقع القطب الموجب 


0 ©8101 نتيجة ترسيب وتجميع نواتج الصدأ عند هذه المواقع ما يعطل أو 
يوقف عمل الخلية الكهربية. ويتحكم حجم الحبييات فى القطب الموجب» فتشغل مواقع القطب 
ال موجب مساحة واسعة فى حالة التربة الطينية والغرينية» وتقل المساحة فى التربة الرملية وبذلك تريد 
عمليةالاستقطاب المعطلة للخلية فى النوعين الأولين. 
فى التربة المغمورة بالماء: 

فى هذه الحالة يكون المورد الرئيسى لغاز الأكسجين هو الحواء المحبوس ق الفراغ الموحود بين 
حبيبات التربة وبين سطح المعدن» وهو مصدر غير متجدد. ويكون الصدأ الناتج عبارة عن تآكل 
سطحى غير خطير بسبب استهلاك القدر غير المتجدد من الأكسجين. فالتربة المغمورة تحت ظروف 
متعادلة تعتبر أكثر حفظا للمعادن الأثرية. 
فى التربة شديدة الجفاف: 

ومن النادر أن يستمر الجفاف الشديد دون أن يقطعه ارتفاع استثنائى للمحتوى المائى للتربة. 
فإذا تحقق هذا الجفاف الشديد المستمر فإن الصداً الناتج يشبه الصدأ الناتج فى الجو الجاف. ويؤدى 
إلى تكوين طبقة رقيقة واقية من الأكسيدء وتمثل أحد صور الباتينا النبيلة. 

فالتلف ينشط بصورة ملحوظة عند بداية الدفن فى الرواسب الأثرية» ثم يأحذ فى التباطو عمرور 
الوقت وصولا إلى حالة الاتزان مع البيئة امحيطة. 


الزجاج: 

إضافة للمحتوى المائى للتربة فإن قيمة الأس الهيدروجين للتربة تعد عاملا أساسيا فى تلف 
الزحاج المدفون» ويزيد من معدلات التلف ما قد ينتج عن احتكاك السطح الخارحى للزجاج بحبيبات 
التربة إخخاصة الرمل الذى تبلغ صلادته 7 عمقياس موه للصلادة) حيث تؤدى الخدوش النابحة عن هذا 
الاحتكاك إلى زيادة مساحة السطح المعرض لتفاعلات التلف. 

وتؤثر الظروف السائدة فى بيئة الدفن فى درجة تلف أو حفظ الزجاجء ولعل من أهم ظروفها 
وجود الماء أو غيابه. فغياب الماء يوفر بيئة ممتازة تحفظ الزجاج لآلاف السنين. أما إذا تواحد زجاج 
ردىء في رواسب رطبة فإنه سوف يتحلل كلياً خلال بضع مئات من السنين!""2, وبتعرض الزحاج 
لرشح المياه المستمر فإنه يتحول بمرور الزمن إلى كتلة من طبقات متتالية دون أن يبقى منها شىء من 
مادة الزجحا ب(" نخاصة إذا كانت التربة قلوية» حيث تكون التربة القلوية متلفة للزحاج ولا يوحد 
زاج بمكنه مقاومة الدفن في تربة لها قيمة أس هيدروجين أعلى من [7]4''". أما الترية الحامضية 
فتساعد على تكوين الطبقة القزحية كما أن الحموضة الناتحة عن غازات هواء التربة مثل 5002© تزيد 
فى سرعة تكوين طبقات التآكل السطحى للزجاج”7”' '2. وتعتير التربة المتعادلة هى الأفضل لحفظ 
الزجحاج الأثرى. 


1 0 .ط, أنه .م0 : .3 .1 , مرهمت (17) 
) ؟ سلوى حاد الكرع :" علاج وصيانة أربع قطع أثرية * ؛ ديلوم معادلة للماحستير ٠‏ كلية الآثار » 2.1441 صللمه 

4 -131 .22 ,يأك .مه (19) 

عطا مز لعكت )25 , ( ععسللنت علهأتعامم أمءتعمامءقطععع وس تجتععدمف كه مقلمطاء8) : أنزمده12 بممغاتسد1] (20) 

2.2 , 1994 , تعاوعلة5 عمأرمرة 


فى 


الفصل السادس 
اختيار مواقع التنقيب 
(اختيار المواقع الأثرية وطرق التنقيب فيها) 

على الرغم من اختفاء مواقع الاستيطان البشرى القديمة تحت طبقات من الرواسب الأثرية 
"التربة" إلا أن بعض المعالم تبقى ظاهرة وتفيد فى الاسترشاد يما فى تحديد هذه المواضع وبالتالى اتخاذ 
القرار بالتنقيب فيهاء فليس معين الدفن الحو أو الإزالة ب جميع الحالات» بل إن بعض المعالم السطحية 
ترشد المنقب 0", 

وتتنوع وسائل الاسترشاد الى يستفيد ها المنقب» فمنها أساليب تقليدية معتادة تعتمد أساسا 
على الملاحظة والبحثء بينما تعتمد أساليب أخرى على ملاحظة اختلافات مظهر سطح الأرض 
وتسجيل هذه الاختلافات بالتصوير الجوى»؛ ثم تفسير ما تم جمعه من صورء كذلك يمكن الاستفادة 
من التحاليل الحي وكيميائية والى تكشف عن وجود تغيرات ناتحة عن النشاط البشرى من عدمه 
كمؤشر إلى استخدام الإسان للموقع فى العصور القديمة من عدمه. وكذلك تفيد الطرق الحيوفيزيائية 
فى التعرف على التغيرات والاحتلافات الموجودة أسفل سطح التربة وال قد يستفاد بما بعد تفسيرها 
فى تحديد أماكن المنشآت الأثرية» وتبقى بعد كل ذلك أهم طرق جمع المعلومات من أجل اختيار 
موقع للتنقيب فيه هى المسح الأثرى. 


أولا: الأساليب التقليدية: 
)١(‏ كشف الآثار عن طريق الصدفة: 

ولا تعد الصدفة بطبيعة الحال طريقة مقصودة لاحتيار مواقع التنقيب عن الآثار» لكنها ترشد إلى 
الموقع الأثرى» ويتمثل الجهد البشرى بعد ذلك فق الاستفادة مما قدمته الصدفة والاهتمام بالموقع. 
وحماية ما فى أرضه من مواد أثرية والتنقيب عنها وصيانتها بالطرق العلمي السليمة وتفسيرها التفسير 
العلمى الصحيح. و الأمئلة على ذلك عديدة, أهمها هنا: الحصان الذى تسبب فى الكشف عن موقع 
مقابر بناة الأهرامات» بالحبل القبلى» جنوب شرق أبو الهول”". وكذلك حصان هوارد كارتر 
واكتشاف مقبرة "باب الحصان" مقيرة "مونتو حتب نب حية رع" من عصر الدولة الوسطى الأسرة 
الحادية عشرة. 


55 -- 78 ليونارد وولى ؛ مرحع سبق ذكره » ص‎ )١( 
)© عطا أت متعمدية 09 عط غ0 وعنتاهاد" , ( هنأ غه اولع تتوع كلل وعناأهاد عناوتهد 5ه تامع 4) : أطم2 , مممصدل؟‎ 
”وزع [1ذناظ لاممفتوط‎ 1995 , 2. 91 


رف 


(7) شهرة الموقع تاريخيا و أثرياً: 

هناك مواقع لها شهرة أثرية وتاريخية على مر العصور لا يخفى على أحد وجود الآثار فى أرضهاء 
وبالتالى يمكن التنقيب فيها مباشرة كالقدس وروما وبابل ونينوى7" وكثير من المواقع المصرية» الى 
يحظر الحفر والتنقيب فيها دون تصريح المجلس الأعلى للآثار نظرا للاحتمالات القوية للعثور على مواد 
وشواهد أثرية با. 
(”)الكتابات والنصوص القديمة: 

يمكن الاستفادة من الكتابات القديمة ب التعرف على موقع أثرى قديم, حيث تقدم هذه النصوص 
ما يمكن تسميته بالجغرافية التاريخية أو الطبوغرافية22. فقد يرد ذكر أحد المنشآت الحامة أو المواقع 
وال تكون مختفية تماما فى الوقت الحاضرء وبالاستفادة من النصوص القديمة يتم لفت الانتباه للموقع 
وقد يجد من يهتم بالتنقيب فيه وقد يتم الكشف عن شواهد أثرية هامة. 
(؟)سؤال أهالي المنطقة: 

كثيراً ما يفيد المنقب فق تحديده لمنطقة الحفائرء سؤال أهالى المنطقة اللذين قد يذكرون اكتشاف 
آثار فى فترات سابقة من خلال أعمال إنشائية أو غير ذلك0). وعموما فإن على المنقب إقامة 
علاقات جيدة مع أهالى المنطقة الى يقوم بالعمل فيهاء فإضافة لما قد يقدمونه من معلومات فقد يحتاج 
إليهم فى بعض ما يفيد عمله من معاونات» وإن كان على المنقب أن يكون حذرا فى هذا الأمر فقد 
يعطى أهالى المنطقة معلومات مضللة عمدا أو عن طريق الخطأ وعلى المنقب فق النهاية أن يعيد تقييم 
ما يجمعه من معلومات عن هذا المصدر. 
(8)الخرائط القديعة: 

وهى تبين معالم أصبح من الصعب تمييزها فى العصر الحالى نتيجة لتعاقب التغيرات بمرور الزمن» 
ويراعى الباحث وجود بعض الصعوبات الناتحة عن التغيرات المحتملة الحدوث عبر الزمن» كأن يتغير 
مسار هرء أو يتغير سطح الأرض خاصة قرب حواف الصحراء"". 
()تتبع نظرية منطقية (القدرة على الاستنتاج): 

يرحع اكتشاف مقيرة توت عنخ آمون (على سبيل اللمثال) إلى التمسك بنظرية منطقية جعلت 
هوارد كارتر على يقين من وحود مقبرة هذا الملك فى وادى الملوك "الحبانة الملكية لهذه الأسرة". وقد 
ثبتت صحة الاستنتاج بعد سنوات من العمل”". 
(؟) فوزي عد الرحمن الفخخرانى (دكتور) : مرحع سبق ذكره » ص 1017 
(4) المرحع السابق : ص 1575 
(6) المرحع السابق : ص ١19‏ 


4 .2 , 1980 , ( وووامءقطعته 5210 06 أمناسقدده عأعءأم سيم ع ) : مطاعمام! , ولدجملنور ©) 
4 .2 , 1963 , مملهما , ( لعطتسوعسه جتمافتط )*:تزامه/لا لتقدمما رو 7) 


ا . 


رغم البساطة الغالبة على الطرق التقليدية الى يسترشد بما عند انحتيار موقع للتنقيب فيه؛ إلا أن 
الكثير من المواقع الى يتم التنقيب فيها يتم اختيارها من خلال الطرق التقليدية المذكورة أعلاه. 


انيً: الاستطلاع الجوى: 

يفيد الاستطلاع الجوى كأسلوب من أساليب اختيار مواقع التنقيب» حيث يمكن عن طريقه 
التعرف على وجود آثار ثابتة فى موقع معين» وبالتالى اختيار الموقع للتنقيب فيه. كما يفيد الاستطلاع 
الجوى كأحد أساليب المسح الأثرى» كما انه وسيلة مفيدة فى تسجيل تتابع أعمال الحفات 80 نخاصة 
حين يتم الكشف عن موقع لمدينة قدركة أو قرية أو حبانة وتزداد المساحات المكتشفة موسما تلو الآخر 
فيكون التصوير الجوى مفيدا فى تسجيل تتابع الكشف. 

و الاستطلاع الحوى عبارة عن: وسيلة لإدراك وجود الأثر وتحديد مكانه عن طريق تحديد رسمه 
المندسى (من خلال علامات سطحية)» وقد يكون الدليل المرئى عبارة عن: علامات المحاصيل أو 
التربة 12251685 1507© 01 5011 أو من احتلافات سطح الأرض 7611614 (كك[عتهخط <200ط5) 
ولا تظهر هذه العلامات من على سطح الأرض7). ولكنها تظهر من على ارتفاع يسمح برؤية 
شاملة لسطح الأرض. 
(أ)مواقع الظل: 

تمثل هذه المواقع (مواقع الظل) أي منشآت تترك سطوحها البارزة بروزا خفيفا ظلاً على الأرض» 
حي إذا كانت ذات ارتفاع ضثيل فوق سطح الأرض: فسيكون لكل منها ظلاً طويلاً وقت الشروق 
أو الغروب حينما تكون الشمس أفقية فى مستوى الأرض. مثل هذا التغير البسيط يظهر داكناً ى 
الصور المأحوذة من الحو '). كما أن المباى القديمة» بسبب احتوائها على تربة مختلفة عن التربة 


امحيطة» تبدو واضحة فى الصور لوي 


١‏ اأااااااا 7 ١١١١‏ الم ١١١١١‏ ااانا 


شكل رقم )١7(‏ تباين انكسار الضوء على منطقة بسبب ما هو على سطحها. عن: على رضوان (دكتور) :تحاضرات ف فن الحفائر . 


م ا ا ين 

52 , 1961 , ومفدما , عادولا ببع]! روم ططتاطيم عمد تسعاها ,(وهوامعقطععة قله معتسؤهم) :.1 .11 , معلاتة © 
© فوزي عبد الرحمن الفخران (دكتور) : مرحع سبق ذكره ص ١6١‏ ' 

7 2 ,باك .مه : .4ش , ولوودمطس1 (11) 


ه؟ 


(ب)مواقع الإرشاد في الزراعة: 

تكشف الصور الجوية» بدرجة عالية من الدقة» عن المعالم الأثرية المدفونة. وذلك عن طريق 
علاقتها بتفاصيل الكساء النباتى موضعياً. فالمحاصيل تنمو أفضل عندما تكون التربة عميقة ومحتوية 
على مقادير عالية من الرطوبة (فتكون النباتات قاتمة). وعلى العكس من ذلكء فإذا وحدت أبنية أو 
جدران تحت التربة فان هذا سيودى إلى نقص عمق التربة ونقص الرطوبة ( فتكون النباتات باهتة). 

ويمكن اكتشاف هذه المنشآت بتتبع تخطيط الظلال الناتحة عن الارتفاعات المختلفة للنباتات 
النامية0؟ '). وفى بعض الحالات بمكن رؤية علامات محاصيل معكوسة» حيث تكون النباتات فوق 
الجدران قائمة وفوق الخنادق باهتة("'2. تعطى هذه الطريقة نتائج طيبة مع نباتات معينة كالقمح أو 
النجيل» هذا إن كانت تعتمد على المطر فى اكتساب المياه» و يُستفاد من هذه الطريقة عن طريق أحد 
عاملين: 

أوهما: هو الاحتلاف ف لون الزرع. 


والثانئ: هو نمو الزرع. 
كما انه عند حرث الأراضى الحيرية خاصة؛ وتعرّض التربة للجو لوحظ الاختلاف ق اللون فى الصور 


لأن التربة الزراعية ال يكشفها المحراث تكون داكنة» بينما تظهر التربة الى تغطى جدراناً وأرضيات 
05 


قليكة بلون باهت 


شكل رقم )١7(‏ تباين درجات الإنبات بسبب ما هو موجود من مخلفات تحت الأرض. نقلاً عن : على رضوان (دكتور) . محاضرات ق 
فن الحفاتر. 


27 , .لاك . مه : .34 , بإطوسمعلينه1 (12) 
2., أنه .م0 : .351.7 , معلانة (13) 
''؟ فوزى عبد الرحمن الفخران (دكتور) : مرحع سبق ذكره » ص ١95 - ١85‏ 


كا 


يحب أعحذ الصور قبل تمام نمو الحاصيلء» حىن يمكن أن تبين تماذج النمو 28416111 272018/013 
ظروف الأرض والمعالم المدفونة”'). ولا يعن اختفاء العلامات عدم وجود آثار بالمنطقة لكن “را 
تنقص بعض العوامل لإظهار هذه العلامات7 '). فوجود العلامات هو مؤشر على وجود الآثار 
"الثابتة" تحت سطح التربة» لكن غياب العلامات لا ينفى وحود هذه الآثار. 

ويجب أن تطير طائرة التصوير على ارتفاع منخفض قدر الإمكان حت يمكن اند الصور المائلة 
والرأسية القريبة للمعالم الأرضية مع استغلال أحد المعالم الأرضية لربط المعالم الأثرية 4م" . 


تالا الطرق المي وكيميائية: 

وهى طرق تعتمد على دلائل كيميائية معينة» تدل على أن الإنسان قد عاش ف موقع معين أم لا. 
ومن هذه الطرق: 
١ (‏ ) تقدير نسبة الفوسفات 212813515 21205011816: 

تعتمد هذه الطريقة على وجود الفوسفات كمكون أساسى للعظم. وان الاستيطان البشرى يزيد 
نسبة الفوسفات فق التربة. ويتم تحديد ذلك عن طريق التحليل الكيميائى لعينات من تربة الموقع؛ 
مأخوذة على مسافات منتظمة2 ). وتتضح فائدة هذه الطريقة فى الحبانات بصفة خاصة. ويُفَضّل 
توقيع نتائج التحاليل على مخطط للموقع. 
(؟) فحص حبوب اللقاح 22813518 2011628: 

يمكن» بالفحص الميكروسكوبى لحبوب اللقاح فى التربة القديمة» تحديد أنواع النباقات الى كانت 
تنمو فق العصور القديمة. ويدل وجود حبوب لقاح لنباتات زرعنها الإنسان على أن المكان الذى 
سكته الزارع ا وتتواحد حبوب اللقاح فى الأراضى الى تعوق نشاط البكتريا الهوائية؛ كما 
هو الحال فى ظروف الغمر فى الماء» أو البرودة الشديدة» أو الحفاف الشديد كما فى الصحارى. 
كذلك فان التربة الحمضية تحفظ حبوب اللقاح, بينما تدمر الحرارة الزائدة حبوب اللقاح, لذلك لا 
بمكن تقدير محتوى الطبقات المحترقة من حبوب اللقاح» وهى نقطة هامة فق المواقع الكثريةل” '). 


5 7, اك .مه : .101 , ولوسمكلنه1 (15) 
' فوزى عبد الرحس الفحيران (دكتور) : المرحع السابق : ص ١64‏ 

2.ظ, الك .ره : .104.1 , مععلاتة (17) 

5 , أك .مه : .34.1 , معطلالم (18) 

5 نأك .مه (19) 


ها : بوط لعاتلله ,( وهولمءسطععة 4هع أماأسعاعد 56)) : مث (لوزاهمة معلامم) : ./لا .0 براعاطصاط (20) 
58-60 .252 ,1963 , 0008صآ ,لل 


يفا 


و لحبوب اللقاح فوائد أخترى. منها معرفة النباتات الى نمت ف المنطقة فى عصر معينء مما 
يساعد فى معرفة الأحوال الى سادت ق هذا العصر. فمثلا حبوب لقاح الصنوبر تدل على جو بارد» 
>5١ 7‏ 
فى حين تدل حبوب لقاح اشجار السنط البلوط. الجميز» و اللبخ على جو دافى7 ١‏ 


رابعاً: الطرق الجيوفيزيائية: 

يساعد تطبيق هذه الطرق فى تقليل الجهد المبذول فى عمل الجسات» فهى تكشف عن مواضع 
معينة من التغيرات غير الطبيعية تحت سطح الأرض. فهى لن تعفى الأثرى من التنقيب لكنها سوف 
ترشده إلى المواقع الأكثر إار” "2 
)١(‏ تقدير مقاومة التربة للتيار الكهربي: 

معظم مكونات التربة و الصخور مواد عازلة رديئة التوصيل فى صورقا البحتة؛ لكنها فى الطبيعة 
تكون قادرة على توصيل التيار لأن الماء يتخللها بدرحات متفاوتة» ويكون ممتوياً على أملاح معدنية» 
ومن ثم تكون التربة أو الصخر الأكثر رطوبة هو الأكثر توصيلاً و الأقل مقاومة للتيارء والعكس 
صحيح لنفس وحدة الحجم. 

وف المواقع ستكون: رطوبة التربة اكبر من رطوبة الصخر السليم اكبر من رطوبة الصخر المهشم. 
لذلك فان التغييرات تحت سطح الأرض تودى إلى زيادة التنوعات الموضعية ل سعة حفظ الماءء مما 
يزيد الاختلافات عن الوضع العادى للمقاومة الكهربية. وبتحديد أماكن هذه الاختلافات يكون من 
الممكن استنتاج وتفسير أسبابها والاستفادة منها قبل التنقيب2"). 

والطريقة كالتالي: يتم ترصيل مصدر كهرباء معلوم التيار» بالزوج الخارحى من أعمدة أو 
الكترودات أربعة» ويكون الزوجان الداخليان موصلين بعداد الفولت. توضع المحمسات على عمق 
حوالى ٠١‏ سم فق الأرض فى خط مستقيم على مسافات متساوية. (المعدل المعقول للمسافة مبى على 
أساس أن: المسافة بين المحسات تساوى عمق العالم الى ستسجلء لو كانت معلومة!ء أما عندما 
يكون عمق الراسب غير معلوم يكون الأفضل وضع المحسات على بعد متر من بعضهاء فإذا جاءت 
المقاومة متساوية» يكون من الأفضل تحريك المحسات لمسافة ؟ متر بين كل عمود و التالى له» لأن 
الرواسب قد تكون اعمق من المفترض). وبعد أن يتم مسح المقاومة فى خطء تنقل المحسات خط 
موازى أو متعامد للحصول على خخريطة كنتورية للمقاومة. مع ملاحظة أن المناطق ذات الجيوب 
الطفلية فى طبقات تحتية؛ أو المواقع ذات الأراضى الصخرية؛ أو المناطق غزيرة الأمطارء يمكن أن تعطى 


(''"' على ححسن (دكتور) : " الموجز في عدم الآثار" , اغيئة المصرية العامة للكتاب , القاهرة » 015917 ص 44 
4" نأك .مه : .34.1 , مععلائة (22) 
ر(وهوامعقطعجه نسة اأمتادعتعو عط ؛) تمر (وعمأمعهطع8 هذ عسأوع تياد واألتاكلت») : .0 .ل .11 , مممستكلاة (23) 
22.1-2, 19 , هملهمآ , . 280, ععامللرط : نز لعاتله 
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ا 
نتائج مضللة .٠‏ فالنتائج الأفضل تكون مع التربة المتحانسة إلى درحة كبيرة فيما عدا التغيرات 
الناتجة عن الإنسان0”"). 


شكل رقم (4 )١‏ طرق القياس الحديثة لمواقع تحت سطح الأرض 


نقلا عن :على رضوات : * محاضرات فى فن الفائر " 


(؟) قياس المقاومة المغناطيسية 1/,111/02 51/1477 11162 /213) .1 : 

تعتمد هذه الطريقة على قوة المغناطيسية الحرارية المتبقية 16111113416 112611110 
0 للأبنية المحروقة وخاصة أفران الفخار. ويستخدم الماجنيتوميتر البروتون لهذا الغرض» 
وفيه تسجل نتيجة القراءات على أقراص مدرجة: ثم على ورق بياق (مُقسُم ملليمتريا)» ويمكن اخخذ 
حوالى ٠٠١‏ قياس لأرض مساحتها عشرة أفدنة ق خلال ثلاث ساعات تقريباً. ويتم القياس على 
مسافة تتراوح من قدمين إلى ثلاثة أقدام7 '. كما بمكن استخدام جهاز الجراديوميتر» وهو يعمل على 
نفس الأساس العلمى ومن مميزاته انه يقيس درجة ميل المحال المغناطيسي» ويمكن أن يساعد فق التمبيز 
بين التأثيرات الناتحة عن المعالم الأثرية و 0ن 

وتمتاز طريقة قياس المقاومة المغناطيسية بسرعة النتائج وسرعة تفسيرها مع بساطتهاء علاوة على 
كشفها عن آثار على أعماق كبيرة قد تصل إلى حوالى ” أمتار مع دقة التتائج إلى حد 0 
ومع ذلك فلا بد من العناية عند التطييق» حيث تتأثر النتائج بخطوط الأنابيب الحديثة» الأسلاك 
الشائكة, الأسلاك الكهربائية» وح الصخور التار نا 


8. طر باك .جه : .لز , بواوسمكلنه1 (24) 
3, نأك .مه : .0 .1.1 , ومعستعل م (25) 
1 .,رمكاء .م0 : .3101.1 , معكلاتة (26) 
20 , نأك .ره : .الى /جل5م 101 (27) 


يه 


على حسن (دكتور) : مرجع سبق ذكره » ص 4-/اة 
0 .ت,, انه .مه (29) 
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طرق جيوفيزيائية أخرى مفيدة: 

قد يفيد منظار الغواصات (البيروسكوب) استكشاف الفراغات المغلقة» وبتطويره أفاد في 
مسح المقابر الاتروسكية. وهو عبارة عن مسبر مزود بكاميرا فى هايته. يتم إدخاله فى المقبرة عن طريق 
عمل ثقب فى السقف وتدويره لأخذ لقطات فوتوغرافية بانورامية(' '). وهى طريقة متلفة لاتناسب 
المقابر المصرية الغنية بالنقوش. 
خامساً: المسح الأثرى: 

من الممكن العثور على أدلة تساعد الأثرى من خلال البحث التحضيرى الأرضى عن طريق تحديد 
كيفية استخدام الموقع فق الماضى ونوع الاستيطان الذى كان و وقد بدأ الاهتمام بالمسح 
الأثرى منذ بداية الاهتمام العلمى المنظم بالتنقيب عن الآثار حى اصبح الآن من أساسيات العمل ى 
هذا امحال. ولقد تمكن بعض العلماء من الوصول إلى نتائج عن الحياة الاقتصادية وعن العلاقات 
الاجتماعية بين سكان أماكن مختلفة من خلال المسح الأثرى ودون تنقيب فعلى ف الأرض 9" . 

يتم التخطيط للمسح الأثرى بحيث يستعين بالمصادر التالية0" "): 

)١(‏ الأعمال الأثرية والاثنوجرافية السابقة» وتاريخ المنطقة أو الإقليم. 

(؟) المعلومات المتاحة لدى أبناء المنطقة؛ إضافة لما قد يقدمونه من معاونات. 

(9؟) التفتيش و البحث الفعلى من خلال المحهود البدي لدراسة التضاريس الأرضية وكل ما 

يمكن أن يوضحه سطح الأرض. 

وعلى من بقوم بالمسح أن يضع نفسه مكان المستوطن القدتمء بفحص الكساء النباتى ونماذج 
نمو وموارد المياه» ومركز الموقع من حيث الأغراض الدفاعية» الرياح السائدة ... الح وأن يكون 
قادرً على تقدير هذه العوامل وربطها بطبوغرافية وجيولوجية الموقع” ". 

ويتم التخطيط للمسح الأثرى بحيث يعطى معلومات عن عدد وأماكن وطبيعة البقايا الأثرية فى 
منطقة المسح وبحيث يفيد كفرصة لتدريب كوادر جديدةء ولتوفير المعلومات الى تساعد أثناء 
التتقيب» كما أن المسح الأثرى يعطى حلولاً لمشكلات اثنوجرافية وديموغرافية عن طريق ربط الموة 
بالمواقع والموارد المحيطة» وهو يفيد فى عمل خريطة للمواقع الأثرية لاحتيار المناطق ذات الأولوية عند 
التنقيب(0*"), 


8 , أكء ,ره (30) 
2.1 , اك .م0 : .71 , تجأوسمكلناه10 (31) 
(١‏ على حدس (دكتور) : مرحع سبق دكره »ص 58-337 
3, اك .مه : .7 1 , عمداع8 (33) 
51 . ,مأل .رمه : .1/1 , واأوامعاته3 (34) 
4 1959 , وتساأتلق , ددعم لهدوتاهه , (ولوطاعمر لاع امعتعوامعقطعية 0غ عل لسع ): ."1 .1 , #مدلعظ (35) 


م 


الفصل السابع 
طرق التنقيب عن الآثار 

يتحكم فى عمليات الكشف عن الآثار -- كما تنص قوانين الآثار فى الدول المختلفة - شرطان 
اناضان للسماح بالتنقيب عن الآثار: أحدهما أفراد البعثة سواء المؤهل منهم أو غير الموهل» وثانيهما 
تمويل البعثة. ويتوقف تكوين البعثة على نوع الحفائر”'؟. فقد تكون الحفائر شاملة وق المقابل قد 
تكون حفائر احتيارية8 018811 561601176 015 [6012. وبالطيع فان الحفائر الشاملة هى 
الأفضلء لكن قد يعوق تنفيذها عوامل أهمها: حجم وطبيعة الموقع؛ الوقت والمال» وأعضاء الفريق”". 
وقد تكون الحفائر عبارة عن حفائر إنقاذ (67027/31101© 165011 هدفها إنقاذ موقع أثرى هام أو 
عُرضة للهدم, كما قد تكون الحفائر إعادة اكتشاف أو حفر للموقع 760356/8]101© -ع5, لأن 
مواقع أثرية كثيرة قد كشف عنها فق الماضى بسرعة وبطرق غير علمية ونخاصة فى القرن الماضى 
وأوائل هذا القرن ويمكن أن يعطى الحفر الدقيق الشامل هذه المواقع نتائج طيبة0". 

ش لا بملك المنقب حرية التعامل مع ما يستخرجه من آثار» فهو إذا أهمل فأضاع شيئاً من المعلومات 
الى يفترّض الشعوول عليهاء وذلك بتدميره للشاهد الأثرى الذى لا يمكن استرجاعه فانه يكون قد 
أخطأ خطناً عظيما”». فتدمير مثل هذا الشاهد هو عثابة الجريمة. وكل كشف يدمر الشاهد الأثرى ما 
م يُسجل بوعى”©. ويعتبر التخطيط اليد هو الخطوة الأولى لإبحاز تسجيل جحيد ودقيق للشواهد 
الأثرية ف الحفائر. فقد يحتاج تسجيل وتفسير بعض الطبقات إلى السرعة لأن بعض ألوان البقع 
ومكوناتها الترابية قد تحف بعد تعريضها للجو عند الكشف ويتغير شكلها""2. فيساعد التخطيط 
المسبق على سرعة تسجيلها. وعند التخطيط للحفائر يجب مراعاة العناصر الأربعة التالية0©: 

)١(‏ اختيار النقطة الثابتة 7201111 10241111. ش 
(5) اتحاه ورسم شبكة المربعات (مخطط الحفائر). 
(5) مكان وضع الردم. 
(5) حطة التنقيب. 
وهى العناصر الىّ سيتم تناولها فى الصفحات التالية. 


١1417 فوزى عبد الرحمن المخران (دكتور) : مرجع سبق ذكره » ص‎ )١( 

5 2 , 1959 , عاموط مقعتاء2 , ( وهوامعقطعمة ما طعومممة ) : تبذك , )معوزم © 
(5) المر جع السابق : ص ١407‏ 

ر(كصه جه تدعيك لوء اعم أمعةاع ته لمأنو جتعكده2) : صأر (سمتا و جععممف لسع ممنغولهقء]1) : .5 .لال , عمط 4) 
[ .2 , 1984 , عصمظ , 100150104 ,: .5 .لل , عملط : بر لعاتلع 
8 ,2 , 1904 , مهما , سوالتسعدط! , (وعمامعقطءه هأ مستع لضع ولصطاء11) : سعط وملمصتاع مزه (5) 
22 1[ , #ملصمآ , (ووعوالمعءمطععة منغمط/8) : .80 , عامل ميرم © 
8 2 , كك .م0 : .آلا , بواوبجملنس1 20 


م 


أو ل اختيار النقطة التابتة: 

النقطة الثابتة: هى نقطة استرشادية تُنسّب إليها كل القياسات» إذ أن مكاها وارتفاعها بالنسبة 
لمستوى سطح البحر معروف. ويجب أن يُختار موقعها فى مكان قريب؛ متوسط, لن تصل إليه أعمال 
الحفائر. وهى تُحدّد على شكل حطين متقاطعين داخخل دائرة» بلون ثابت» أو قضيب حديد ينبت 
بالأسعنت فى الأرضر 00 

من الضرورى ذكر النقطة الثابتة اق اليوميات» ووصفها تفصيلياء وف المواقع الكبيرة؛ يمكن إقامة 
عدة نقط ثابتة ثانوية. تسجل على أنها:نقطة ثابتة "ب", "ج"» وهكذا. ويجب أن تحدد صلتها بالنقطة 
الثابتة الأصلية " أ " أى من حيث الارتفاع أو الا نخفاض» وبعدها عنهاء والزاوية بينهما سواء كانت 
ثملاً أو جنوباً أو شرقاً أو شمال شرق وهكذا. ويجب نقل هذه النقطة إلى المخطط الرئيسى للحفائر 
قبل الشروع ف التنقيب(01)1'). 
ثانياً: مخطط الحفائر: 

يفاضل المنقبون بين التنقيب وفق النظام الشبكى وبين التنقيب فى خنادق ذات مقاسات ثابتة 
قائمة الزوايا وموازية لشبكة مربعات الموقع. والاختلاف قائم على أساس أن النظام الشبكى يكسر 
المسقط المطلوب فى تحليلات الموقع على طريقة المستويات المتتالية 1638/61 لإ© [169/6, بينما ترى 
وجهة النظر الأخرى أن التنقيب فى مساحة مفتوحة يفتقد للتحكم الرأسى الكاق على الحفائر والذى 
توفره حنادق (ه<ه م) . لكن يجب ألا يبدأ التنقيب قبل تحديد النظام الذى عل تطي 77 من بين 


هو طريقة تنقيب يُقسّم فيها الموقع إلى سلسلة من الصناديق أو المربعات بواسطة فواصل من 
التربة تتخلل الموقع(''2. ويجب أن يُعامّل كل موقع وفقاً لطبوغرافيته» لكن هناك مبادئ ثابتة 
للتنقيب. فتقسّم المنطقة إلى شبكة مربعات موازية خط الأساس (أو خخط العرض) وللخخط الثابت (أو 
خط الطول). واتحاه الشبكة مُهم لأنه يمكن من وصف أى نقطة بالنسبة لاتجحاهه (تحاوره للشمال - 
للجنوب). ويجب توحيد مقاس المربعات والفواصل وثمثل أبعاد المربع بالنسبة لعمقه المحتمل نسبة :١‏ 
١‏ ويجب ألا تكون أبعاد المربع كبيرة جداً وإلا سيضيع النمط (التتابع) الطبقى 2"9, 


8 .2 , بالك .م0 : .1/1 , واو سمعلنه1 (8) 
"' فوزى عبد ال رحمن الفخرانى (دكتور) ؛ مرجع سبق ذكره ؛ ص 9745- .16 
8 2 ,ماله .مه : . 31 , بواوجمعلنه1 (10) 
0 .2 , باك .مه . .34 , بولو وان[ (11) 
, 5655م لطع لهعق , مولاتلء أكمة , لوطم همئنافماد أفعتهومامع هطععع 5ه معامتعصامط) : .© .8 , متسيد1ز (12) 
4 .2 , 1979 , موعأط موك لوه صملدم.1 
0 .2 , اك .م0 : .116 , بولواوومطنه1 (13) 


ذه 


بعد تخطيط الحفائرء يحب ترقيم المربعات حبق يمكن نسبة المكتشفات لمربعات معينة. ويكون 
ترقيم المربعات بالنسبة لموقع النقطة الثابتة الرئيسية الى تكون حارج منطقة الحفر» حيث يعطى كل 
مربع من الصف الأول الأفقى القريب من النقطة الثابتة حرف " أ " وكل مربع من الصف الأفقى 
الثان " ب " وهكذاء ويكون كل مربع من الصف الأول الرأسى له رقم " ١‏ " وهكناء وبعد ذلك 
يرسم مخطظ الحفائر وفق مقياس رسم. ويحب أن يحدد على الخريطة مقياس الرسم واتحاه 
الشمال9 "). 


َم 


شكل رقم )١5(‏ تخطيط موقع التتقيب وتقسيمه إلى مربعات حفر تفصلها جدران؛ وترقيم مربعات الحفر. 
عن: (1980 نقطايو11 ,بووزوجومعاآنه10) 


9" فوزى عبد ال رمن الفخراق (دكتور) ؛ مرجع سيق ذكره ص 5891-1764 


للد 


التنقيب في مساحة مفتوحة 75608272)01011© 2162 07611: 

هى طريقة تنقيب يتم فيها حفر الموقع كله بالكامل» دون وجود أى فواصل7 '). و المقصود هنا 
حفر طبقة كاملة دون أن تقطعها فواصلء ثم طبقة تالية وهكذا. بهذا النظام الذى تطور فى أوروبا 
ودافع عنه1ع»1381 2111115 من الستينات وما بعدهاء يتم تناول المساحة كلها كوحدة واحدة. 
دون ما يفرضه النظام الشبكى من تشويش. إن أهمية التنقيب المفتوح تكمن ف إمكانية رؤية المساحة 
كلها الى سيتم حفرها فى أى وقت. ويمكن أن تكون بأى مقاسات بشرط عدم قطع الفضاء الداخلى 
بعوائق غير محفورة لدراسة التتابع 00 

إن التغيير اهام الذى تقدمه هذه الطريقة هو التحول من الاعتماد على أوجه القواصل (الحدران 
الفاصلة بين مربعات الحفر بتمثيلها للتابع الطبقى) كمصدر للمعلومات الطبقية» إلى البيانات الطبقية 
فى المساحة الأفقية لكل راسب. باختصارء فان طريقة المساحة المفتوحة تجعلنا نختبر الموقع من وجهة 
نظر أفقية أو من سطحه العلوى وليس من جوانبه أو من واجحهات رأسية كما هو الحال فى بروفيلات 
الفواصل الى تؤدى ف الختام إلى انكسار تخطيْط الطبقة المفردة 1928م “اء512816-1937 
فطريقة المساحة المفتوحة تعطى مزيدا من التأكيد على تفاصيل الوجه البيق (يين الطبقات) أو سطح 


ان 


الحفائر التحكمية 2©8598203011© 10117:81737لل: 

هى حفائر أثرية تنم من خلال مستويات محددة سلفاء وتكون ذات سمك محدد. وتستخدم هذه 
الطريقة فى مواقع أو مساحات ليست لا طبقات واضحة”'). ولا تصلح.هذه الطريقة فق المواقع ذات 
التتابع الطبقى» حيث ستتداخل الطبقات أو المستويات التحكمية مع الطبقات الأصلية الى لا تتتابع 
عقياس محدد كما أنها لا تكون أفقية تماماً دائماً. 

ْ ا 

على كل الأحوال» فمن الواحجب تفسير اقتران الآثار وتتابع الطبقات والعناصر المتداخلة بكل 
تشابكها على أسس ثلائية الأبعاد: الأفقى (الطول والعرض) تمثله شبكة المربعات. الرأسى (العمق) 
وتمثله الفواصل بين مربعات الحفر (ق النظام الشبكى). وأيا كان النظام المختار لإجراء الحفائر فلا بد 
أن يظل الحدف القائم فى ذهن المنقب هو إمكانية إعادة بناء الموقع» ولو نظرياء على الورق أو على 
الحاسب وهو ما يعيئن ملاحظة جيدة وتسجيل دقيق. 


١. 4‏ , نأك .مره , (وطمهعئن همد أهعذه10م2طء:ة 1ه عاك ساف "ة) : .0 8 , وتصوت! (15) 

1993 , صملهم ا , كوعء علتعلمعق , (لتطمه م )هماد لأوءأع10معقطعمه )0 وععناعهءظ) : .0 .80 , متصدآ (16) 
2-3 بط[ 

2-3 .طر كك ,مو , لإطامهعيتاهناء لمعلع0أمءقطءمع ]و مععءناعه:ظ) : .0 .80 , متصوط (17) 

4 .2 , نأك .مه , (لإلأصه نم 32د امعتعهامءهطععة كه وعامأءسمط) : .0 .8 , ونسدالط (18) 
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ثالنا: مكان وضع الردم: 

من الأمور الى قد تبدو قليلة الخطرء لكنها على درجة من الأهمية» ويجب مراعاتها عند التخطيط 
للحفائر: اختيار مكان لوضع الرواسب الناتحة عن الحفر "الردمم". ويعتمد اختيار المكان على عوامل 
عديدة لعل أهمها أن يكون الموضع المختار موقعاً لن يتم حفره ف المستقبل» ولذلك يجب عمل 
جسات مكثفة للتأكد من خلوه من الآثار. كما يجب ألا يعوق العمل بأى صورة من الصورء كما 
يحب آلا يضطر ناقلى الردم لاجتياز مناطق تم حفرها للوصول إليه9 '. كما يحب أن يكون هذا 
المكان فوق الريح؛ بحيث لا يكون مصدرا لإثارة الأتربة والرمال على الموقع عند هبوب الرياح 
الشديدةة 2 


الخط الثابت 


شكل رقم (>1) حل لمشكلة مكان وضع الردم فى مواقع التنقيب ضيقة المساحة؛ حيث يتم وضع ناتج حفر مريع التنقيب فى 
الموبع الذى سبق حفره. 
عن:(1980) هطاعدكط , بواوام 0ل 


141 .2 , بأك .مه : .16 , واوملتنه1 (19) 
على رضوان (دكتور) : مرجع سبق ذكره ؛ ص؟١‏ 


هم 


رابعاً: خطة التنقيب: 

يختلف التنقيب فق مواقع المدن عنه فى مواقع الحبانات أو التلال الأثرية» كما أن التنقيب فى تربة 
رملية يختلف عنه ف تربة طينية. 
(١)التنقيب‏ فى مواقع المدن: 

أول ما يجب عمله عند التنقيب ف مواقع المدنء هو التأكد من وجود المبااى» إن كان لا يبدو 
منها شئ فوق السطح, فإن كانت مختفية» يبدأ العمل بحفر خندق احتبارى أو اننا 
حى يتم العثور على جزء من مبئ يمكن تتبعه» وعند التنقيب فيه يحب تحديد حجراته» لأنما ستكون 
وحدة الحفر. ويبدأ العمل بسلسلة من الخنادق ال تتقاطع مع جدران المبيى» ويجب أن تكون 
الحفرات الأولية حي المستويات العليا للأرضية كمرحلة أولى. أما المرحلة الثانية فتهتم بتحديد مخفطط 
المبئ» وهى عملية تتم بواسطة سلسلة من الخنادق متعامدة على الخنادق الأولى» بمعين أنه بين كل 
جدارين قاطعين للخندق يخطط خبندق متعامد عليهما ليحدد الحوانب الأربعة للحجرة. ثم تستمر 
العملية لنحصل على مخطط المبئ9""), 

ف المواقع الى يوحد فيها مبان مختلفة بعضها فوق بعضء من الأفضل دائماً الانتهاء من المبى 
العلوى أولاً قبل الحفر عن المبين الواقع أسفله؛ وهكذا. ولو أريد الكشف عن كل المبئى تُكشط كل 
طبقاته طبقة تلو الأخرى حسب التسلسل الزمي ويحسّن إزالة ما يُعتقد أنه الأحدث أولاً مع الانتهاء 
من مجموعة تمئل وحدة واحدة فى نفس 0 وعلى المنقب أن يعين تاريخ المبى ووظيفته 
بواسطة ما يعثر عليه من لقى بين الحوائط7 ©. والمقصود بالتاريخ هناء التتابع الزميئ النسبى 
العضارات القدة أو 20 
(7)التنقيب فى هواقع الجبانات: 

عند التنقيب فى موقع جبانة» يبدأ التنقيب بعمل حسات أو خنادق استكشافية. و بمجرد العثور 
على معْلم معين يمكن توجيه الحفائر توجيهاً أفضل. وف الحبانات السطحية يمكن استخدام نظام 
المربعات» ويستحيل ذلك ف الحبانات الصخرية الى عادة ما تأخذ هيكلاً فوق سطح الأرض أو 
متهوناً ى ياطن الأرمن أيه . 

المبدأ الأساسى عند التنقيب فى قبر هو الاحتفاظ بكل شئ ف موضعه؛ مع تسجيله فى مكانه 
الأصلى. وقد تكون إزالة الرواسب من القبر مهمة طويلة: فمحرد إزالة الرواسب بدرجة تيرز الأشياء 
1 


فوزى عبد الرحس الفخرانّ (دكتور) : مرجع سبق ذكره ٠.‏ ص ؟؟؟ 
86-7 .28 ر ناته ,ره : . غ1 , مملامعء] (22) 
”" فوزى عبد الرحمن الفخران (دكتور) : مرحع سق ذكره » ص 714 - 518 
9" ليوناردو ولى : مرحع سبق ذكره . ص 88 - 55 
3 , 1958 , 0050 , (طايوة عطا سرمع؟ يهمامعهطءعمق): ععاعع ةا يعستاروكز عز5 (25) 
9" على رضوان (دكتور) : مرجم سيق ذكره )ص 219 


الها 


بروزاً كافيا لأخذ صورة فوتوغرافية واضحة يحتاج إلى وقت وصبر. وق حالة أبسط القبور يجب أن 
تزودنا ملاحظات المنقب بمعلومات عن وضع الحثة واتماهها. ويقوم المنقب بعمل رسوم أو تسجيل 
ملاحظات بخصوص مواضع الأشياء جميعها. ويأخذ مقاييس ورسومات دقيقة للأشياء المفردة ويعين 
كل منها برقم يقابل الرقم المذكور فى الملاحظات بحيث يمكن إعادة تنظيم مجموعة القبر كلها بعد 
ذلك للعرض أو للدراسة""). ظ 

(”) التقيب في مواقع التلال الأثرية: 

هناك توعان من التلال الأثرية: تلال.مبانيها من الطوت اللين وأحرى مبانيها من الجر وعموماً 
فان طرق الحفر هما واحدة فى جوهرها'©. وتتلخص الطريقة الى ذكرها (وُولى) للتنقيب ف التلال 
الأثرية فى انطو ات العالية! "): 


١ 


يحب أن يبدأ انقب عمله بشق خندق» وطريقة ذلك أن يُعلم خط فوق التل إما مستعرضاله 
تماما وإما من أعلاه إلى ما وراء أسفله يمسافة. وعلى طول ذلك الخط يُعين لكل فرقة 
مسافة مربعة تعمل فيهاء وقبل أن يحفر الخندق لعمق كبير تظهر من غير شك أجزاء من 
الحخوائط تمتد مستعرضة له, 

ينم احتيار أحدث الحوائط المكتشفة وتركيز العمل عليه وذلك لأن التنقيب فى بنائين من 
تاريخين مختلفين فى وقت واحد يربك الترتيب الزمئ. 

يحب أن يتوقف حفر الخندق بمحرد تأديته لغرضه - وذلك بالعثور على مواضع الأبنية - 
ويتحول الرجال ليتتبعوا الحوائط بيناً وشثمالاً. 

تتبع إحدى الفرق أوجه الحوائط عن طريق حفر خندق ضيق لهذا الغرض بينما تكلف فرق 
أعرى وراءها بالتعمق للوصول إلى أرضية المباق إن أمكن؛ فى حين توحه باقى الفرق لإزالة 
الأنقاض من الغرف بمحرد تبينها. 

إذا أمكن تمييز الأرضية فيحب أن يقف التنقيب عند هذا الحد من العمق فى هذه المرحلة 
أما إذا لم يكن هناك شئ فيجب أن يقف التنقيب عند عمق يُعتقد أن تكون الأرضية فى 
مستواه أى فوق أساسات الحوائط بقليل» (فكل شئ يُعثر عليه فوق مستوى الأرضية يعتبر 


معاصرا أو أحدث من المبان). 
صرااو من المبانى) 


كما يمكن تقسيم المساحة إلى مربعات خنادق بطريقة الصندوق. ويحب أن يكون طول ضلع 


. الصندوق كبيراً حى يتناسب مع العمق المتوقع» وليكن مثلاً عشرة أمتار أو على الأقل يكون مساويا 


الم 0 
”" ليوناره وولى : مرجع سبق ذكره؛ ص ١١4 - ٠١*‏ 


إنينذا 


فوزى عبد الرحمن الفخران ( دكتور) ؛ مرجع سبق ذكره؛ ص 517١‏ 


“'' ليونارد وولى : مرحع سبق ذكره؛ ص 48 - 1ه 


4ه 


للعمق المتوقع. ويجب أن تكون الممرات أعرض من متر تبعاً للعمق. وسوف يكون من الضرورى 
إزالة مكتشفات كل مرحلة للبدء ف تاليتها وإلا أصبح من الصعب إزالة المراحل السفلى؛ مع استثناء 
المباى الهامة و التضحية باكتشاف ما تحتها من 0 
التنقيب واختلاف نوع التربة: 

يختلف أسلوب التنقيب فق التربة الرملية عنه فى التربة الطينية: فالتربة الطينية ثقيلة وتلتصق 
بالأدوات» كما يصعب فيها تمييز حدران الطوب اللبن. ويجب تفتيت كتل الطين بالأيدى: عند 
الضرورة بحثاً عن المخلفات الأثرية الموجودة بال ). أما الأراضى الرملية فعلى الرغم من سهولة 
التنقيب فيها إلا أن عدم تماسكها يدفع المنقب للإسراع فى حفر الخندق ورسم قطاعاته» مع اللجوء 
لعمل دعامات خشبية. أما عن أسلوب التنقيب فقد يكون الأسلوب التحكمى على ما به من عيوب 
هو الأفضل. وذلك بإزالة طبقات أفقية معلومة حي يمكن تحديد مواضع المكتشفات. 


© فوزى عيد الرحمن المخراق ( دكتور) : مرجع سبق ذكره » ص 775 
"٠‏ المرحع السابق : ص 45 ؛ و: أنظر الفصل الخاص بالحواص الطبيعية للترية. 
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الفصل الثامن 
تسجيل وتفسير نتائج أعمال التنقيب 


أهمية التسجيل: 
يمكن القول أن الموقع الأثرى» هو نفسه. يمفهوم واسع. ,عثابة مشغولة 31111964 (أثرية) ناتجة 
عن النشاط البشرى”"؟. بمعئ أن دراسته والحفاظ عليه بتسجيله واحبُ لا تساهل فيه. فكل تنقيب 
هو تدمير للتتابع الطبقى الناتج عن النشاط البشرى فق الرواسب الأثرية ما لم تتم ملاحظته وتسجيله 
د وباستخدام مصطلحات علم الصيانة» فإن التنقيب هو: عملية هدم غير استرجاعية للموقع» 
ولا بمكن هذه العملية أن تكون استرجاعية إلا نظرياء على الورق؛ من خلال تسجيلات وافية. 
كذلك يسمح التسجيل الدقيق للعلماء و المتخصصين فى كافة المحالات و التخصصات بإعطاء 
آرائهم الى قد تكون ذات قيمة كبيرة» كما أنه نوع من الحفظ للمكتشفات واللقى الأثرية على 
الحالة الى وٌحدّت عليها '". ويجب أن يوفر نظام التسجيل المتطلبات الأساسية التالية7©: 
)١(‏ القدرة على جمع أكبر قدر من البيانات الأثرية الموضوعية والدقيقة و الشاملة بسرعة. 
(7") عمل تتابع أثرى طبقى 5601006266 [31260108168 5]12111160. 
(؟) إمكانية التحقق من كل المعلومات الأثرية الى تم تسجيلها. 
(54) الجمع بين مجموعة كافية من المواد الصناعية والبيئية لتحقيق غرضين أوهما إعطاء التتابع 
الذى حصلنا عليه تاريخ نسبى» والثان تدعيم تفسير السياق. 
(©) إمكانية التطبيق فى مواقع التنقيب مهما كانت المعالم أو الحالات المطلوب تسجيلها"». 
مع ع 
وإذا تم تنفيذ أعمال التسجيل هذه تنفيذاً جيداً أمكن استغلانها كمادة للعرض فى متحف الحفائر 
الذى يمكن إعداده بعد انتهاء أعمال التنقيب ف الموقع» والذى سيلى الحديث عنه بصورة أكثر 
تفصيلاً لاحقا. و سيكون من المفيد تقسيم أعمال التسجيل الأثرى فى الحفائر تقسيماً مرحلياً إلى 
أعمال تسبق أو تواكب أو تلى الحفائر» كالتالى: 


9 2 , كك بوه :8 2 وعوزه1 03 


8 2 ,نأك .م0 : .10 .14 , ممبروعز 2 
8 .2 , 1904 , صملدمآ , مفالتصسصعدككة , (وعمامعقطءمهة صأ قستق كسمه سولمط)غ316): أئعط ومعلصناظ عزد ؛ لجع 
(؟) فورى عبد الرحمن الفخران (د كتور) : مر حع سبق ذكره ٠‏ ص 114-519 
ك لا 1 عط أه غسعتممماء ؟عل عط : سولسم1آ له برهووامءقطععة عطا عسألدمءه: ) : ونه0 , ععمعمك 39 


.© .لم , كتعمك] : برط لعاتله:, (بوطمضو لو مة لوعتعوامءقطءمة كه ععنتاعه©): الث ( ساء أو زو عسألرمعء 
6 .8 , 1993 , م00همنآ , ووعدظ عتسعلمعءم 
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أولاً: أعمال التسجيل قبل بدء الحفائر: 
تبدأ أعمال التسجيل حى قبل أن تبدأ أعمال التنقيب» لتسجيل حالة الموقع قبل إحراء الحفائرء 
وإظهاراً لنتائج الحفائر بعد ذلك حيث تختلف صورة الموقع بعد انتهاء أعمال التنقيب عنها قبل بدء 

أعمال الحفر. وفيما يلى أهم أعمال التسجيل الى تسيق الحفائر: 

)١(‏ الخر ائط المساحية: يقوم مهندس المساحة قبل بدء الحفائر بإعداد الخرائط المساحية؛ مُوَقعا 
عليها ومبيناً منطقة الحفرء مع ربط الموقع بشيء مميز ف المنطقة (هرم أو ترعة ... الح )» هذا 
كله يتطلب تحديد الجهات الأصلية بدقة. 

(؟) التصوير الفوتوغراف: يتم تصوير المنطقة فوتوغرافيا مجموعة متنوعة من الصور من زوايا 
تشرعة وعاذة نااك ريط اللطعه يقني بار فها1: 

(1) التصوير الفوتوجرامترى: يمكن الاعتماد على الصور المأخوذة للموقع يهذه الطريقة قبل 
التنقيب تسجيلاً لما كان عليه الموقع قبل الحفرء وإظهاراً لنتائج أعمال التنقيب والجهود 
المبذولة فيها. ولتكلفة هذه الطريقة فهى لا تستخدم فى كل أعمال التنقيب؛ وان كانت على 
درجة كبيرة من الأهمية؛ و تضفى على التسجيل قيمة كبيرة. 

639 تحديد النقطة الثابتة: وهى من أساسيات أعمال التسجيل» ويتم تحديدها قبل بدء أعمال 
النقينة تعيف لقان ا المقاسات بالنسبة لها" ). ويعتير تحديد النقطة الثابتة من الأعمال 
التمهيدية لأعمال التسحيل أثناء التنقيب . 

(5) تحديد خط الأساس: اعتمادا على النقطة الثابتة يتم تحديد سلسلة من النقاط مع إيجاد خبط 
أساس ثابت يسمح بتطوير النظام الشبكى الذى تقاس إليه أى نقطة ف الموقع. ويجب أن يتم 
قياس خط الأساس بواسطة الليفل أو التيودوليت بالنسبة للنقطة الثابتة. وتعطى هذه النقطة 
بداية للكنتور العام للموقع ومعالمه وتحديد مستوى اللقى7"). ويعتير تحديد خط الأساس من 
الأعمال التمهيدية لأعمال التسجيل أثناء التنقيب. 

(1) ترقيم مربعات شبكة الحفر: بعد تخطيط الحفائرء إذا تم اختيار النظام الشبكى» يحب ترقيم 
المربعات (الى ستصبح خنادق الحفر) حت يمكن نسبة أى لقية أثرية أو مكتشفات للمريع 
الذى تنتمى إليه0). 


© على رضوان (دكتور) : مرحع سبق ذكره ؛ ص 4 ١‏ 
"© فوزى عبد الرحمن الفخراق ( دكتور) : مرجع سبق ذكره »؛ ص 
ا يك ده ممت وسعفهه2) مذ , (كمم أ معتاطيم فممه لمعه عات عط1): صطو1 , دعام (7) 
8- 22.66 , 1984 , عطنما , 12001 , ١1.5.‏ , ععلعط : باط لعائلة , (كقسمت فم مهعم 
7 المرحع السابق : ص ١84‏ -- 505 
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وبمكن إعتبار تسجيلات ما قبل التنقيب أساساً لكافة أعمال التسجيل الى تنم بعده» كما أنها 
تكون مفيدة جداً إذا اتخذ قرار بتحويل الموقع - بعد انتهاء التنقيب- إلى متحف حفائرء تكون 
وظيفته أكبر من محرد عرض مجموعة من اللقى. 
ثانيا: تسجيل سير الحفائر: 

تسجيل سير الحفائر من أدق الأعمال وأهمهاء ويختلف أسلوبه باختلاف أسلوب الحفر. فعند 
التنقيب وفقاً للنظام الشبكى» تتضمن أعمال التسجيل؛ إضافة لتسجيل اللقى و المكتشفات ومواضع 
الكشف عنها والتصوير الفوتوغراق» التسجيلين الآتيين: 
(أ) اليوميات: 

وهى تسجيل يُدوّن يومياً لكل ما يحدث ف موقع الحفائر. وهذه اليوميات يجب أن تُدوّن أولا 
بأول حيث يجب عدم الاعتماد على الذاكرة فى كتابتها. كما يحب عدم خلط الاستنتاجحات 
بالمعلومات الموضوعية. بل يجب أن تكون الآراء الشخصية منفصلة تماماً عن المعلومات الموضوعية» 
تحنبا لليس. 
( ب ) تسجيل الطبقاك: 

فى النظام الشبكى يتم تسجيل القطاع أو بروفيل التربة الذى يقدم التنابع الطبقى للموقع. ويتم 
ذلك بأن تثبت بطاقة يمسمار ق سطح البروفيل ممجرد ظهور بقعة جديدة» وتوضع البطاقات عند 
النهاية العليا للبقعة أو الطبقة. ويبدأ الترقيم من أعلى إلى أسفل أى أن أرقام الطبقات تكون على 
عكس تكوينها فى الواقع. 

يلى ذلك عمل خط ثابت وتثبيته على جانب مربع الخندق» وتقسيمه إلى أمتار» ووضع شوكة 
عند كل مترء ومن الأفضل تثبيت متر شريطى مواز للخيط وبنفس طوله حى نستطيع تحديد أى 
مسافة على هذا الخيط ممجرد النظر. بعد ذلك تؤخذ مقاسات رأسية عند مسافات مختارة بواسطة 
مقياس مدرج (مثبت أسفله ثقالة). وبأحذ قياسات أفقية ورأسية يمكن تحديد أى بقعة ف بروفيل 
التربة ونقلها وفق مقياس رسم لسجلات الحفائر 7" . 

ومن عيوب الاعتماد على رسوم القطاعات وجود فجوة ق البيانات الطبقية» نتيجة لعدم تقد م 
الجزء غير المسجل بين القطاعات» فالقطاعات تعرض بمحرد صورة جزئية فقطء ويمكن القول أن ما بين 
00-٠‏ 96 من البيانات الأثرية تُدمّر دون تسجيل ف المواقع الى تعتمد على أسلوب تسجيل 
القطاعات7' ') فقطء وهذا وفقا لأنصار أسلوب الحفر فى مساحة مفتوحة. 


فوزى عبد الرحمن الفخران (دكتور) : مرجع سبق ذكره » ص 510 - 5717 1 
3-5 ,ط-2 رك ,رم , ( وطمهعوتامن؟ لمعءنووامعوطعمع ؟0 وععناعهمم ) : .© .لظ ,متسواط (10) 
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تسجيل الحفائر المفتوحة: 

السيادة فى الحفائر المفتوحة تكون لتسجيل المسقط الأفقى 71812 حيث تَعْيْر النموذج الأساسى 
فق الفكر الأثرى (تبعا لهذا الأسلوب) من الرؤية الرأسية المستوية للموقع إلى رؤية أفقية أو طبوغرافية 
(رؤية بين وجهيه [112]6112©13). لذلك تُستخدم بطاقة تسجيل لكل حلقة مفردة (طبقة) من 
حلقات (طبقات) السياق الأثرى (الكامل) 51661 76010128 ]51111-01116176 11 وهى 
تقوم بنفس الدور الذى يؤديه كشكول اليوميات ق النظام الشبكى» وهى أفضل ف التحليلات لأن 
كل وحدة تكون فى صفحة مفردة, يمكن إعادة ترتيبها بسهولة وتجميعها فى مجموعات أو فترة زمنية 
فى تحليلات لاحقةل' '2. ويتكون نظام التسجيل الذى يحقق المتطلبات الأساسية لتسجيلات التنقيب 
المفتوح من العناصر الموهرية الكنية0" 20 

72081] عمل مسقط أفقى لحلقة مفردة من السياق الأثرى (ماعدا وحود فجوات لاحقة‎ )١( 

65 . 
(؟١)‏ وصف مدون لحلقة مفردة من السياق يتضمن وصفا موضوعياء وتفسيراً ذاتيا مستقلا. 
(؟) عمل علاقات طبقية لكل حلقة من السياق» وذلك بما قبلها وما بعدها من حلقات 
السياق الأثرى. 

(5) أحذ عينات بيئية من كل حلقة من السياق (عند الضرورة). 

(©) تجميع و حصر كل اللقى و المشغولات المكتشفة فى كل حلقة من السياق. 

(5) تصوير كل حلقة من السياق عندما تعتبر جزءاً من معلم هام. 

مامه *» 

:51118[1 - ©01224©72)] 01213 مسقط الخلقة المفردة من السياق‎ )١( 

يقدم المسقط الأفقى للحلقة المفردة من السياق الأثرى» فى أبسط صورهء كنتور سطح الوحدة 
الطبقية» وذلك عن طريق تسجيل نقط الارتفاعات والاستفادة منها فى عمل خطوط كنتورية» لسطح 
الأرض (شكل رقم: .)١7‏ وق هذا المسقط الأفقى توضح الحدود الخارجية للوحدة كل غطاءها 
الأفقى» ومن ثم يمكن عمل تحليلات طبقية مكتملة» وبكفاءة من خلال النظر لتراكب الوحدات 
الطبقية( 2 السابقة واللاحقة. 

فعن طريق الكشف عن السطح الأفقى الكامل للوحدة الطبقية وتسجيلها يمكننا جمع المعلومات 
الأثرية ورؤية الموقع من وجهة نظر الإنسان الذى عاش فيه عندما كانت الحياة تسير فوق سطح هذه 
الوحدة الطبقية. 

85 , أل .مه : .0 .50 , قتسفك8 (11) 


6 .2 , .أله .ره : علهتننا , ععدعم5 (12) 
3-6 .22 ريأك .مه : .© .50 , ونسهآ] (213 
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شكل رقم )١7(‏ مثال لمسقط مفرد خحلقة من حلقات سياق أثوى . 
عن: (1993 27 .2 , نالك .م0 : ععمعم5 ر ولو ) 
(17) بطاقة السياق العامة )©8196 ]0216© 86©11©617'8[1: 


أو بصورة أكثر دقة "البطاقة العامة الحلقة سياق" (شكل رقم: »)١8‏ وهى يحب أن تتضمن ست 


مجموعات من البيانات» هى 


0 
(0 
(0 
0 
(6) 
0 


,)2( 


بيانات تعريفية مميزة: (رقم السياق وحلقاته. رقم المربع» نوع السياقء الخ). 
وصف موضوعى: (تماسك التربة» لوفاء تركيبهاء الأبعاد» الح ). 

العلاقات الطبقية: (الطيقتين: السابقة واللاحقة مباشرة). 

معلومات إضافية: (أرقام المساقط» لقى؛ عينات بيئية» صور فوتوغرافية» الم). 
معلومات سير الحفائر: (طريقة التنقيب» اسم المنقب» والتاريخ). 

التفسير: (تعليق أو رأى شخصى عن شكل أو وظيفة حلقة السياق المسجلة). 


8 .2 ,نأك .ره : عهلة02 , ععمعمة5 (14) 
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ولحذه البطاقة أهميتها الكبرى فى تسجيل هذا النوع من الحفائر» وهى تقابل دفتر تسجيل يوميات 
الحفائر المستتخدم قَ النظام الشبكى. وإضافة ا تتميز به من سهولة الااستتخدام أثناء التسجيل وعند 
استعادة المعلومات المدونة» فإِهُا تساعد القائم بالتسجيل وتمنعه من نسيان أى بند من البنود المطلوب 


تسجيلها أثناء سير العمل. 
قة العامة لحلقة سياق 
عي دق اال إلا دك 


أوائن زجاج كذا معادن أجُّر مواد بناء جلد عظم كذا صدف خشب / فحم 
لقى أخرى (حددها وأعط مفتاح) : 

لقى خاصة : 
العينات (علّم عند أخذها/ : 
رقم الكيس : تصنيف : 
متعددة السياق : نعم له 


أر | رم شافط ا ا أ | رم شافط ا ا أ التاريخ 
رسرم م أخرى : 
موضعها فى جدول هاريس 


الصور الفوتوغرافية رضع علامة لو موجودة) : 


شكل رقم )١8(‏ البطاقة العامة لحلقة من حلقات السياق الأثرى 
عن :(1993 29 .2 ر .اك .مه : ممعم , ونهمت) 


وبعد انتهاء أعمال التنقيب يكون من السهل استخدام البطاقات المفردة لحلقات السياق لا تتميز 
به من انفراد كل بطاقة مستقلة بوحدة طبقية مفردة فى الدراسات الطبقية اللاحقة حقة؛ حيث يتح انفصال 
البطاقات لإعادة ترتيبها بحرية. 
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(*) بطاقة العيئات البيثية: 

وهى تشبه البطاقة العامة لحلقة السياق إلى درحة كبيرة (شكل رقم: )١9‏ لتسهيل استعماها. 
ويعتمد تصميمها على توجيه أسئلة لآخذ العينة تساعده إجاباتها فى أخذ عينات سليمة حي فى غياب 
المتخخصصين عند أنحذ العينات7” '). 


بطاقة العينات 


النسبة من إجخالى السياق 

أبعاد العينة 

مأحوذة من : 

عدد الأكياس : 

طريقة العقيب ببستي يسن سلتعحييهم 

كت ست ص وه 

اوم لوث 
بمواد حديثة 


اللاو اكه 


تصديف السياق : 


ا 
: 
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رصوم وأشكال توضيحية ومساقط أو قطاعات تبين العينة : 


شكل رقم )١5(‏ بطاقة تسجيل العينات . 
عن: (1993 2.42 ر أله .م0 : ععمعم5 , قل08) 


41 .2 , اك .ره : ععنة0 , ععوعمة (15) 


١6ه‎ 


(4) بطاقة اللقى: 

يهم عمل بطاقة لكل لقية (شكل رقم:١7):‏ وتأخذ رقماء ويدرّن موضعها من السياق الذى 
تنتمي إليه» ووقت الكشف. ويجب أن يكون 27 فى هذه المرحلة أن اللقية تشاهّد لآخر مرة فى 
علاقتها الصحيحة مع اللقى الأخرى ومع الرواسب الى أحاطت هاء وهذا هو سياق ]011]676© 
اللقية» وهو أهم من مستواها 1617/61 أو موقعها الطبق ("2, 


لقى أخرى رمجاورة) : 
امو ضع : 


فى الموقع : 
بعد التقل : 
الرواسب الداخلية : 
العحاليل والتقييم : 
التحديد النهالى : 
العسجيل النهائى : 


شكل رقم (١؟)‏ بطاقة تسجيل اللقى . 
عن : (1984: صطول , 5عاه00) 


() التصوير الفوتوغرافى: 

يحب تسجيل كل خخطوات التنقيب بالتصوير الفوتوغراق الذى يعد من أساسيات أعمال 
التسجيل. ويمكن استخدام أفلام البولارويد الى تتيح التأكد الفورى من النتائج» مع العناية بسلبيات 
الصور ا ويجب عدم إغفال وجحود مقياس رسم يوضح حجم الأثر المكتشف سواء كان 
لقية أو أثر ثابت» وكذلك سهم يوضح اتحاه الشمال. 


8 .2 ,اله .مه : هطو[ , وعاهم© (16) 
71 , اله .مه : صطم1 , وعامه© (17) 
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ثالعا: تسجيلات ما بعد انتهاء الحفائر: 
بعد انتهاء أعمال الحفائر» بمكن القيام بأعمال التسجيل الآنية: 
)١(‏ الخرائط المساحية: وشيه عليها كل ما ظهر ف الحفائر من مكتشفات ثابتة لدراسة 
الموقع وتاريخ الآثار فى المنطقة» ومعرفة الأقدم والأحدث تبعاً للمكان. 
(5؟) التصوير الفوتوجرامترى: إذا تم التصوير الفوتوجرامترى قبل بدء التنقيب يكون من 
الممكن مقارنة هذه الصور الدقيقة بصور تؤخل بعد النتهاء التنقيب. 
(1) التصوير الفوتوغراف: تساعد الصور الفوتوغرافية فى تسجيل الموقع ككل و إبراز نتائج 
الحفائر. ويمكن ربط هذه الصور بشيء بارز ومميز ف المنطقة. 
(4:) مجلات الحفائر: يجب أن تكون للحفائر عدة سجلات» منهالة"): 
)1١(‏ سجل اليوميات (ويقابله بطاقة السياق فى التنقيب المفتوح). 
(5) سجل غندق الحفر (ويقابله بطاقة السياق ف التنقيب المفتوح). 
(؟) سجل الفخار. 
(5) سجل اللقى الأثرية (ويقابله بطاقة اللقى الأثرية فى التنقيب المفتوح). 
(©>) سجل اللقطات وسجل الصورء و سجل السلبيات (النيجاتيف). 
ستخدام طريقة رسم التشابك الطبقى 1/1201 11913345 أثناء وبعد الحفائر: 
متشابكة هاريس<1/13111 1121115 هى طريقة بسيطة تسهل رؤية العلاقات بين الوحدات 
الطبقية فى شكل (تسجيلى وتوضيحى) واحد يمثل التتابع الطبقى للموقع؛ كما تم الكشف عنه خلال 
الحفائر» مدونا على الورق. وهو غير مأحوذ عن أى نظام جيولوجى معروف لتوضيح التتابعات 
الطبقيةل '). وفيه تُخترّل كل الأشكال الممكنة للعلاقات الطيقية 5080187821146 
5 إلى أربع علاقات أساسية: تستخدم فى بناء أشكال بيانية لتتابع طبقى كامل»؛ جزء 


! 


رع (شكا, رقم: ١5؟).,‏ 
١‏ 01 
0 لكا 
ظ 5 


شكل رقم (51؟) العلاقات الطبقية المختملة: 
أ :(1و؟ متزامنان) . ب: (لا توجد علاقة زمنية مباشرة» ج: ١(‏ تالى ل ؟). د: (" تالى ل )١‏ 


عن:(1993 :لأتوط , بإططز8ظ) 


”'' فوزى عمد الرحمن الفحرانق (دكتور) : مرجع سبق دكره . 1114 - 181 


2.7 ر يأك ,مه : #تعطاه لصة نزعءلمول/ا , مجور8 (19) 
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يعتاز هذا الأسلوب بإلزامه للمنقب بالتناول المنطقى للمواقف الطبقية المعقدة الى قد تبدو غير 
قابلة للتفسير المنطقى. كما يفيد كمراجعة نهائية تساعد على فهم المنقب للطبقات. كما يساعد فى 
تحديد المستويات بدرجة كبيرة فهو يكفل أن كل وحدة تمت ملاحظتها من التواجد الطبقى» كبرت 
أو صغرت» يتضمنها التتابع الطبقى؛ ومن ثم ستنال ما تستحقه من اهتمام فى التحليلات التفسيرية. 
وهو يوضح الفروق بين العلاقات المباشرة وبين الاتصالات الطبيعية غير المباشرة. كما بمكن من رؤية 
علاقات حلقات السياق بيعضها البعض فق آن واحدء فلقد ظهر أن فوق 905٠‏ من حلقات السياق 
المسجلة لا تظهر فى أى رسوم قطاعات. ويفيد الشكل البياى للتتابع فى تجميع حلقات السياق المفردة 
مع بعضها فى مجمعات تصور الأحداث الغاريخية(* "), وهذه الصيغة ليست بديلاً عن الملاحظة 
والتفسير لكنها أداة لمساعدة التفكير الواضح والنشر المتماسكء أكثر منها وله الفسين الأ "1 


لسسل___لا لى مم نس 


شكل رقم (؟؟) ثلاث قطاعات متدرجة التعقيد مع ما يطابقها من أشكال تتابع مبنية على القواعد الأربعة التالية للنمط الطبقى . 
عن:(1993 :1281910 , بإططل8) 


8 -105 .22 راك .مه : لألكقط , برططز8ا (20) 
6 .2 ر بأآء .زه : سطمل , وعآاه© (21) 


م1 


تفسير نتائج الحفائر: 

على الأثرى: بعد جمع الحقائق من مخلفات الحضارات السابقة أن يبث فيها الحياة من جديد 
ويبرزها فى صورقا الإنسانية» ثم عليه أن يقدم الصورة الى اتضحت له والمبنية على كل الحقائق الى 
جمعها عن هذا الإنسان الذىّ عاش فق الزمن الذى ينتمي إليه الموقع؛ وعن الحضارة الى عاش فى 
نه" 

وتنقسم تفسيرات نتائج الحفائر إلى مرحلتين: فى المرحلة الأولى يعمل المنقب على تحديد تاريخ 
لكل ما يبدو ويكتشف وقيمته لمن استعمله من القدامى. وف المرحلة الثانية يستخدم المنقب هذه 
المعلومات الأولية لتحديد الخلفية الحضارية والاحتماعية والاقتصادية و الفكرية للمحتمع الذى ييبحث 
را" 


)١(‏ التفسير الزمني: 

عند الرجوع إلى الماضىء تصير معرفتنا قليلة بسيطة» فتنصب دراساتنا على عصور زمنية أطول 
لأنه فى عرف عالم الآثار يعتبر القرن فترة قصيرة حداًء ولو أنه رما حوى القرن فى ذلك الوقت أحداثا 
0 وف الموقع يرتبط تاريخ الطبقات والمكتشفات الأثرية الموجودة ببعضهم البعض. فعند 
معرفة تاريخ لقية أثرية أو أى مكتشفات أثرية يمكن تحديد تاريخ الطبقة - علماً بأنه عندما يكون 
هناك شك فق نسبة أى لقية أثرية للنهاية السفلى لبقعة طبقية أو للجزء العلوي من البقعة الطبقية 
الواقعة أسفلها يحب نسبة اللقية إلى البقعة الطبقية العلياء لأن البقعة الطيقية تؤرخ بأقدم مكتشف أو 
قفي وبد ا اي 


(7)تحديد الغاية من المعالم والمكتشفات التى وجدت بالحفائر: 

تعتبر العُملة والنقوش هى الأشياء الوحيدة الى تحمل تواريخ محددة بصفة مباشرة. أما المكتشفات 
الأخرى فتؤرّخ عن طريق عوامل أخرى كامادة والشكل والطراز وطريقة صناعتها الح» أو لطبقة 
التربة الي وحدت ها و موقعها فيها فوق أو تحت مكتشفات أثرية مؤرخة؛ أو من ارتباطها فى مكان 
محكم الغلق مع لقية أثرية ان 


0 2 ,باك .مه : ععأعمط لا معستاممالة عزة (22) 
(''' فوزى عبد الرحمن الفحران (دكتور): مرجع سبق ذكره؛ ص 147 
9" ليونارد وولى : مرحع سبق ذكره وص ١١7-١١8‏ 
6 ر اك .م0 : .34 .1 , «منووع؟ظ (25) 


9" فوزى عبد الرحمن العخران (دكتور) : مرجع سبق دكره » ص ١419‏ 
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(*) التفسير الحضاري: 

بعد تحديد اللقى والمكتشفات الأثرية الأخرى والغاية منهاء علينا أن نسأل أنفسنا بعد ذلك: إلى 
أى مجموعة حضارية من الناس تنتمي هذه الآثار؟ هل هم مواطنون من المنطقة ؟ أم مهاجرون أجانب 
أتوا للاستيطان؟ وإذا كان الأمر كذلك . فمن أى مكان أتوا؟ ماذا كان تموينهم من الغذاء؟ وهل 
مارسوا الزراعة؟ وما حجم واتساع مزارعهم؟ وكيف مارسوا الزراعة؟ وما هى حرفهم الأخرى؟ 
وما الأدلة على التجارة لديهم؟ ومع أى جماعات أخرى قامت تجارتمم؟ وما طرقهم الى 
استخدموها؟ وما حجم هذه الجماعة؟ وهل هناك دلائل على كبرها أو صغرهاء وأسباب ذلك؟ وما 
هى معتقداتم الدينية وفكرهم الفلسفى؟ وما هى مؤسساتهم الاجتماعية؟ 

هذه أسعلة هامة, يحب أن يبحث لها المنقب مع غيرها من استفسارات عن إحابات لأن علم الآثار 
إنها يقوم على معرفتنا للجماعات البشرية من خلال المكتشفات الأثرية الى خلفوها "2 . 


“”" فوزى عبد الرحص الفحرانق (دكتور) : مرجع سبق دكره » ص 594 - 115 


١٠و‎ 


الفصل التاسع 
الكشف والصدمة البيئية 


بيئة التعريض والتلف الناتج عن التعريض 


خصائص بيئة الهواء الطلق: 

كما أن فهم بيئة الدفن مهم لمعرفة تأثيراتها على المواد الأثرية المدفونة بما فإن فهم خواص بيئة 
الهواء الطلق (بيئة التعريض) يكون مهما لتحقيق الوقاية للمكتشفات من عوامل التلف الموجودة ق 
هذه البيئة. وتختلف بيئة التعريض عن بيئة الدفن فى العديد من المخصائص اختلافاً كبيرء ومن أهم 
خصائص بيئة التعريضء ما يلى: 
)١(‏ تركيب الهواء الججوى : 

المكونات الأساسية للهواء الوى النقى الحاف هى: نتروجين :)201/4,١(‏ أكسجين ))3١,5(‏ 
أرخؤزن (ور96). وثان أكسيد الكربون (ه#ر7)96". هذا بينما لا تزيد نسبة الأكسحين فى هواء 
التربة عن ١١-9٠‏ 0 فى حين قد يبلغ تركيز ثاى أكسيد الكربون مئات المرات من نسبته فى الحواء 
م 

ويؤثر التلوث فى تركيب المواء فى بيئة التعريض فالتلوث هو: كل ما يؤثر فى جميع عناصر البيئة 
بما فيها من نبات وحيوان وإنسان» وكذلك كل ما يؤثر ق تركيب العناصر الطبيعية غير الحية (مثل 
الهواء والترية والبحيرات والبحار وغيرها)"”. ويُعرّف تلوث الحواء بأنه: "تغيير غير مقبول في 
الخصائص الطبيعية و الكيميائية والحيوية للهواء الذى يستتشقة الإنشانة والذدئ يسبب أضرارا ملحياته 
وأضراراً للأنواع المرغوب فيها وللعمليات الصناعية وللظروف الحيوية» وللمظاهر الحضارية. أو يؤدى 
إلى إتلاف أو تدهور الموارد الخام"0). 

من المشكلات الى يسببها التلوث مهاجمة الأحجار في المباى المشيدة من الحجر الجيرى الذدى 
يحوله حمض الكبريتيك إلى كبريتات كالسيوم مما قد يفى الحجر أو يفنته. وبصورة إجمالية فان 


م ونع سلم عله سه أمعسممستحي مده وستقمماأكمع0سن ): مار (عمعطمومساع ع ) : 6 الى اموت (1) 
اتمكصمآ , ممغللع لهمعهة ,. 3 غ1 وموجج]] : برط لعائلء , (دمل)نلامم لمعه جدمتسعطء لماسعسممسأاترء 
16 2 , 1992 


(١)هارى‏ بكمان و تييل برادى (مترجم) : مرجع سبق ذكره » ص ١4‏ 
(7ا محمد السيد أرناوؤوط : "الإنسان رتلوث البيئة " » الدار المصرية اللبسائية » القاهرة » الطبعة الثانية» ١9535‏ ؛ ص 1١5‏ 
(5) نورى طاهر الطيب (دكتور) و يشير تحمود جرار : " قياس التلوث البيئى' : المملكة العربية السعودية » دار المريخ للنشر ».1984 ؛ ص! ا 
[2 .2 , 1984 , أمأولءظ , (عتعطمومساة عديره أن سمتأسلامم ) : ع لاء5 -.8 , ممذرع لمع (5) 


١. 


تلوث الهواء يؤدى إلى برى ونحت وتفتيت كل أنواع المعادن والتماثيل الرخامية ومواد البناء ويضعف 
المنسوحات ويُفقد الجلد ليونته أسرع مما قد يحدث ف الحواء النقى” . 
(؟)التغيرات المناخية: 

تنصف بيئة التعريض (بيئة الهواء الجوى) بتقلباتها المناخية. فإضافة إلى اختلاف بيئة التعريض عن 
بيئة الدفن» فان بيئة التعريض نفسها متقلبة مناخياً (يومياً وموسمياً). وأهم بحالات هذا التقلب 
وأكثرها تأثيرا فى درجة حفظ المواد الأثرية المكنشفة حديثاء محالان, هما: المحتوى المائى للهواء البوى 
(الرطوبة النسبية)» و درجة الحرارة: 
أ- الرطوبة الدسبية (ر. ن.): 

تؤثر الرطوبة النسبية فى كل من التلف الكيميائى» الفيزيائى» و الحيوى. فكمية الماء المنتشر فى 
الواء كبخارء رغم قلتهاء شديدة الأهمية لأنما تتحكم ف كمية الماء فى كل شئ آخر. ولذلك يتأثر 
امحتوى المائى للمواد بالرطوبة النسبية للهواء””". الى تتنوع فق بيئة التعريض حسب الظروف الحوية» 
وان كان المعتاد أن تكون بعد الكشف أقل منها قبله0), وعلى ذلك فأهم ما تتميز به بيئة التعريض 
من حيت الرطوبة النسبية؛ هو: 

-١‏ انخفاض الرطوبة النسبية عن بيئة الدفن بصفة عامة (إثما يسبب التلف الفورى). 

١‏ - تقلب أو تنوع المحتوى المائى لبيئة التعريض رمما يسبب التلف طويل المدى). 
ب- درجة الحرارة: 

درجة الحرارة فى بيئة التعريض أعلى منها فى الرواسب الأثرية داثماء كما أنها تتصف بالتقلب 
سواء على مدار اليوم أو السنة» بينما تكون أكثر ثباتا فى بيئة الدف "© , ومن الممكن أن يؤدى تغير 
بسيط فى درجة الحرارة إلى حدوث تأثيرات عديدة» لكن تغير الحرارة ليس ف مثل أهمية تغير الرطوبة» 
زه عندما يقر طروي أى أن درجة الحرارة فى بيئة التعريض تتصف بالآتى: 

-١‏ أكثر ارتفاعاً عنها فق بيئة الدفن (هاراء وقت إجراء الحفائر). 

؟- غير ثابتة» تختلف وتتنوع بحسب التغيرات المناخية. 

أى أن التلف الناتج عن التعريض ينتج عن إنخراج الأثر إلى بيئة مختلفة تماما عن البيئة الى كان 
مدفونا بماء خاصة من حيث الرطوبة النسبية ودرجة الحرارة. ثم ما تتصف به هذه البيئة الجديدة فى 


ذاتًا من تقلبات مناخية. 


(5)عبد العزير طريح شرف ( دكتور) : ' العلوث الييئى حاضره ومستقبله * . مركز الإسكندرية للكتاب » الإسكندرية , 1١517‏ , ص١١‏ 
7 -66 يق 82 .22 , 1984 , صملهماآ , (أمعتصلام لاقع دمتاعكتات عط ) : عق , ممكصصمط] (7) 
6 , .أله .مه : ,2 , ومعسمتلئة/1ا (8) 
6- 25.35 , .أله .مه : . 10 .1 , ميدمت (9) 
4 .ط, .اك .مه : .0 , ماممصمط؟ (10) 


١ 


(*#)الميكروبات: 

تعتبر التربة هى المصدر الرئيسى لتلوث المواء بالميكروبات. وتختلف أنواع الميكروبات الموجودة 
بالحواء باتلاف المنطقة 20 والعامل المحدد للنشاط الحيوى فى بيئة التعريض هو الرطوية: 
إضافة إلى المادة الغذائية الى قد يكون مصدرها هو التربة الملتصقة بالأثر أو الغبار المتراكم عليه» أو 
مواد اللف و التغليف7' '2 أو الأثر نفسه. وى ظروف درجات الحرارة المرتفعة» و الرطوبة المرتفعة» 
يكون التلف الحيوى امم 
(5) الضوء: 

كل أنواع الضوء لا أضرار متفاوتة» والموجحات الخطيرة هى:الأشعة فوق البنفسجية وهى تصدر 
من الشمس ولمبات التنجستن والفلورسنت المباشرة. و الموجات القصيرة من الضوء المرئى الأبيض 
حق الضوء الأزرق له تأثير أقل ضرراً. الموحات الطويلة والأشعة تحت الحمراء لما تأثيرات حرارية 
أساس "2 يتلف الضوء ما يصل إليه فقطء و لأن معظم المواد الأثرية معتمة» فإن تأثيره الرئيسى يقع 
على أسطح المواد وهى فق الغالب أهم أجزائها. و يؤدى الضوء إلى التغير اللوى كما يغير من قوة 
طأع 562 المواد خاصة العضوية» كما ينتج سدع النسويات وتنم للؤفاظ الرريو 7 
وإن كان الضوء لا يخلو من تأثيرات نافعة» فالأشعة فوق البنفسجية عندما تكون شديدة يمكن أن 
تعوق نمو الفطر والأشنة. وان كان الضوء الطبيعى بمكن أن يسرع العمليات ل 

عع * 

التلف الناتج عن التعريض: 

يتحدث الكثيرون عن كيفية حفظ الفراعنة لآثارهم لآلاف السنين» وهو الأمر الذى قد يعزى 
إلى إحكام غلق المقابر وعزها عن البيئة المخارجية الى لوثتها الصناعات الحديثة. كما أن إحكام غلق 
المقابر ساعد على خلق نوع من الاتزان بين المواد الأثرية وبين بيثتها 1 لذلك فكثيرا ما 
يُلاحظ أن المكتشفات جيدة الحفظ لا تلبث أن تتلف بعد الكشف0ة"), وقد يظهر هذا التلف بعد 
ثواق قليلة ويكون أقسى من التلف الذى يحدث خلال سنة أو أكثر فى الظروف العادية. 


('" عبد الوهاب محمد عبد الحاقظ و محمد الصادق محمد مبارك (دكتوران). “المكروبيولوجيا التطبيقية"؛ المكتمة الأكادعية؛ الطبعة الأولى» 201945 ص © - 5 
31-2 .22 راك .مه : . 54 .1 , مردمك (12) 
8 .2 , أل .مره : دكتهآ متتدكة , معصمظ (13) 


©') حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور) : ' الهج العلمى لعلاج وصيانة المخطوطات والخشاب والمتسوجات الأثرية * » مرجع سبق ذكره » ص 1١8٠0‏ 


22 4 , مملدماآ , (امعسممستجي سناع ونا 4ط1) : بومة0 , لامكتصمط1 (15) 
8 20 أك .م0 : هكتلاآ مأمدكةا , معصمق2 (16) 


7" حسام الدبس عبد الحميد محمود (دكتور) : " محاضرات في صصيانة الآثار العضوية " » ألقبت على طلبة ممهيدي ماحسنيو » قسم ترميم الآثار » كلي الآثار » 
حامعة القاهرة » 1١556‏ 


4" محمد قهمى عبد الوهاب : مرجع سبق ذكره » ص 5384 - 717١‏ 


1١ ٠١* 


وتتعرض المكتشفات للتلف على مستويين: أولهما فورى» ناتج عن التعريض. والثاى طويل 
المدى» ناتج عن البقاء فى بيئة غير مستقرة9 "2. 
)١(‏ التلف الفورى الناتج عن تعريض المواد العضوية: 

الآثار العضوية مواد حلوية التركيب» هيجروسكوبية» مما يترتب عليه ازدياد حجمها أو تقلصها 
حسب مستوى الرطوبة النسبية7” "2 الى تعتير أهم عوامل التلف الفورى. فالمواد العضوية المستخرجة 
من رواسب رطبة تفقد ماءها عند الكشف, فى حين أن تلك المستخرجة من رواسب جافة تمتص الماء 
من الحواء الجوى إذا كانت رطوبته النسبية نا فإذا ما فقدت المادة محتواها المائى ظهر ذلك 
على شكل تشققات أو تفتت أو التفاف أو قشم وعكناا" '000), أما إذا امتصت المادةٌ الرطوبة من 
الم اك ابتوى عافيية عزدنا تكرق اعادة ميرو كوي قدينة اماف كعرمات :فزن التل هنا 
يعتمد على النظرية الهميجروسكوبية حيث يشجع ارتفاع محتوى المادة المائى نمو الميكروبات (التلف 
و 

إضافة لتأثيرات الرطوبة النسبية فان بيئة التعريض تتصف بوفرة الأكسجين مما يعئى إمكانية 
حدوث تفاعلات الأكسدة؛ لكن الدور الأهم للأكسجين فق بيئة التعريض هو مساعدته في ازدهار 
الميكروبات الهوائية. وتزداد جميع هذه الأنشطة (الأكسدة - التلف الحيوى) فى وجود الماء. وبمكن 
خلال أسبوع من الكشف مشاهدة الميكروبات وقد نمت على المادة الأثرية7 "2 . 

يُتلف الضوء المواد العضوية لأنه يساعد التفاعلات الكيميائية» فالأشعة فوق البنفسجية لها القدرة 
على إزالة الألوان غير القادرة على عكس الضوء عند هذا الطول الموحى» فتمتص الطاقة ما قد يكسر 
الروابط الكيميائية فق المواد ويغير ألوفال '). ويمكن خلال دقائق ف الحفائر» إن لم يكن ثوان» عند 
فريضل. اللوقاتالقطللة النسزء: يعد الاتلام انام الى كانت فيه أن لمحل رنريت" حا 
يساعد الضوء نمو الميكروبات الى تسبب إفرازاتها الحمضية تلف النقوش» كما تحجب الطحالب 
النقوش الملونة وتشوه منظرهال”"". 


29-3 .2 , . الله .مه : . 30 .ل , ماجدمئن (19) 
*'' محمد فهمى عند الوهاب : مرجع سق ذكره ؛ ص 91/١‏ 
5 .2 ,ناه .م0 , .ا .ل, مودصم (21) 
5 .8 ر نأك .مه : اأعه0 , معطععنات ع (22) 
7 محمد فهمى عبد الوهاب : مرجع سق ذكره» ص 755 
9 حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور) : " التحنيط في مصصر ' ع الحلة العلمية لنحوث وترميم وصيانة المقتنيات الثقافية والفمية " » اطيئة العامة للكتات » 
القاهرة » 4/ا5١‏ ؛ ص 15 
1 ,مأك .م0 :. 14 .ل, موصمت (25) 
8 .2 , ناذه .جره : .آ .184 , معصموظ (26) 
1 و ياآء .هه : .10 .1 , 101135) (27) 
0" أحمد شعيب : “علاج وصيانة النقوش الجدارية' » حاضرات لطللة تمهيدى ماحستير ؛ 1998 . 


٠.5 


ورغم التأثيرات المتلفة للأكسجين و الضوء و الميكروبات» تبقى الرطوبة النسبية هى العامل 
الحاسم فى تلف المواد العضوية عند التعريض. و يتشابه الخنشب (مادة عضوية سليلوزية) مع اللجلد 
(مادة عضوية بروتينية) فى خضوعهما لتلف شديد قد يكون غير استرجاعى عند تعريضهم لظروف 
جافة بعد بقائهم فى بيئة دفن رطبة لفترات طويلة. أما عند تعريض أثر حاف لبيئة رطبة فإن الخطر 
يكمن في التلف الحيوى7 ". 


(1) الآثار غير العضوية: المسامية: 

على الرغم من الاعتقاد السائد بأن التدحل السريع لا يكون ضرورياً إلا فى حالة الكشف عن 
المواد العضوية» إلا أن المواد غير العضوية مثل المنشآت وأسطحها المزينة تكون حساسة هى الأخرى 
لعؤامل التلق) القوؤى] يد الكندنن 0 "2 .واتير المسنامية من الناضية الموكرة فق علق سدم اللواد: 
فالكشف عن اثر مسامى يجعله على اتصال يهواء أكثر حفاقاً ُبخر الماء المالىء للمسامء فيهاخر الماء 
الذى فى الوسط نحو السطح آحذاً معه الأملاح الذائبة الى تصل إلى سطح الأثر حيث يتبلور الملح. 
وقد يحدث التبلور تحت السطح الأقل نفاذية؛ إذا كان للمادة مثل هذا السطح. وعندئذ يضغط الملح 
عن :جارحا بودي النشواء اجسر رار كي فد هلك الور عن لقم قله برام ا 
جيه 

وعلى الرغم من تأثير كل من الضوء و الأكسجين إلا انهما ليسا فى خطورة الرطوبة. أما التلف 
الحيوى فقد تكون له تأثيرات كبيرة على الأحجار. ومن الممكن تمييز نوعين من البكتريا يسببان 
ضرراً خطيراء الأولى هى البكتريا الموكسدة للكبريت؛ وأهم ما تنتجه من أحماض هو حمض 
الكبريتيك الذى يحول كربونات الكالسيوم إلى كبريتات كالسيوم (جبس). أما البككتريا المثبتة 
للنتروجين فأهم الأحماض الى تنتجها هو حمض النيتريك الذى يهاجم المواد الكربونية ليكون نيترات 
الكالسيوم القابلة للذوبان ق الماء. مع مجموعة من الفطريات والطحالب و الأشنة» ينتجون “مض 
الكبريتيك. أما الأحماض العضوية فإِهُم ينتجون أحماض الأكزاليك و الكربونيك والجلوكونيك» 
وإضافة هذه المجموعة من الأحماض تفرز الطحالب و الأشئة أحماض: الخليك» اللاكتيك» 
وتيا © 


0 


و ©5635 :لقة , 68 - 63 .2 , . أله .مه : .(آ , تامكمءل)ة/الا :لتنة , 25 .8 , غك .مه : اع03 , معطععياتن عدا (29) 
للأءعطدعتاة , عأعمعوء2 :لمة , 47 - 46 .28 , .أأه .جره , (ملطة؟ لماه هع 02) اللعساوع”) لله )15) : مممعطلوت 
ةلاع 025 ناء0 : نزط 1160ل , 1ه كتع مهمه تختى سأ) نعتر (لمتعاهم ستلد لهعتومامعهطءءة) : , .ظ8آ 

2 .2 , 1986 رعأناناكسا 

9 , . أأء .02 , (18033163 2110 , 5011620 ر 38620مله1 2640 لقعدء 01 لاملغ و سعقده©6) : مأموط , 510:2 (30) 

7 , أله .م0 : الإتتده0آ1 , قزم مقاط نلمصة ,27 .2 ر ناه .مه : اع , معطععيدن عدآ (31) 

270 , لأمععظ سد وعستللتسط تقعتومامءقطءة عتدمد سأ مله ممتيع)عل و8316) : . 1 , 812401 أعلطم (32) 

8 .2 , 1995 , عتقمتصعة بومامعقطاءعة ؟ دععمعاء5م0) 


١ ه.‎ 


ويعتبر الطوب اللبن من المواد المسامية ذات الخصوصية في طبيعة تلفهاء حيث انه إضافة إلى 
مساميته يتصف يقابليته للانتفاش و الانكماش باكتساب الماء أو فقده على التوالى ثما يفرض عليه 
مظاهر تلف إضافية( ). 

وعند الكشف ف مواقع الحفر والتنقيب» فإن المعتاد هو أن تتعرض المنشآت المشيدة بقوالب 
الطوب اللبن للفقد السريع والمفاحىئ للمحتوى المائى» وينتج عن هذا الفقد انكماش العديد من 
المعادن الطينية المكونة لمادة قوالب الطوب اللبن وأ*مها الموتتموريلونيت» وتكون النتيجة ظهور العديد 
من الشروخ الكبيرة» وانفصال طبقات التصوير المنفذة على حامل طيئئ. 


الآثار غير المسامية"الصماء": 

تتعرض الآثار العضوية لتلف خطير عند التعريض نظراً لهيجروسكوبيتها. أما المساميات فتتعرض 
للتلف نتيجة لح ركة المحاليل الملحية داخل مسامها عند الحقاف. أما الآثار الصماء فلا تخضع لتأثير 
هاتين العمليتين» ويعتمد تلفها على التفاعل الكيميائى أوالكهر و كيميائى بصورة مباشرة. 
المعادن: 

صدأ المعادن من التفاعلات الشائعة في ظروف الرطوبة العالية» وكل المعادن تناسبها ظروف 
الجفاف29 "). ولأناابكة التعريض تكون عادة أحقن من بيغة الذفن + ققد يسود اغتقاد بآنالأثر العدق 
ل تلك بعد قلة' من الزواسي الأثرية أكر عا حك فلا بعد ابغادة عن ميات الضداء لكن 
الأمر ليس كذلك لأن هناك نوعين من الصد)*): 
-١‏ صدأ مستقر أو ثابت ينتهى .جرد نقل الأثر من التربة المسببة للصداً. 
"- صدأ نشط أو غير مستقر؛ يستمر على حساب المعدن المتبقى حى بعد نقله. حيث ينشط مرض 
البرونز عند رطوبة نسبية فوق 7055 (وهى نسبة من السهل توفرها فق بيئة الأثر الجديدة)» ويمكن أن 
يحدث هذا خلال ساعة بعد الكشف وقد يكون شديد التأثير. 

وق وجود الرطوبة فإن مكونات المواء الحجوى تكون شديدة التأثير» وبديهى أن مستوى 
الأكسجين في المواء الحوى يكون أعلى منه في أي رواسب أثرية ئما يشحع تفاعلات الأكسدةل ). 
فالكسجين والرطوبة كافيان لتكوين طبقة أكسيد” ') قد ليها تكوين مركبات أخرى للكربونات» 
الكلوريدات» الكبريتات» أو الكبريتيدات» بحسب الأيونات المتوفرة و الظروف امحيطة بالمعدن. 


01 5لءاطهتم عط1) : و[عتضوط , طعمة؟؟ :0مة , 110 .2 , ماأء .زه : 0لرمعوزة تقلطت لصة معلصدزعاة , وتاى (33) 
بجاع0 : نز لعاتلع , (لمتله تتعقدمء بتكتو هل) : مثر (معأقهام 0ناته لمع عاعتعط نسم 1ه سمتلة سععمم مأزو مز 
9 , 1986 رعاناتاككا ممتكه دعكرمء 

4 , . أله .مه : لم63 , للمقتصمط1 (34) 

38 , نأك .مه : أع09 , معطاععن© 126 (35) 

1 ,رباك .م0 : .34 .ل , زومت (36) 

2 .2 ركاه .مه : .قا بق , تعصرع//لا لسصة .11 .]1 , طناعاءعلمعام (37) 


١ك‎ 


الزجاج: 

الزحاج بطبيعته مادة سهلة الكسرهء وإضافة لذلكء فإنه قد يتعرض للتلف نتيحة الكشف» 
وتكون الرطوبة عاملاً أساسياً في تلفه» كما يتأثر أيضاً يمكونات الهواء الجوى وخاصة في المدن 
الصناعية. الشائع أن تكون بيئة التعريض أحف من بيئة الدفن. وق هذه الحالة تفقد الأملاح 
الميحروسكوبية - في حالة وجودها - الماء وتتبلور مسببة تلفا ميكانيكياً خطيرء كما قد يتعرض 
الزحاج لفقد شفافيته أو نقصهال”". أما إذا كانت بيئة التعريض أكثر رطوبة من بيئة الدفن» وهى 
حالة موجودة وإن لم تكن شائعة؛ فان الزجحاج يكون حساساً للرطوبة» الى يمكن أن تؤدى إلى غسل 
أيونات الصوديوم و البوتاسيوم في صورة هيدروكسيداتاء والى تتحول بسرعة إلى كربونات 
صوديوم وبوتاسيوم ضارة بواسطة ثاى أكسيد الكربون من الحواء الجوى. وهذه الكربونات تمتص 
الرطوبة فتتكون قطيرات على الزجاج وقد يصبح معتماً في مراحل لاحقة وقد يتقشرل" ©. أما في 
حالة وجود ثاى أكسيد الكبريت» فإن هذه الكربونات سوف تتحول إلى كبريتات بعد تحول 5002 
إلى حمض الكبريتيك» لكن حمض الكبريتيك لن يشترك في التلف. السبب الرئيسى للتلف هو الرطوبة 
المتكثفة» ويكون القدر البسيط من الماء أكثر إتلافاً من القدر الكبير لأن تركيز القلوى المغسول بالقدر 
البسيط من الماء سيكون عالى بدرجة تكفى لمهاجمة شبكة السليكال' *). 

بعض أنواع الزحاج يغير الضوء لوها تغيراً مؤقنا. وذلك عندما يتعرض الزجاج الأبيض الذى 
يحتوى على المنجنيز (لتلوينه باللون البنفسجى) لضوء الشمس حيث يتأكسد الأكسيد الثاى 
ج1100 سريعاً إلى أكسيد ثلاثى و2410 ذو اللون البنفسحىء ويتضح ذلك جلياً في المشكاوات 
الاسلامية( “6 


2 .2 ,أله بجزه : .5 نر تعدع]] لسمه .13 .2 ر لتعامملمعالط (38) 
6 .2 , أله .00 : 03213 , لامقطتمط1 (39) 
7 .2 ,مأك .مه : ةن , اممصمط1' (40) 


(*) صالم أحمد صالح (دكتور) : " مخاضرات في : تكنولوجيا المواد والصناعات في مصر القدعة ' . 


١٠١ا/‎ 


الفصل العاشر 
الوقاية من الصدمة البيئية (الكشف أو التعريض الآمن) 
"أساليب تعريض المكتشفات الآثرية" 
يحدث التلف ف الحفائر نتيجة لأحد عاملين أو كليهما. الأول هو التلف الميكانيكى الناتج عن 
احفر والرفع والتناول بصفة عامة. والثاى ناتج عن الصدمة البيئية و كسر حالة الاتزان السائدة في بيئة 
الدفن. وتتحقق حمابة الأ م: هذين النوعين من التلف من خلال تنفيذ أعمال التعريض والرفع تنفيذاً 


صحيحا. 


شكل رقم ر7) علامة صخ محوتة فى الححر الخيرى قل العرض للصدمة 'ليئية اي ميل الؤلت 


شكل رقم (4 ؟) العلامة السابقة بعد التعريض والصدمة البيئية ويوضح الرسم التشوه الشكلى الناتج عن 
الصدمة البيئية. (من عمل المزلف). 

ويناقش الفصل الحالى أساليب الوقاية من الصدمة البيئية لتحقيق التعريض الآمن 
للمكتشفات. 


التعريض الآمن للمكتشفات الأثرية: 

من النادر وجود تحكم بيثى فى الحفائرء وإن رحد فنادراً ما يكون كاملاًء فالتحكم فى ظروف 
موقع مفتوح أمرٌ مكلف للغاية» لذلك يعتمد التحكم المناخى على اختيار الظروف المحلية المناسبة 
للتعريض» من خلال البيانات البيئية السابق جمعها ومعرفة "السلوك البيئى" للموقع (تغير مستويات 
الرطوبة النسبية فى خندق بحسب عمقه؛ معدلات تغير الشمس والظل)(١).‏ وفيضعة لصموية التحكم 
بيئة الحفائر» تتغير الظروف المحيطة بالمادة الأثرية» وعندما يكون التغير كبيراً وسريعاء يكون التلف 
شديداء ويكون العامل الرئيسى فيه هو التغير فق الرطوبة؛ أكثر من كونه نتيجة لوفرة الأكسجين أو 
وحود الضوء فق بيئة التعريض(5). فالرطوبة النسبية الصحيحة ضرورية لضمان سلامة المادة الأثرية 
عند الكشف» حيث بمكن أن يؤدى الجفاف المفاحئع إلى تلف شديد. أما المواد الأكثر قوة فيمكن 


السماح بحفافها حب تصل إلى الإتزان مع الرطوبة النسبية النحيطة» مع المراقبة الدائمة لإيقاف التجفيف 
عند حدوث أى تلف. وبصفة عامة يجب تنب التعريض المباشر لأشعة الشمس أو المصادر الصناعية 
للضوءء لكن يجب ألا تكون عملية التجفيف شديدة البطء فى حالة وجود احتمال لنمو الميكروبات» 
لذلك تستخدم منطقة دافئة وتيار هواء جيد. وإذا كان التجفيف سريعاً يمكن إبطاؤه عن طريق 
التغطية بالبولى ايثلين أو الرمل النظيف الرطب. بشرط عدم إغفال احتمالات نمو الميكروبات (7). 


شكل رقم (8؟) صندوق التعريضء للتحكم فى الرطوبة النسبية داخل الصندوق بغرض تدريج فقد المحتوى المائى الزائد للمواد 
الأثرية المكتشفة حديثا. زمن عمل المؤلف). 


ر(هه عه كمعد لمعأع10معهطء :8 نه هم 3ه 0852© ): تتأرزه138)10 0856© 91101123210 قعل ) : ,5 الإرععلط (1) 
5 ,1984 رعصمظ ,120150101 ,.ك5. للرععاعط : نط لعاللء 

1ذ., باك .م0 :دمقصمط1 ,وصدن (2) 

71 راك ,م0 : .لا ,ل , مؤدمن (3) 


دلا 


(أ) التعريض الآمن للقى العضوية: 
اللقى الأثرية العضوية مواد سخلوية التركيب» قابلة لامتصاص أو فقد الرطوبة (مواد 
هيجروسكوبية)» ويترتب على ذلك ازدياد حجمها أو تقلصها بصورة متكررة. فإذا ١‏ ستخرحت من 
بيئة رطبة أو مائية» وجب حفظها ف الماء أو لفها فى قطع من القماش المبلل» ثم تنقل للمعمل أو 
مكان داخلى رطب حيث تحف ببطء لتقليل الانكماش أو الالتفاف إلى أقل حد تمك ن(4)) ويعتير 
تغير الرطوبة النسبية هو العامل الأساسى فى تلف الآثار العضوية عند تعريضها. وفيما يلى عرض 
لطرق التعريض الآمن لمواد عضوية متنوعة من حيث التركيب الكيميائى» فمنها مواد سليلوزية 
وأخرى بروتينية» أما من حيث الشكل فتوجد المواد ثلاثية الأبعاد كالأأخشاب» والمواد ذات البعدين 
مثل المنسوجات والبردى. 
)١(‏ الخشب: ء' 
الخشب مادة عضوية» تتواحد فى صورة مشغولات ثلاثية الأبعاد كما يوجد فى صورة ألواح. 
وبالرغم من أن 2096886 ترى أن العثور على اللقى الخشبية جافة هو أمرّ نادر» إلا أنه تمكن 
الحدوثء فهو أمرٌ عادى فق البيغة المصرية» خاصة الصحراوية» ويمكن تفسير حفظ الأخحشاب جافة فى 
المواقع الصحراوية بالأسباب التالية: 
)١(‏ بمنع الحفاف الشديد وفقر التربة الرملية فى المواد العضوية النشاط الحيوى؛ وهو عامل 
أساسى فق تلف هذا النوع من المواد. 
(؟7) نتيجة قلة النشاط الحيوى فى رمال الصحراءء نحد أن قيمة الأس الحيدروجيئيٍ لما متعادلة 
أو قريية من ذلك ومع سيادة الظروف الحافة لا يكون لهذا العامل من عوامل التلف تأثير 


يذكر. 
(؟7) مظاهرتلف الأخحشاب المكتشفة ف البيئة الصحراوية هئ الحشاشية والتشقق. مع بقاء 
المادة الأثرية. 


وتذكر عوه756' أنه عند الكشف عن أخشاب جاقة» تحب المحافظة على حالة الجفاف. ويتم 
التنظيف بحذرء مع العناية وعدم إلحاق أى تلف بسطح اللقية مع إمكانية تقوية الخشب شديد 
المشاشية بالبارالويد ب 7١‏ مع التغطية لإبطاء معدل البخر لتقليل الضغط على بناء الخشب أثناء 
حفاف الراتنج مما بمنع التفافه. 


(14) محمد قهمي عبد الوهات ؛ مرجع سبق ذكره » ص 717/١‏ 
27 ,راق .تزه , (كلهة؟ لش لقعلء :109 أقاعساوع”) 0ن أورأ1): عستتعطنه0 , عمدء5 (5) 
7 ,ر .اله .مه (6) 


ملدلا 


فخطوات تعريض الخنشب الجاف يمكن أن تتم بأمان إذا كانت الرطوبة النسبية لبيئة التعريض 
قريية من الرطوبة النسبية لبيئة الدفن أو أعلى قليلاً بالقدر الذي لا يسمح بنمو الميكروبات أو بالتشوه 
الشكلى. ويصعب أن ترتفع الرطوبة النسبية لبيئة التعريض ف موقع صحراوى إلى درجة يخشى معها 
على الخشب المكتشف حديثاً فى حالة حفاف. ما لم ينتج ذلك عن أخحطاء فق التخزين. 

عند الكشف عن لقى حشبية فى حالة غمر فى الماء- وهذه الحالة محتملة فى التربة الطينية الى 
تحتفظ بالماء أو فى حالة ارتفاع منسوب المياه الأرضية- ففى هذه الحالة يحب حفظ مثل هذا الخشب 
رطا لأة حفافت ولو لدقائققليلة مكن آن "بدني حلفا غين استر جاع :نون جالة ضشعوية التقل ين 
التربة بعد الكشف مباشرة؛ يجب الحفاظ على المحتوى المائى للخشب باستمرار عن طريق رش اللقية 
الخشبية بالماء المقطرء أو تغطيته بقماش مبلل أو بلاستيك9"©. ويكون هذا النوع من المواد الأثرية 
الحساسة للتلف الناتج عن التعريض أكثر عرضة للتلف ق اليوم المشمس العاصفء أو بعبارة أخرى 
عندما تسود الموقع ظروف بحففة(". 
' ٠«جفاف‏ الخشب فى هذه المرحلة لا يعالم (أى أن التلف يكون غير استرجاعى- مثال المركب 
الخشيى الذى اكتشف ,عسطرد وتعرض للفناء) حيث لا يُجدى مع التلف الناتج أى نوع من أنواع 
العلاج حي إعادة تبليل الخشب]826-186 مرة أخرى7'). ويمكن تغليف القطع الخشبية فى أكياس 
بولى ايثيلين مع إضافة بعض الماء ومضاد فطرى مناسب» حيث يقى التغليف من أهم عوامل التلف فى 
هذه المرحلة وهى تغيرات درجة الحرارة ومعدلات الرطوبة النسبية. 
١؟1)‏ الجلد: 

يتشابه الجلد والخشب ف الظروف البيئية المؤدية الحفظ أو تلف كل منهما خلال الدفن. وعند 
الكشف عن جلد حاف أو شديد الجحفاف ف مواقع الحفائر» بمكن تنظيفه بفرشاة جافة» مع عدم 
غاولة تنك طرانة: فق هته الرضلة الفريووة” "© ويوجر ذلك جل «الأطلية :ول تكون. هاه 
مشاكل واضحة عند تعريض مثل هذا الجلد لظروف رطوبة نسبية منخفضة أو متوسطة وغاية الأمر 
أن الجلد (مادة هيجروسكوبية) يبدأ فى امتصاص رطوبة المواء الجوى حى يتوازن مع بيئته الجديدة» 
و ظروف الرطوبة المتوسطة يتم هذا التوازن قبل أن تصل رطوبة الحلد إلى الحد الذى يسمح بدمو 
الميكروبات. وتكمن المشكلة كلها فى ظروف التغليف و التخزين حيث يمكن أن يكون المناخ 
الداحلى للمخزن أو المناخ الدقيق لعبوة التغليف غير مناسب. 


7 , كك .مه (7) 

20 مأك .مه : .34 .ل , مجممءتك (8) 

8 .2 , .أله .م0 : .مآ , مموستكلاج17ا (9) 

8 -47 .22 ر أت .ره , ( 11805 0ع1ش لاقعيع :10 اأمعسطوعن لنه نسل] ) : 0 , عوموء5 (11) 
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ومعظم الجلود المستخرحة من الحفائر تكون رطبة ومشبعة بحبيبات التربة» وقد تنمو عليها 
الفطريات»: خاصة الجلود غير المدبوغة» ويكون لوفا داكن بصفة عامة(' ')» وفاقدة لقوتا الداحلية 
بحيث تحتاج عند تناوها للعناية والحذر. ولا يجب ترك هذه الجلود تحف ف مواقع الحفائر. وى حالة 
الجلود القوية بدرجة كافية يمكن غسلها بعناية فى الماء بفرشاة ناعمة» وتكون تيارات الماء الضعيفة 
مفيدة غالبا ى إزالة الاتساحات9'). 

ويمكن القول أن أساليب تغليف اللقى الأثرية تتداخل مع أساليب تعريضهاء حيث يجب تغليف 
اللقية العضوية فور الكشف بالعبوة المناسبة لها من حيث توفير عناصر الحماية (أنظر فصل التغليف)» 
أى أن نقل عبوات التغليف إلى موضع الكشف عن اللقية يجعل التغليف جزءاً من عملية التعريض. 
ركذلك فان التغليف يعتير جزءاً من عملية الرفع والنقل) حيث يضمن التغليف توفير أهم عوامل 
الحفظ الى كانت سائدة فى بيئة الدفن. 
(*) المنسوجات: 

المواد العضوية الرقيقة مثل المنسوحجات تُحفظ فى ثلاث من بيئات الدفن: بيئة تتمتع بأقصى 
درجات اللجفاف (رمال الصحراء)» ظروف الغمر فق الماء (ظروف غير هوائية)» والظروف القطبية 
(التجحمن9 ١‏ و عند مصادفة الحالة الأولى» يحب حفظ النسيج جافا: لأن اليافد: وحتيوطه يرق 
تكون هشة للغاية» مع عدم محاولة تنظيفه فى موضع الكشف أو إزالة الاتساخحات الملتصقة به2"90, 
وتؤجل هذه الأعمال للمراحل التالية من أعمال الصيانة الحقلية. 

المنسوجات المستخرجة من بيئة غمر ف الماء أو من ظروف رطبة: تحفظ رطبة» مع تقليل تناوها 
قدر الإمكان0 '). ومن المناسب أن يتم وضعها بعد الكشف مباشرةً فى أكياس موسلين حى كاية يوم 
العمل؛ مما يحميها من التأثيرات الضارة لبيئة التعريض» مثل: الريح» ضوء الشمس المباشرء و التغيرات 
السريعة فى درجة الحرارة والرطوبة» كما تفيد هذه الأكياس كوسيلة ممتازة لنقل المنسوجات لمعمل 
الموقعا"'). مما يوضح تداحل أعمال الصيانة الحقلية. 
)5١‏ البردى: 

البردى بوصفه مادة لتسجيل الأحداث كتابة ورسماً يُعتبر من أهم المواد الأثرية الى بمكن أن 
تخرجها الحفائرء وبوصفه مادة عضوية رقيقة (ثنائية الأبعاد) فهو من المواد سريعة التحلل ولذلك فهو 
من المواد القليلة فى الحفائر وهذه الندرة تجعل أى قدر من البردى يتم الكشف عنه لا يمكن تعويضه: 


حسام الدين عند الحمبد محمود (دكتور) : * المنهيج العلمى لعلاج وصيانة المخطوطات واللأخشاب والمنسوجات الأثرية ' » مرجع سسق دكره ص 17" 
8 - 47 طط ,نأك .مه , ( كلسلا لمعأس توعد :10 الاعساقععا لله أكباظ ) : .0) ر عموءة (13) 
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وأى تلف ناتج عن التعريض بطريقة خخاطتة أو التناول السيئ قد يؤدى إلى ضياع شاهد أثرى لا 
يمكن تكراره. 

يتم حفط اردق نو ينات النق لاف كنات رمال المشواف ويدع وغيد” العنين 020 أن 
أعراض الحفاف من هشاشية وتشقق وتكسر تظهر على البردى عند تعرضه حو جاف (رطوبته 
النسبيه أقل من )701٠.‏ أو لحرارة مزتفتة أو لكليهما فعا للد طويلة حيث يحدث بخر للمحتوى 
المائى» وبالتالى لا يمكن أن يحتفظ بالحد الأدى الضرورى ليحفظ ليونته الطبيعية. فأوراق البردى تفقد 
ليونتها بالحفاف وتستعيدها إلى درجة كبيرة إذا ما اكتسبت ثانية قدرأ كافياً من الرطوبة. وما يساعد 
كثيراً فى أعمال العلاج والصيانة أن بعض الأحبار الى كتبّ بما على أوراق البردى لا تتأثر إلى حد 
كبير بالماء أو بالمحاليل المائيةل "0 , وتنتمى عملية استعادة المحتوى المائى الطبيعى لأوراق البردى إلى 
مرحلة الأقلمةء والأقلمة الإيجابية بصفة خاصة» حيث تعتمد على إضافة مادة (وهى هنا الماء فى 
صورة بخار) تحسّن من حواص المادة الأثرية. ّْ 

عند تعريض البردى الحاف لبيئة جافة لن تكون هناك مشاكل خخطيرة؛ ويكون الحذر واجياء 
عندما تكون رطوبة بيئة التعريض أو التخزين مرتفعة حيث يقوم البردى» كمادة هيجروسكوبية 
بامتصاص الرطوبة حى يصل لاتزان جديد مع بيئته الجديدة: ورغم أن عملية الأقلمة سوف تعتمد 
على ذلك إلا أن هذه العملية يُفضّلء أن تتم فى ظروف متحكم فيها. و يفيد التغليف الفورى ف 
تقليل احتمالات التلف الذى ينتج عن التناول السيئ لمثل هذه المادة الحشة. 
(5) العظم والمواد الشبيهة: 

يتأثر العظم بظروف الدفن والتعريض؛ وهو يتلف سريعاً إذا ما تم تعريضه أو تخزينه فى ظروف 
غير مستقرة. لذلك فانه يتطلب إجراءات تعريض تضمن أكبر درحة حفظ فور الكشفء وبعد ذلك. 
ويمكننا أن نتوقع الكشف عن عظام جيدة الحفظ ف البيئات التالية( "): 

-١‏ بيئات الغمر ق الماء. - الرواسب الأثرية القلوية. 

+- الرمل الجاف. 4- الظروف غير الحوائية. 
بينما نتوقع الكشف عن العظام فى حالة سيئة فى البيئات التالية: 

-١‏ البيئات الى تجتمع با التهوية الجيدة مع الرطوبة. 

؟- الرواسب الأثرية الحمضية. 


7" سام الدين عمد الحميد حمود (دكتور)؛ "المنهج العلمى لعلاج وصيانة الماخطوطات والأعشاب والمسوجات الأثرية ". مرجع سيق ذكره ص /ا7 
1" عبد المعز شاهين : ' الأسس العلمية لعلاج وصيالة الرق واالبردى " . هيئة الآثار المصرية » قطاع المتاحف , القاهرة » 158١‏ : ص 45م 
, 2.98 , 1994 , ودعتعدمء كقموط , ( عضمط لقعتأع 21136010 01 هه تتعقهمء عط1) : أممكز .2 , معامع5 (20) 
ونأل .05 : .© , ©5685 : لقة , 2.132 , ,أله .زه : مقتاعوتها , تامكصو[ 2.132 , .اك .مه : وتزنا«ومقا , صمكهم1 تلمة 
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' وطبيعي أن تكون درحة حفظ العظام الكبيرة أفضل من الصغيرة لأن المساحة المعرضة للتلف 
تكون أصغر منها بالنسبة للحجمء وهذا هو الحال مع معظم المواد الأثرية. 

توجد المواد العظمية فى الحفائر فى صور متنوعة فهى قد تكون: مشغولات» أو فضلات تصنيع 
هذه المشغولات» أو بقايا طعام» أو الحياكل العظمية (آدمية أو حيوانية). كما توجد مواد شبيهة 
بالعظم كالقرن 110131 أو العاج0©. والتغير البيئى بتناوب الحفاف والبلل والتقلبات المناعحية أيضاً 
تسبب تلف فيزيائى بالغ يتمثل فى: الشروخ, التشققات» الانقسام» والتحطمل" "). 

ويمكن القول أن الفارق الأساسى بين المواد الميكلية 122161181 516616131 وبين المشغولات 
العظمية؛ أو اللقى العظمية الصغيرة بصفة عامة يكون فى الشكل والحجم اللذان لا يسمحان بحرية 
التصرف مع المواد الميكلية» بينما يسهل رفع وتغليف ونقل المشغولات العظمية. مما قد يفرض على 
لمتقب وعلى مرمم الحفائر ترك المواد الميكلية فى موضع الكشف لفترة قد تطول» نظراً الحاجة هذه 
المواد لتجهيزات وتخطيط مسبق لتأمين عملية الرف. فى مثل هذه الحالات تحب حماية الأثر من 
الظروف البيئية. فالفارق الأساسى فق استجابة كلا الشكلين للتلف الناتج عن الصدمة البيئية مرجعه 
لاختلاف الشكل والحجم وليس لآلية التلف نفسها. 
عند اكتشاف العظم فى صورة هياكل يجب اتباع القتى 9" "), 

١‏ - معرفة وضع وحدود الحيكل ف الرواسب الأثرية من خلال المعلومات التشريحية» ومعالم الدفنة. 

؟- الحفر والتنقيب» وذلك مع التوثيق والتصوير الفوتوغراق. 

-'٠‏ أثناء وبين مراحل العمل يغطى الحيكل بمظلة مناسبة» وبأفرخ بلاستيكية مع التربة السائبة. 

5- إذا كان تحنب التجفيف صعباً عند التعريض» يفيد الرش برذاذ الماء قبل التعريض بحوالى ١7‏ 

ساعة . 
5- يبدأ التعريض من مركز الجسم مع التنظيف بفرشاة ناعمة لكل قطعة مع التوثيق والتصوير 
والنقل» وتستخدم فرر حشبية أو بلاستيكية مع الفرش الناعمة. 

العظام القوية» يمكن رفعها بعد اتباع إجراءات الرفع العامة. ويسمح لما بالجفاف البطيء» بعيدا 
عن ضوء الشمس الباشرء وتساعد هذه المخطوة ف بحاح التقوية الى قد تكون ضرورية جداً قبل 
الرفع. ويتم التغليف ف العبوات المناسبة. وعند الاضطرار لترك هيكل عظمى مُعرّضاً فى موضع 
الكشف عنه» تحب تغطيته لمنع الحفاف و التشقق والالتفاف. 


: نإ لعاللء , زم هتتعدممء نكلو هذ ) : مذ , (ولقتمع )فص لعأقاءم لمع عهمظ ) : مدنا -ومهاآ , ممكدول (21) 
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يُعتبر تعريض العظم الخالص» عملية بسيطة بالمقارئة بتعريض مادة أثرية مركبة بعض أجزائها من 
العظم. فلأن العظم أو العاج المشغولين يكونان متاحين فى قطع صغيرة محدودة الحجم. لذلك فان 
الآثار المصنوعة من العظم والمواد الشبيهة به سوف تكون مركبة البناءل '). وقد تكون المواد المشتركة 
مع العظم فى تركيب المادة الأثرية عضوية (مثل العظم مع الخشب)» أو غير عضوية (مثل العظم مع 
المعدن). فقد يكون العظم - على سبيل المثال - مرتبطاً معدن كالحديدء ويتم اكتشافه فى ظروف 
غمر ق الماءء وهنا تواحه مرمم المكتشفات مشكلة» وهى أن الحديد يحتاج للحفظ فى ظروف شديدة 
الحفاف» فق مثل هذه الحالات يجب حفظ حالة المادة الأكثر حساسية» وهى العظم فى الغالب0", 
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شكل رقم (55) طريقة أقلمة اللقى المكتشفة حديثا وتدريج فقد محتواها المائى. (من عمل المؤلف) 
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(ب) التعريض الآمن للآثار غير العضوية المسامية : 

على الرغم من الاعتقاد بأن التدحل السريع عند الضف يكون ضروريا فقط 'ق. حالة اللقق 
العضوية» نظراً لسهولة تلفهم مقارنة ببقية المواد» إلا أنه من الواضح أن المواد غير العضوية المسامية 
مثل المباى الأثرية وما قد تحتويه من أسطح مزينة؛ عُرضْةٌ هى الأخرى للتأثير الفورى لعوامل التلف! 
''). وتعتبر المسامية هى أهم ما بميز آلية تلف هذا النوع من المواد الأثرية» فالمسام هى الى تحتوى 
على المحاليل الملحية. واكتشاف أثر مسامى يجعله على اتصال بمواء أحف من هواء بيئة الدفن» فتتبلور 
الأملاح دال مسام هذه الآثار» وقد يؤدى الضغط الناتج عن ذلك إلى تحطم المادة المسامية وتقشر 
السطح بدرجات متفاوتة”"'). ويكون تأثير الجفاف بسيطاً إذا تم ببطء ولم تكن بالأثر أملاح ذائبة 
وى هذه الحالة يمكن ترك الأثر المسامى فى مكان داخلى معتدل الحرارة حى يجف. أما الجفاف مع 
وحود محاليل ملحية بالأثر المسامى أو التربة الى كان مطمورا بماء فهى حالة معظم الآثار الى يُعثر 
عليها في مصر. والعلاج فى هذه الحالة هو استخلاص الأملاح من المادة المسامية ثم تركها للجفاف 
ببطء فى مكان داخلىء وِيُمَضّل إذا كان الأثر يحتوى على سطح منقوش أو ملون» أن يتم التحفيف 
والسطح المنقوش إلى أسفل7'. 
الفخار: 

الفخار من أكثر المواد شيوعاً فى الحفائرء وله أهميته الخاصة للمنقبء كما أنه يُعتير مثالاً للمادة 
المسامية تتضح فيه الآليات العامة لتلف المواد المسامية أثناء الدفن وفور التعريض حيت يمكن نقله 
بسرعة إلى مكان تتوافر فيه الظروف المناسبة. وقبل عرض آلية تلف الفخار عند التعريض و كيفية 
تفاديها يكون من الضرورى الإشارة إلى أن بيئة الدفن من النادر أن تكون أجف من بيئة التعريض؛ 
ويمكن اعتبار ذلك قاعدة عامة قليلة الاستثناء» ومن ثم فإن الخطر كله يتمثل فى تعريض المادة المسامية 
الرطبة لبيئة تعريض أكثر جفافاً. 

عندما يتم الكشف عن أثر فخارى رطب ف بيئة غنية بالأملاح القابلة للذوبان فق الماء فإنه يحب 
أن يوضع فق مكان درجة حرارته منخفضة» حيث يعتبر مثل هذا الفخار غير مستقر (غير مؤقلم. 
والمادة المتلفة الكامنة داحل المسام هنا هى الأملاح القابلة للذوبان ف الماء. وأخطرها: الكلوريدات» 
الفوسفات, النيترات. وتحب إزالة هذه الأملاح» فهى أملاح هيجروسكوبية تذوب و تتبلور بصورة 
متكررة بارتفاع وانخفاض الرطوبة النسبية امحيطة. وعندما تصل ق النهاية إلى سطح الإناء» فإنها 
تؤدى إلى تقشره وقد يتحطم الإناء نتيجة الضغوط الداخليةل "). 
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هذه هى الآلية العامة لتلف الفخار كمثال على التلف الناتج عن الصدمة البيئية»؛ وتشترك بعض 
المواد العضوية في هذه الآلية (نتيجة لهيحروسكوبيتها ولبنائها الخلوى اللذان يتيحان لحا احتواء المحاليل 
الملحية داخحل تركيبها الخلوى)؛: وستتكرر هذه الآلية مع جميع المواد المسامية الأثرية الى سيلى ذكرهاء 
ولذلك فسوف يتم الاكتفاء بذكر آليات التلف الى تختص بها كل مادة أثرية وطريقة تفاديها. 

أما بالنسبة للفخار كمادة مسامية» فيجب عدم تعريضه لبيئة أحف من بيئة دفنه» أو ذات درجة 
حرارة مرتفعة» مع عدم السماح بتكرار التردد بين الرطوبة والجحفاف» والحفاظ على ثبات الظروف 
المناحية المحيطة بالأثر لحين أقلمته نهائياً. 

ويمكن غمر الأوان الفخارية الى لا تشتمل على رسوم أو كتابات ملونة ف الماء لكن بعد التأكد 
من حلوها من أى بقايا تفيد فى التعرف على مظاهر الحياة فى الماضى. ويعتبر الفخار ردىء الحرق 
حساساً لظروف التعريض نظرا لوجود لب من الطين غير امحروق الذى يحتفظ بخواص الانكماش و 
الاتتفاخ بفقد واكتساب الماء على التوالى» ويجب أن يجف ببطء شديدء أما بالنسية للفخار الجاف 
فإن تعريضه لا يمثل أى مشكلة حيث من النادر أن تكون بيئة الدفن أحف من بيئة التعريضء» وإذا 
عدت :ذلك ل يكز القارق: كيرا «الدوجة الم اس تلا :وفنا : 
الأحجار: 

قبل الحديث عن الأحجار المسامية» تحب الإشارة إلى أن الصخور النارية وبعض الصخور 
المتحولة لا تتضح فيها مظاهر التلف الفورى الناتج عن الصدمة البيئية؛ ويرجع ذلك أساساً لا نخفاض 
مساميتها إلى الحد الذى لا يظهر معه أى تلف ناتج عن فقد الماء وتبلور الأملاح وهو أكثر أنواع هذا 
التلف الفورى 06661101341012 1121116011866 شيوعا. لكن نفس هذه الصخور تتعرض للتلف 
نتيجة التعريض طويل المدى 06161101211011 16112 1018 أثناء بقائها فى بيئة التعريض وذلك 
من خلال العوامل التالية: العامل الكيميائى الناتج عن التلوث الجوى. والعامل الفيزيائى الناتج عن 
تأثير التغيرات الكبيرة فى درجات الحرارة فى المدى اليومى أو الموسمىء» والعامل الميكانيكى المتمثل فى 
تحر الرياح وما تحمله من حبيبات رمال صلدة. 

ويزداد معدل تآكل المبان الأثرية بفعل الرياح بعد الكشف والتعريض بدرجة ملحوظة إذا فقدت 
مواد البناء بصفة عامة» سواء الأحجار أو الطوب اللبن أو حى الأحجار غير المسامية» صلابة 
سطوحها نتيجة لوقوعها أزمانا طويلة تحت تأثير التغيرات الكبيرة فى درجات الحرارة قى ساعات الليل 
والنهار وق فصول السنة المختلفة» أو نتيجة للتحولات الكيميائية الى تصاحب تعرضها لدرجات 
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بالنسبة للأحجار المسامية المنفردة» فكثيراً ما توحد ف المواقع المصرية» أحجار منقوشة أو ملونة 
فى تربة رطبة إلى حد ماء ولما كانت أسطح هذه الأحجار غير معرضة للجو وهى مطمورة فق التربة 
فإن الأملاح لم تتبلور على سطحهاء لكن هذا التبلور يحدث عند التعريض7 "2 وتصاحبه عادةٌ مظاهر 
تلف شديدة وغير استرجاعية يمكن تحنبها عن طريق جعل التغير من الظروف الثابتة (ف بيئة الدفن) 
إلى الظروف الجديدة (ق بيئة التعريض) بطيئاً وتحت تحكم وسيطرة أختصائى الصيانة7 © ويمكن أن 
تصاحب عملية التعريض استخلاص للأملاح الموجودة دامحل مسام المادة الأثرية. ويساعد على تحقيق 
تعريض آمن: بناء أسقف واقية مؤقتة للحماية من الشمس والمطرء ويمكن استخدام الخامات المتاحة 
كالكرتون؛ الأكريليك: سعف النخيل؛ أو أى مادة متوفرة فى البيئة امحيطة» كما يمكن عمل قنوات 
لم ا 0 
الطوب اللبن: 

يتعرض الطوب اللبن لنفس آليات تلف الأحجار المسامية إضافة لاله من -حصوصية ف آلية تلفه 
عند التعريض. فالمبان الطينية سوف تفقد بمجرد الكشف عنها وتعرضها للجفاف أو حرارة عالية الماء 
الحر امحبوس فى المسام. ويترتب على ذلك حدوث انكماش كبير فى حجم قوالب اللبن وملاط 
الحوائط ينتج عنه شروخ رأسية فى جميع أجزاء البيئا؟ "). 

لذلك فإن المبان الطينية الى كانت محفوظة جيدا أثناء الدفن» تحب حمايتها بمجرد الكشف» 
ويرى "2 أن ذلك يتحقق من حلال ثلاثة بدائل: فإما الحماية الكلية بعمل مظلة ذات 
ميول و أنظمة صرف بحيث تمنع تكون أى تجمعات مائية» أو حماية كلية أخخرى بإعادة الدفن» وإما 
حماية حزئية عن طريق تغطية قمم الجدران وتقوية الشيد المتبقى والتخطيط لصرف ماء المطر ومعاحة 
الأسطح الرأسية» وباستثناء عمل مظلة واقية فإن الاختيارين التاليين يتعاملان مع التلف الناتج بعد 
التعريض وليس التلف الناتج عن التعريض نفسه أو التلف الناتج عن الصلمة البيثية. 

بالنظر فى ظروف حفظ وتلف الباق الطينية فى بيثتّي الدفن والتعريضء فإن الأبنية الطينية تتحفظ 
جيدا أثناء الدفن» ويمكن أن نوسس على ذلك بعض النتائج» فإذا ما قلنا أنه حي أكثر المواقع حفافاً 
تتعرض للأمطار الى قد تكون غزيرة من فترة لأخرى» فمن الطبيعى أن يكون الطوب اللبن المدفون 
قد امتص كميات كبيرة من مياه هذه الأمطارء ولابد أنه فقدها بعد ذلك عندما عادت ظروف 
الفاف؛ ومع ذلك لم يتعرض للتلف الذى نلاحظه عند التعريض. إذن فتواجد الطوب اللبن ف حالة 
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دفن قد أدى إلى تدريج الحفاف مما يحميه من التلف الخطير الذى يقع عند التعريض. كما أن رواسب 
الدفن تقوم بدور الكمادة ما يقلل من تأثير الأملاح القابلة للذوبان عند تبللورها. ونشلرا لارتفاع 
قدرة الطين على حفظ الماء يحب أن تستمر عملية الردم (التعريضى) لفترات طويلة قد تصل إلى عدة 
أشهر يتم خلالها تغيير الرمل الذى امتص بعض الرطوبة برمل جديد جاف, مع الإسترشاد بأجهزة 
قياس المحتوى المائى للتربة. 
السطوح المكسوة بطبقات ملاط أو رسوم: 

عند تعريض جدران أثرية ذات أسطح مكسوة بالملاط» فإن أماط وكيفية التلف تختلف باختلااف 
نوعية وطبيعة طبقة الملاط وباختلاف سمكها ومساميتهاك ©. ويكون من الضرورى حفظ محتوى 
رطوبة هذه الطبقات عند المستوى الذى تم عنده الكشفء مما يعيئ عادة حفظها رطبة» ويمكن رشها 
رشا خفيفاً ماء مقطر ثم تغطى بالبولى ايثيلين الأسود, لتقليل خطر الميكروبات وتأثير ضوء الشمس 
الذى يؤدى إلى اضمحلال بعض المواد الملونة. ويحب تحنب الإفراط فى استخدام الماء لأنه قد يؤثر 
على المواد الملونة ووسائط التلوين. وقد يؤدى فقّد الماء فى هذه المرحلة إلى تلف شديد للسطح 
والبناء» إضافة إلى أن التربة الناعمة لو تركت هى والأملاح بحيث تحف على السطح فسوف يكون 
من الصعب إزالتهاء كما قد تحتوى الندران الحاملة للنقوش على حشب أو مواد عضوية أخرى 
تتعرض للانكماش عند الحفاف7 "). 

الحل الآخخر يكون بالسماح بتغير تدريجى هذه الظروف. وتجب حماية الأسطح بصفة دائمة خلال 
عملية التجفيف «التدريجى) لمنع تبلور الأملاح ويمكن عمل هذا عن طريق تثبيت 1171118 السطح 
تثبيتاً خفيفاً يسمح بعبور الرطوبة» والتغطية بكمادة من لب الورف المبلل بسمك © مم وعندئذ 
تتبلور الأملاح على الكمادة بدلاً من السطح المرسوم. وإذا كانت الكمادة ستبقى على الحدار لفترة 
طويلة تحب إضافة مضاد فطرى. وقد يكون من الممكن تطبيق تيارات هواء باردة أو حي دافئة على 
ظهر الجدار لتسريع ع0" عل لفاك الأفل اهيدي انان 
اكتشاف مقيرة بكر 11113: 

تتنوع الظروف تحت سطح الأرض بشدة» وعلى عكس الناطق الصحراوية» فان الرطوبة 

النسبية فى أراضى المناطق غير الصحراوية قد تصل إلى 96٠٠١‏ فيكون الهواء مشبعاًء ولا فرصة 
للبخرء ومثال ذلك موقع لاسكو من قبل التاريخ فى بفرنسا( © ومقيرة بلنحسى بعين ثمس. عند 
اكتشاف مقبرة فى مثل هذه الحالة» يكون التلف الناتج عن التعريض ناتحاً أساساً عن التغير فى الرطوبة 
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النسبية أكثر منه ناتجما عن وفرة أكسجين الحواء الحوى أو وجود الضوء(' ©. فالتقوش تكون محفوظة 
وفى حالة جيدة لتشبع جو المقبرة غير المتجدد بالرطوبة مما يحول دون تبلور الأملاح. وبفتح المقبرة 
وتحدد هواءها تبدأ الأملاح الموجودة فى الحجر ف التبلور على السطح فتتفتت نقوشهاء أو يتبلور الملح 
تحت النقوش أحياناً ئما يؤدى إلى تساقط السطح المنقوش بأجمعه(' *). 

بالنسبة لمثل هذه المقابر هناك خطر يلازم فتحها للزيارة» ويتمثل هذا الخنطر فق ثلاث نقاط: الأولى 
هى حركة الماء الناتحة عن البخخر أو التكثفء الثانية هى النشاط الميكروبى, أما الخطر الأكثر أعمية 
تيال قن تعر تاق افيه الكريو 1 

فعن النقطة الأولى» الخاصة بحركة الماء: فمن الْسّلم به أن التلف ينتج مبدئياً عن التغير من البلل 
نول إلى الحفاف (013: وقد يكون هذا التغير فى المناطق الصحراوية ضئيلاً جداء لكن فى مناطق 
أخرى سيكون التغير أكثر ضخامة: وإذا كان ذلك غير تدريجى فان الجقاف المفاجيع يُحدث تلفا غير 
استر جاعى » لا بمكن تحنبه إلا إذا كان التغير من الظروف الثابتة للظروف اليا رت دك 
ا 

وينقلنا ذلك إلى 'امقطة الثانية» حيث أن الحفاظ على الرطوبة عالية» إضافة إلى الضوء ووجود 
البشر داخل المواء المغلق قد يزيد خخطر تمو العفن الفطرى. ولأن استخدام الكيماويات لمنع الإصابة 
محفوف بخطر السّميةء فمن الأفضل تحنب هذا الأسلوب؛ مع استمرار المراقبة لأى بادرة لنمو 
اليكاوياتء وفندتد يكرن التدعن ميا (مع مراعاة توفير وسائل سلامة الإنسان)440). 

أما النقطة لشالئة» فهى تتمثل فى تغير مستوى ثاى أكسيد الكربون. وقد يكون الحل المتاح 
لمشكلة التحكم فى ثان أكسيد الكربون: إما غلق المقبرة إلا أمام عدد محدود من الزوار (خمس أفراد 
قط ق لامكو أو لعاهدقنا من اذل ورا 
الصيانة الفورية للمقبرة المكتشفة: 

إن أول ما يجب عمله بالنسبة لمقبرة ذات رطوبة نسبية ثابتة عند هو إحكام غلق المقبرة 
أو حبس الحواء 216106016 قبل فتح المقبرة. ولا حاجة لتجهيزات معقدة لتحقيق ذلكء فالمطلوب هو 
وسيلة فعالة لتقليل التغير بين المواء داخل المقبرة وخارجها. لذلك يجب أن يتكون نظام التحكم ف 
المواء من بابين من المخشب أو الكرتون أو البولي ايثيلين. وعندما يوحد احتلاف كبير بين درحة 
حرارة الأرض والهوا» يجب إضافة عزل حرارى. ويجب أن يكون الفراغ وق الثانين كانيا لضان 
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إمكانية غلق أحدهما قبل فتح الآخر. وقد يكون من الضرورى وجود أجهزة رافعة للرطوبة» مع 
التنبه لمشاكل رو وبذلك تتحقق الأقلمة الأولية للمقبرة» والحماية من الصدمة البيئية 
المتوقعة عند الكشف. وللوصول إلى حالة الأقلمة النهائية فيتم أولاً تنظيف المقبرة تنظيفاً فاحصا متنبهاً 
لأى شواهد أثرية قد تتواحد ملتصقة بالأسطح الأثرية. ثم إزالة أهم عوامل التلف الكامنة وهى 
الأملاح القابلة للذوبان» بواسطة الكمادات. وإبادة أى إصابات فطرية إن وحدت. يلى ذلك إضافة 
مواد تساعد فى الوصول إلى حالة الأقلمة إذا كان الأثر فى حاجة إليهاء كالمقويات أو تشييد حامل 
حديد إذا اقتضى الحال. وبديهي أن خطوات الأقلمة النهائية هذه لا يشترط أن تنم بالترتيب فقد 
تسبق التقوية التنظيف أو استخلاص الأملاح حسب ما تفرضه حالة الأثر. مع عدم إ*مال الصيانة 
الوقائية من تدبير أسلوب آمن لصرف مياه الأمطارء وعمل أسقف واقية فوق الأثر تحميه من المطر 
وحرارة الشمس المباشرة. 

بالنسبة محتويات المقبرة من اللقى الأثرية المختلفة» فسوف تتأثر كل لقية حسب مادة صنعهاء 
وحسب الظروف الى سوف تتعرض لا. فالمواد المسامية سوف تتأثر بصورة مقاربة للمقبرة نفسها 
خاصة فيما يتعلق بحركة الأملاح. وسوف تستفيد المعادن عامة بنقلها إلى بيئة أحف,؛ فى حين ستعاق 
المواد العضوية من الحفاف ما لم يتم تدارك ذلك. ْ 

من كل ها سبق يمكن القول أن المواد العضوية (وهى مواد خلوية) والمواد غير العضوية المسامية 
هى أكثر المواد حساسية لتأثير الصدمة البيئية عند التعريضء وعلى ذلك فان مادة أثرية مُركبة من 
مواد عضوية وأخرى غير عضوية مسامية ستكون شديدة الحساسية لهذا النوع من التلف. ويتضح 
هذا فق: 
طبقات الشيد (الجبسى والجبيرى) على الأخشاب: 

كان الخشب يُغطى عادة بالشيد قبل استعماله أرضية للتصويرء وإن لم يكن الأمر كذلك دائماء 
إذ كانت الألوان توضع أحياناً على الخشب مباشرة ولا سيما فى حالة الأثاث و الصناديق فكانت 
عندئذ تلون بلون واحد فقط هو عادة الأحمر أو الأبيض أو الأصفر أو الب "'©. ولا شك أن 
الاحتلاف الواضح بين خواص كلا المادتين يؤدى إلى مظاهر تلف إضافية فوق مظاهر تلف كل مادة 
منفردة. وعندما يتم الكشف عن مثل هذه المادة المركبة فى ظروف جافة فلن تكون هناك مشاكل فى 
التعريض سوى ضرورة الحماية من ضوء الشمس المباشر. وقد يحتاج الأثر للتقوية ويفيد البارالويد ب 
” ف مثل هذه الحالة وإن أمكن رفع ونقل الأثر دون تقوية يكون أفضل. أما عندما تكتشف هذه 
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المادة المركبة فى ظروف رطبة فيجب عدم السماح لما بالجفاف الذى سيؤدى إلى تقوس الخنشب 
فتنفصل طبقة الشيد الى أضعفها الحفاف المفاحئ هى الأخرى وتبلور الأملاح الى قد تكون موحودة 
ما ومصدرها الماء الذى تسرب إليها من التربة. وهنا يكون التجحفيف التدريجى هو الحل الأمثل. 

ما سبق بحد أن أكثر المواد حساسية للتلف الناتج عن الصدمة البيئية هى: المواد المسامية و المواد 
الخلوية(العضوية). والقاعدة العامة عند تعريض هاتين المادتين هى أن يحافظ مرمم الحفائر على حالة 
الاتزان الى كانت سائدة أثناء الدفن وإذا كان الحفاظ على ثبات كافة عناصر بيئة الدفن صعباً فيجب 
أن يتم الحفاظ على أهم العناصر فى هذه البيئة» ومما: الرطوبة النسبية» ودرجة الحرارة. وإذا كان 
الحفاظ على ثبات المحتوى المائى للمادة الأثرية المكتشفة أخاذيكا 5 فلا أقل من إبطاء وتدريج 
معدلات فقد هذا امحتوى المائى. 
(ج) تعريض الآثار غير العضوية غير المسامية: 

يعتمد تلف هذا النوع من المواد على التلف الكيميائى بصفة أساسية» أى التلف الناتج عن 
تفاعل الطبقة السطحية من الأثر مع الظروف السائدة فى التربة أثناء الدفن» والظروف السائدة فى 
القواء الوص ق#بيئة التفريفن» ولآن لاه الوادت عر عشريه فاق اكوريا ا فاضمها مباخرة: وان 
كانت تؤثر فى درجة حفظها بصورة غير مباشرة عن طريق إنتاج الأحماض المعدنية و العضوية الى 
تشارك ق صدأ العديد من المعادن المدفونة فيما عدا النحاس الذى تعتبر أيوناته سامة لهذا النوع من 
الكائنات. كما أن هذه المواد ليست مسامية ولذلك لا تتخللها الأملاح فتدمرها ميكانيكياً عند 
التعريض» ون كانت بعضن المؤاد تخول: تقية لظرواك بيعة الدفن إل مواد مسامية ولو يضفة 'حربية 
كالمعادن المتحولة كلياً أو جزئيا إلى نواتج صدأء و كذلك الزحاج الذى تم غسيل بعض مكوناته» 
وه مسامية ظارئة على المادة وليست:أصيلة فنهاء. ومكن اعتياز. بعض مواد البناءة موادا غير .مسامية 
مثل الصحور النارية وبعض الصخور المتحولة مثل الرخام وهى تتأثر بعوامل التلف طويل المدى ولا 
تتأثر كثيرا بعوامل التلف الفورى الناتج عن التعريض. كما يلى: 
المعادن: 

التلف الواضح الذى يحدث للآثار المعدنية نتيجة التعريض- وخاصة البرونز - هو أن يكون 
بالأثر صداً نشط 01105108 21176 01 2112513016 والذى يستمر نشاطه على حساب 
المعدن المتبقى حي بعد نقله من التربة المسببة للصدأ. ينشط مرض البرونز (الكلوريدات) فى رطوبة 
نسبية فوق 9045)» ويمكن أن يسبب تدمير الأثر فى خلال ساعة واحدة من الكشف. وبالتالى فان 
التعريض الآمن لأثر برونرى به صدأ نشط يتطلب رطوبة نسبية منخفضة لا تزيد عن 75 70 لضمان 
عدم تحول الأثر إلى نواتج صدأ(””). 
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يظهر الصدأ النشط كمسحوق أحضر لامع؛ ويمكن أن يوجد تحت سطح يدو قويا رما يفرض 
على مرمم المكتشفات الحذر حت مع الآثار الى تبدو قوية)؛ أما المشغولات الحديدية فتغلف جافة 
تحت رطوبة نسبية )70١©‏ أما المشغولات الحديدية المندبحة أو الملتصقة مع مواد عضوية فيجب عدم 
السماح يحنافهاء وتخضع للعلاج فور فق المعمل الذى يجب أن يكون جهراً تجهيزاً حيد" 2 
وباستثناء هذه الحالة الأخيرة فان القاعدة العامة عند تعريض المعادن هى: " أن جميع المعادن يناسبها 
الجفاف. خاصة الحديد والنحاس وسبائك كل منهما)7 2. 
الزجاج: 

تتنوع حالة الزحاج المكتشف تنوعا كبيراء بناءا على تركيبه؛ تاريفه. ومكان الصناعة» وظروف 
بيئة الدفن. ولأن الزجاج يكون قد عان تغيرات فيزيائية دقيقة لال عملية التقادم المعتادة فيكون من 
الصعب التنبؤ بكيفية سلوك الزجاج القدم: لذلك يُعتبر من الأفضل دائماً أن يتم تعريضه ومعابجحته 
بعناية فائقة» مع عدم الإفراط فى تناوله بدون داعى وكذلك عدم تعريضه لأى صدمات فيزيائية أو 
6 

الزحاج المكتشف حافاء من المناسب أن يحفظ جافاء وتكفى فرشاة جافة لتنظيفه فى هذه 
المرحلة. ويمكن تطبيق قطرات من الكحول أو الماء المقطر موضعياً لتطرية الاتساعات الصلبة. ويمكن 
غسل الزحاج القوى - عند الضرورة فقط - لإزالة الاتساخات؛ لكن دائماً يكون التنظيف الجاف 
هو الأكثر ملاءمة فى هذه المرحلة» ويجحب عدم إزالة أو تقوية طبقة البشرة المعروفة ب 15106566116 
93 الرقيقة على الزجاج لأنها هى السطح الأصلى0"”). 

أما الزحاج الذى يتم كشفه مبللاً +0386 فمن الأفضل أن يتم حفظه كما تم الكشف عن 
وذلك بالتغليف فى عبوة محكمة الغلق» حيث يتم رفع الرطوبة النسبية فى مناخها الدقيق وتوسيدها 
(لينقها عواذ متلاؤية للمادد ,قاع عط اللعة الرتجاحية أو اسرايه حافك كن زرك قطعة متغيرة 
من الزحاج لتجف ببطء وإذا لم تنفصل أجزاؤها ى صورة طبقات 06131218816). أو تتشقق أو 
تتحول إلى الإعتام ى خلال عدة أسابيع فان تحفيف القطع الباقية بنفس الطريقة يكون آمناء أما إذا 
ساءت الحالة بعد التحفيف فيستمر حفظ اللقية فى نفس الظروف الى تم الكشف عنها(©. مع 
مداومة مراقبة الظروف المناحية الدقيقة لعبوة التغليف لحين الوصول إلى الطريقة المناسبة لأقلمة اللقية 
الزجاجية. 
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تطبيقات حقلية لأساليب التعريض الآمن: 

3 لى مراحل الصيانة الوقائية 60115615/211011 81638611]19/6) بعد إتمام الأعمال التحضيرية 
للحفائرء هى حماية المكتشفات من الصدمة البيئية الحتمية الى تنتج عن الكشف والتعريض لبيئة الحواء 
اللتبوى. 

وتعتمد احتياحات التعريض الآمن على ظروف كل من بيئة الدفن وبيئة التعريض» فبيئة التعريض 
الواحدة قد تكون متلفة بدرحة كبيرة لآثار مستخرجة من بيئة معينة» ومتلفة بدرجة أقل لنفس النوع 
من المواد عند استخخراجها من بيئة دفن أحرى. وعلى الرغم من كثرة عوامل التلف فى بيئة التعريض» 
إلا أن الرطوبة النسبية هى العامل الحاسم فى التلف. وذلك تتأثيرها فى ثلاث أشكال من التلف: 
الفيزيائى» الكيميائى» و 0 

لتجنب الصدمة البيئية» فى مواقع الحفائر» يجب اتباع أسلوب التعريض التدريجى للمكتشفات» مع 
محاولة اختيار الوقت الأنسب من حيث الظروف البيئية أو المناخية قدر الإمكان. ويتحكم فى عمليات 
التعريض حجم المكتشفات الأثرية» فالآثار الصغيرة الحجم من السهل تأمين كشفها وتعريضها للبيئة 
المفتوحة عن طريق التغليف الفورى وعبوات بحهزة لتأمين اللقى (سيتم تناول ذلك لاحقا)» وعلى 
ذلك فإن العمل الميداى يتأثر بحجم ووزن اللقية وسهولة نقلها والتعامل معهاء وذلك كالتالى: 
أولا: تعريض الآثار الصغيرة والمتوسطة الحجم: 

يُمكن التعبير بالآثار صغيرة الحجم عن تلك الى يعكن لفرد واحد تناولما ورفعها ونقلها بيديه 
بأمان كاف. والتعبير بالآثار المتوسطة عن تلك الى يرفعها وحده أيضاًء لكن مجهود أكبرء وبأمان 
أقل مما يستلزم معاونة آحر له لتوفير الأمان اللازم. 

إن أنسب طريقة للتعامل مع مثل هذه المواد فى موضع الكشف عنهاء تكون بتغليفها تغليفاً يعزنها 
عن بيئة التعريض ونقلها إلى معمل أو مخزن الموقع. عندما تكون المكتشفات ضعيفة» يتم العمل على 
رفعها بأسلوب الرفع المناسب لبقية خصائصهاء مع تغليفها إذا احتاج الأمر. وإذا احتاج تجهيز 
مستلزمات الرفع زمناً طويلاء تغطى المكتشفات بالرمل الجاف (الخالى من الأملاح). 

اللقى الأثرية على احتلاف أنواعهاء يجب أن يتم تدريج تعريضها حسب حساسيتها لظروف 
التعريض. و يمكن القول أن أكثر المواد حساسية هى المواد الى تُكتشف وهى رطبة» حيث ينتج 
التلف الرئيسى عن فقد الماء 611390013211010 وما يتبع ذلك من تبلور للأملاح أو تغيرات ف أبعاد 
ووزن وشكل الأثر. هذا إضافة للمواد الى تتأثر بالضوء كالملونات والأصباغ والأحبار. فى حين أن 
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المواد الى تُكتشف حافة لا تتأثر بنفس الدرجة. كما أن المواد الأثرية اللصنوعة من صخور نارية 
والأدوات الظرانية وما شابهها لا تتأثر عند تعريضها لبيئة الهواء الطلق تأثرا واضحا(””). 

ف العديد من المواقع؛ كان يتم نقل الفخار الجاف لمعمل الموقع بأمان دون حدوث صدمة بيئية 
بطبيعة الحال» مع مراعاة أساليب الرفع والنقل حيث تتم أعمال التنقيب الدقيق للمحتويات فى 
المعمل. أما الفخار الرطب فكان يتم التعامل معه بأكثر من أسلوب. فكان يتم إحاطته بالرمال» أو 
لفه بأكياس البولى ايثيلين(المتقب: لمن التكثئف)» أو الاكتفاء يما توفره مواد الرفع المحيطة بالأثر والمغلفة 
له من حماية. ويعتبر وجود صناديق و أكياس التغليف محكمة الغلق ضرورياً للتحكم فى ظروف 
التعريض وإبطاء معدلات فقد الماء الى يكون من الطبيعى أن تنم بسرعة فى هذه الظروف ابمحففة. 

ف بعض المواقع تكثر أنواع مختلفة من اللقى الأثرية» حيث تكثر فى بعض المواضع- على سبيل 
المثال > تمائيل الأوشابي والتمائم والخرز. وك بظيتهها سان الصسة القت :دهن فكرة من له 
مُغْطَى بطبقة تزجيج» وهى تُكتشف رطبة مما يجعلها ضعيفة تتأثر بالتناول غير الحذر( ©). إضافة إلى 
كرفا ماذة مرك كدرن الطرعة التطحية ويا فى الل عاضة :فق القاضى نا عدنها مغرض اتلك 
عند بقائها فى ظروف مجحففة» خاصة ضوء الشمس المباشرء حيث تنفصل الطبقة السطحية عن اللب» 
ثما يفقد الأثر من هذا النوع الكثير من قيمته. 

لذلك فهى تحتاج لتغليف بالجملة عند الكشف» حيث يصعب توفير عبوات تكفى لكل الأعداد 
المكتشفة. ويتم ذلك بلف كل أوشابى بورق التشيو الخالى من الأحماضء أو بالقطن فوق طبقة شاش 
تمنع اشتباك القطن بأى نتوءات باللقية» وتجميع التماثيل واللقى الصغيرة فى عبوات لنقلها للمعمل. 
التمائم تكون أكثر تنوعاء وأصغر حجماً من الأوشابق» ويمكن تغليفها (لحمايتها من الصدمة البيئية) 
فى عبوات بلاستيكية مبطنة بالإسفنج. 

فى مواقع أخرىء يمكن العثور على لقى معدنية؛ وهى جميعها (بخلاف اللقى الذهبية) كان يتم 
تغليفها في عبوات محكمة الغلق (أكياس وصناديق بلاستيكية) مع وجود سليكا جل لمنع تأثير الرطوبة 
المتلف عليها. أما اللقى الذهبية فلم تكن فى حاجة إلى إجراءات تعريض خاصة» وإن تطلبت سرعة 
العمل لاعتبارات الأمن فقط. 
ثانياً: تعريض الآثار الكبيرة: 

ويُقصد بها هنا تلك الآثار الى لا يستطيع فرد واحد تناولها والتعامل معها بأمان. قد تحتاج هذه 
الآثار لوقت أطول حي يتم نقلهاء فهى قد تحتاج إلى أكثر من شخص على درجة من الوعى والحذر 
7" عندما تكون بيئة الدف أحف مس بيئة التعريص , وهى حالة عير شائعة » تصبح المواد الأكثر حساسية لظروف التعريض هي المواد العضوية الجافة , والمعادن » 
إضافة للملرئات والأصاغ والأحمار الي تتأثر بالضوء أساسا . 


9" المواد الرطبة تكون أضعف منها بعد الجماف: ويلاحظ دلك عند التقوية حيث تكون المواد الى تتم تقويتهاء قبل حعاف مادة التقوية أصعف منها قبل 
التقوية. 
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وقد تحتاج إلى معدات لرفعها. ولذلك يمكن العمل على تقليل أثر الصدمة البيئية عن طريق التفريغ 
حول الأثر ثم تغطيته برمل نظيفء وتكرار ذلك يوميا وقياس رطوبة التربة حى نصل إلى درجة 
مرضية من أقلمة الأثر. 
العوابيت الفخارية الأنبوبية: من بين الآثار المنقولة» كبيرة الحجم, فان التوابيت الفخخارية (الأنبوبية) 
قد شاعت فى بعض العصورء وف بعض المواقع الأثرية» وهى عند اكتشافها تكون رطبة فى الغالب 
(حسب بيئة الدفن) ومن ثم فإِنها تكون ضعيفة» وإذا كانت منقوشة فان النقوش تتعرض للزوال مع 
الجفاف والتعريض للضوء. وتتأثر ألوان التوابيت الفخحارية» وتضمحلء نتيجة لأكثر من عامل منها: 
-١‏ الجفاف: حيث تكتسب المادة الرطبة خصائص لونية مختلفة عن المادة وهى جافة. وبالنسبة 
للنقوش فان ألوانها تكون أكثر زهواً عندما تكون مشبعة بالماء» وأقل زهواً بعد الجفاف. 
أ الضوع يوثر الشوء فق الألوات ويسمن الغير الوق كما يدير الرسيطالزرى © ذلك مان 
الضوء (خاصة ضوء الشمس القوى) يغير ألوان النقوش. 
"- تبلور الأملاح فوق الألوان: مما يخفيها تحت طبقة رقرمة بيضاء فتبدو أقل نصاعة. 
- طبقة الألوان الرطبة» تلتصق با ذرات الغبار الموجودة ق هواء الحفائر ما يجعلها أقل نصاعة. 
لدلك فإن التعامل مع هذه التوابيت يتم كالتالى: 
-١‏ بمجرد الكشفء تتم دراسة الشروخ و الكسور بالتابوت بسرعة, مع تغطية بقية أجزائه بالبولل 
ايثيلين؛ 
؟- تحهيز غطاء قماشى للأجزاء الظاهرة من التابوت» ثم يُغطى برمل جاف حيث يكون القماش 
فاصلاً بين النتقوش والرمل؛ 
"'- يتم تغيير الرمل يومياًء جين الوصول إلى اتزان مع البيئة الى سيعرض لها؛ 
- رفع ونقل التابوت وفق أساليب الرفع المناسبة؛ 
5- تقوية النقوش والرسوم موضعيا بالبارالويد المذاب فق الأسيتون (7-1 96 و/ح) إذا تطلب 
الأمر ذلك (تقوية كل لون تقوية منفردة). 
تزداد مشاكل تعريض التوابيت الفخارية عندما تمتلئ بالتربة الرطبة» وهنا يحب تفريغ التابوت 
حن يسهل رفعه ما يستلزم نشر مظلة مؤقتة فوق التابوت لحمايته من الصدمة البيئية أثناء العمل 
(الأثرى» والترميمى). وإذا تطلب العمل بعض الدقة» يمكن تفريغ التابوت على عدة أيام دون التسرع 
بتفريغ محتويات التابوت فى يوم واحدء والقيام باستبدال ما تم استخراجه من تربة رطبة ممادة تدعم 
التابوت من الداحل كالرمل الحاف أو الفوم. 
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يكثل تفريغ التوابيت الفخارية عملاً تنقيبياء ولذلك يجب أن يتم بدقة كافية» وتسجيل محتويات 
التابوت. على الرغم من إمكانية نقل التابوت .ما فيه من رواسب أثرية حيث يتم تفريغه فى ظروف 
أفضل» لكن التفريغ فى موضع الكشف يسهل عملية الرفع ويضمن سلامة التابوت. 

وجميع الآثار الى يصعب نقلها بسرعة من موضع الكشف عنها إلى معمل أو مخزن الموقع تحتاج 
للوقاية من الصدمة البيئية طوال فترة بقائها شبه مكشوفة بالموقع» ويكون من الضرورى توفير تدابير 
الحماية من الصدمة البيئية» وأهمها: التدابير اللازمة للردم المؤقت وخاصة وجود قماش يستخدم 
كفاصل بين الأثر وتربة الدفن المؤقت. وكذلك أجهزة قياس رطوبة التربة. 
ثالنا: الآثار الثابتة: 

تتبوع الآثار الثابتة فى الحجم والتخطيط؛ وف احتوائها على أسطح مزينة واختلاف هذه الأسطح 
عن المادة المشيدة منها هذه المنشآت. فلمباى الى تتكون من حجرة أو حجرات يتم إغلاق منافذها 
لمنع تسرب محتواها المائى مع التحكم فى الرطوبة والتقلبات المناحية وإتاحة الفرصة للبخر وفقد الماء 
من الخارج. 

الآثار العديدة الى اتبع معها أسلوب التعريض التدريجى مع الاستفادة من توقيت التعريض خلال 
اليوم» ظهرت بعد التعريض النهائى وهى فى حالة جيدة من الحفظ. واستمرت على حالتها الجيدة فى 
ظروف بيئة التعريض. خاصة مع القيام بتنفيذ باقى عناصر الصيانة الحقلية» وأهمها فى هذه الحالة 
توفير الأسقف الواقية من الأمطار وأشعة الشمس المباشرة. كما أن الكثير من المقابر المبنية من الطوب 
اللبن تكتشف ودى منهارة الأسقف. فكان يتم تغطيتها بقماش الخيام» أو أى مواد مناسبة لهذا 
الغرض» بحيث يتم منع أو تقليل تأثير الصدمة البيئية المتوقعة. وذلك كإجراء مؤقت لحين بناء الأجزاء 
المنهارة؛ أو إقامة أنظمة حماية خخارجية مؤقتة أو دائمة حسب حاجة كل موقع. 


١78 


الفصل الحادى عشر- 
ش الرفع الآمن وتناول المكتشفات . 

قد تبدو اللقى الأثرية جيدة الحفظ؛ لكنها ف الواقع لا تكون بنفس القوة ولا الخواص ال كانت 
عليها قبل الدفن. بل قد تكون أضعف من بحرد حمل وزها هى نفسها. لذلك فإها تحتاج للتدعيم قبل 
رفعها(١).‏ وتتمثل أبسط طرق الرفع ف وضع دعامة أفقية تحت اللقية» وتفيد الألواح المعدنية أو 
الخشبية' الرقيقة.: مشطوفة الحواف فى القطع أسفل اللقية وحملها. وقد يتم وضع اللقية على لوح 
إستقبال موسد بعد رفعها ‏ من الأرض مباشرة. كما قد ُربط اللقية بلوح الرفع (بخفة) لضمان عدم 
تحركها(؟). ويعتبر استخدام الصناديق أفضل من استخدام ألواح الاستقبال؟). وفيما يلى عرض 
لأهم طرق الرفع: 
أولاً : طريقة اللفائف: 

تصلح هذه الطريقة مع الأواق الفخارية بصفة خاصة» حيث يُلف الإناء بالشاش لفا حلزونيا 
بقوة مناسبة» مع ملاحظة "أن يغطى شريط الشاش ثلث الشريط السابق ويغطيه ثلث الشريط التالى. 
ويتم اللف حي الحصول على التدعيم الكاق(؛). ويمكن وضع طبقة من البول ايثيلين مثلاً. لفصل 
اللفائف عن اللقى الرقيقة كالفخحار المبلل(5) . 


شكل رقم )١07‏ تأمين رفع الفخار بطريقة اللفائف.عن: (1984 . © , ©ودع5) 


أما إذا كانت لفائف الشاش وحدها غير كافية» فيمكن تشريبها بالجبس ثم لفها حول الإناء 
بإحكام بعد وضع طبقة فاصلة من البولى ايثيلين أو رقائق الألمونيوم» ويمكن تمهيز هذه اللفائف فى 
الموقع أو شراءها من الصيدليات. كما يمكن استخدام مستحلب بولى فينيل أسيتات دون تخفيف بدلاً 
عن الحبس(1). وقد تفيد هذه الطريقة فى نقل جزء من الرواسب الأثرية يحتوى على معالم أثرية 


77 , كاك .مه : .10 , ومسمكلئة/1ا (1) 

3 ,مأك .90 , ( كفهةا لعنة827© 101 االعتاهعتا 210 أكئ ) :.ن) , عمهعذ (2) 

2255-6 ,22 , نأك .م0 : .34 , بجاوومعلنه30 (3) 

3- 22 .25 رك .هه , ( أقتهمامءقطمة للع1 عط) 108 لفناههم ومتأه كع قدم ع ) : .0 , عموعد (4) 
ا د ١‏ 5 , أله .00 : . 3/1 .ل , لالؤهمت (5) 
3 مأك .مه , ( 205 لماه جهعنه 101 الا تطاهعت) 0أع أون11 ) : .0 , عقوع5 (6) 
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ب_التعرف عليها ف الموقع. مع ملاحظة عدم الإفراط فى استخدام اللفائف حىّ يسهل فكها فى 
المعمل(/). ومع الآثار المتوسطة والكبيرة يمكن تمهيز شرائط من قماش الأجولة (الخيش) حق 
تتناسب مع حجم ووزن المادة الأثرية(4): وهى مادة متوفرة ورححيصة وقوية بصورة تناسب الآثار 
الأثقل وزناء مع ملاحظة عدم صلاحية الأجولة البلاستيكية للعمل نظرا لعدم تشرها لمونة اللجبس» مع 
مراعاة الغسل الحيد والتعقيم الحيد قبل الاستخدام. 
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يو بع د صر دعوم جداو 


شكل رقم )١8(‏ رفع اللقى الضعيفة بلفائف الشاش المدعم بالجيس. (أ) الحفر حول اللقية مع تركها مرتكزة على قاعدة من 
الوواسب الأثرية. (ب) وضع فاصل من رقائق الألمونيوم مم اللف باللفائف المغموسة فى المبس. (ج) زيادة التدعيم باللف فى 
الاتجاه المعاكس. (د) فصل اللقية وقلبها ورفعها وتناوها تناولا آمنا. عن: (1990 , .105 ل , ؤم020©) 
ثانياً: طرق التقوية: 

تعتمد طرق التقوية على استخدام مواد كيميائية للتقوية مع أثر هش أو مع "تربة الرحم' الحاوية 
للأثر. ويعتمد اختيار المقوى على حالة الأثر » ويجب أن يترك المقوى ليجف كلياً قبل الرفع(9): 
تقوية اللقى الرطبة : 

تحتاج اللقى الرطبة عند تقويتهاء لمادة تقوية مائية» مثل حلات الفينيل المبيلمرة أو البرعال» 
ويُخفف البرعال بنسبة .)0٠١(908‏ كما يمكن استخدام شمع البولى إيثيلين جليكول (.2.15.03) 
بأوزان جزيئية يئية منخحفضة )٠8٠١٠١- ٠(‏ بتركيز لا يزيد عن ١١٠90؟‏ فى مواقع الحفائر بغض النظر عن 
مواد التربة الملتصقة. مع إضافة مضاد فطرى(١١).‏ 


6 .2 ,الت .مه : .81 .ل , مجدمت (7) 

.مه ر(عسأنكنا لس رع جوععم 10 مدم ه320 1شامعة؟ عسدمة :كستفسعءم عسل نألطة5 ,تممطوت 81-11 (8) 
نالع 

5 .8 ر.أك .م0 : .10 , ممومكلئة/1ا (9) 

4 . 2 , .اك .مه , ( كله1أ؟ لعله جهعي 15:١:‏ 101111 0ه أهرة ) : . © , عموعذ (10) 

7 1973 ,( عا مما لمع نمو لعععماءء) 2 01 متا ةعقسم ) : ممتصظ #علطاء لطا ولق 
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تقوية اللقى الحافة: 

البارالويد ب 7١‏ المذاب ق الأسيتون مناسب لحذا الغرض»؛ وذلك بعد تنظيف اللقية بفرشاة 
ناعمة. ويتم التطبيق تدريجياء ويترك المذيب ليتبخر قليلاً يبن كل تطبيقين» لكن دون أن يحف ماما 
لأن هذا سوف نع تاغل المقوى. ولآن الأسيتون سيتطاير بسرعة فى الأحواء الحافة» يجب اختيار 
وقت وظروف مناسبة قدر الإمكان» مع تغطية اللقية أثناء وبعد تقويتها بقطعة بلاستيكية لا تتأثر 
بالمذيب المستتين 0 '). 
تقوية تربة الرحم (الرحم الأرضى للأثر) 1126) 222 ط)تدوء 01 2025011020102: 

قد تكون التربة المحيطة باللقية تربة سائبة» ويحتاج رفع اللقية لتقوية هذه التربة. فيتم عمل ثقوب 
فى التربة لحقن المقوى بتركيز من ه-١٠‏ 90 (وزن/حجم) حق تتم التقوية بدرجة كافية» تؤمّن 
النقل. ويجب التأكد من عدم اتصال المقوى باللقية خلال الحقن» ويتم اتتيار المقوى بناءاً على 
الحتوى المائى للتربة(”'). ويتم إدخعال لوح أسفل الرواسب المقواه لرفعهاء ويفضل لفها بالشاش 7 "©. 

والتقوية بغرض الرفع لا يوصى بها إلا عند الضرورة القصوى فقد لا تكون الظروف مناسبة 
لاختيار المقوى المناسب أو تطبيقه بصورة سليمة. كما أن مثل هذه التقوية تمثل تحكماً فى أعمال 
الصيانة المستقبلية» وقد تسبب التصاق الأتربة باللقى الأثرية. 

وعموما فان العمل الحقلى قد يفرض على مرمم المكتشفات اللجوء إلى بعض أساليب الصيانة 
لجوء المضطرء لكن على المرمم عندما يختار مثل هذه الأساليب أن يكون قد طرح كافة البدائل 
الممكنة» وأن يكون تنفيذه للتقوية بعد أذ العينات الكافية للفحوص والتحاليل المختلفة» حيث تؤثر 
التقوية على نتائج مثل هذه الفحوص . 


ثالعاً: طرق رفع الكتلة: 

وهى مفيدة مع الآثار الى لا يزيد أى بعد من أبعادها عن 0٠‏ سم. ويتم عمل أطر حول لقى 
مفردة» عن طريق تصلب مادة كيميائية» مع ضرورة عدم اتصاها باللقية» عن طريق طبقة فاصلة 
6 1616256 بينهماء وقد تكون التربة هى الطبقة الفاصلة. واعتماداً على درجة هشاشية اللقية 
فان هناك طريقتان لعمل الأطر الصلبة: الأولى حول كتلة التربة امحتوية على الأثر شديد الهشاشية 
(تربة الرحم). والثانية حول الأثر مباشرة» بعد وضع طبقة فاصلةل '. ويتم التطبيق بأكثر من طريقة 
كما يلى: 


4 .2 , أنه .ره , ( قله لعل ةتوععه 107 الاعتتطهع6 210 اس ) : .0 , عموع5 (12) 
8 2 ,ناته .مه : . (ط , وسمعمتكللة/1ا (13) 

6 . © باأء ,مه : .11 .ل , موممت (14) 

6 .2 , .كأ .م0 : .14 .آ , رومت (15) 
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الطريقة الأولى: 

أبسط الطرق لعمل إطار صلب للرفع؛ عبارة عن علية أو صفيحة أو صندوق بلاستيك» حيث 
يتم ردم اللقية تدعيمياً 6110 واحاطتها بحوالى ثلاث سنتيمترات من التراب» ثم يُقلب 
الصندوق فوقه» ثم يضغط بالكامل ف الرواتسب انحيطة بالأثر» حيث تحتوى العلبة الأثر. ويمكن بعد 
ذلك نقل العلبة بالرواسب والأثرء ثم قليها لإخراج ممتوياقال' '2. 


الطريقة 


الثانية: 


ويتتابع العمل فيها ج071" 
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فصل الأثر فى كتلة من التربة» وتسجيله تسجيلاً كاملاً. 

ملء أى فجوات فق السطح العلوى بورق التشيو (خالى من الأحماض) لو كان الأثر حافاً. 
أو البولى ايثير فوم (لو كان رطباء مع إضافة مضاد فطرى). ويغطى السطح بتشيو أو بولى 
ايثير فوم حسب المحتوى المائى للقية والرواسب الأثرية. 

يتم القطع أسفل الكثلة» ويتم حشو فراغ القطع بورق التشيوء وعند الضرورة تُلف ضْمادة 
للتدعيم الاضاق حول الحزء السفلى للكتلة. 

تغطى الكتلة كلها برقائق الألمونيوم» وتطبق شرائط شاش  ٠١(‏ 4 سم) مغموسة فى 
الجبس» مع عمل تطابق بين الشرائط». ويتم عمل طبقتين تتضمنان جبائر معدنية للتدعيم 
الإضاق ف الآثار الأكبر. 

يتم إدخال لوح خشبى قوى (لا يقل سمكه عن ١سم)‏ تحت الأثر ببطءء مكملاً القطع تحت 
الكتلة لمسافة مناسبة للجعل عملية الرفع سهلة. وقد تحتاج الآثار الكبيرة أن تحاط يمادة تدعيم 
إضافية كالحبس أو الفوم. 

توسع الحفرة حول الأثرء وتبطن من داخلها بالخشب. ويحاط السطح الخارجى للكتلة 
والداخلى للصندوق برقائق الألمونيوم» ويقسم الصندوق إلى قسمين بقطعة كرتون مغطاة 
برقائق الألمونيوم؛ ثم يملأ أحد النصفين بعامل السند أو التدعيم. يُكرر ذلك مع النصف 
الآخر. وقد يَعْمَل غطاء للصندوق يسمح بقلبه بسهولة. 


ويجب أن يراعى مرمم المكتشفات ضرورة إرفاق رسم تخطيطى مختصر بكل ما تم عمله» والوضع 
الذى يتخذه الأثر داحل هذه الكتلة» حيث سيكون ذلك مفيدا سواء إذا تولى العمل شخخص آخخر أو 
حى إذا قام نفس مرمم المكتشفات بعملية فك دعامة الرفع بعد فترة طويلة يكون قد نسى نخلانها 
الوضع الذى تتخذه اللقية داخل دعامة الرفع. 


5 ,ماه .تزه (16) 
9 ,ر أله .مه : .10 , وممسكلئة/11 (17) 
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ا ا 1 )2( القطع تحت الأثر والتربة الام 


(3) تطبيق دعامة الشاش مع الجيس (4) القطع أسفل الأثر » وإدخال لوح 
الرفع تدريجيا ويبطء 


رقائق المونيوم سر مادة التدعيم . كرتون لفصل نصفى الدعامة 


ير 
2 
ل 


ا 00 
شكل رقم (9؟) الرفع بطريقة رفع الكتلة. عن: (1987 , .1 ,ادكه ةكلئة/11) 
الطريقة الثالدة : 


و تتم باستخدام جموعة من السدايب (الأطر) النشبية) وتناسب الرواسب المتماسكة) و تنفذ 


كالتالى 0" '): 


-١‏ يتم فصل كتلة من التربة تشتمل على اللقية محاطة بحوالى ؟١-”سم‏ من التربة. ثم يُحاط الأثر 


بإحكام بإطار حشبى (أو أى مادة مناسبة). 
3 يقطع أسفل الكتلة» وتوضع على لوح حشبى أو معدن صلب. 


0:8 رعكوع5 نلضة ,41 .2 رااء .مه ,(كلهة لماه رقع 102 اللعسنافةة) لتق أ ةا) :0 , عموع5 (18) 
5 ظ رباأء .مه , بوكلعهامعقطععة 1110 عط ه10 أقنامهمم لرمتته جاعقضيم 


نشل 


ويمكن إضافة استخدام مونة الجبس دائحل الإطار المخشى إلى ما فوق اللقية بقليل» ثم وضع طبقة 
شاش للتدعيم. ثم طبقة حبس أخيرة ير اعى تسوية سطحها ين (شكل رقم:١7).‏ 


إطار 


(0 


شكل رقم ٠(‏ ”) الرفع بطريقة الأطر الخشبية. عن: (1984 . © رعكةء5) 


الرواسب الآثرية 


عع 
! 
١‏ 


ظ 


رقائق ألمونيوم 
0( ١ج(‏ )د 
شكل رقم )"١(‏ الرفع بطريقة الأطر الخشبية مع التدعيم الإضاف بالجبس. عن: (1984 . © , 8635) 

الطريقة الرابعة: (دعامة البولى يوريثان الرغوى): 

يجب أن يوازن مرمم الحفائر بين مميزات وعيوب هذه الطريقة قبل تطبيقها. فمن مميزاتها حفة 
وزن البولى يوريئان الرغوى. وسهولة إزالته فيما بعد كما يمكن استخدامه منفرداً أو لتدعيم مواد 
ا لكن يعيبه تمدده الكبير (حوالى سبعة أضعاف حجمه الأصلى). كما أن بعض أنواعه 
تصدر أبخرة سامة أثناء التشغيل. لذلك يجب الحصول على معلومات كافية لضمان توفير الظروف 
المناسبة لسلامة المشتغلين ل '), 

يتم عمل هيكل (سياج) نخارجى (حول اللقية) لاحتواء دعامة الفوم» فيوضع طوق من الكرتون 
المضلع حول اللقية مع ترك فراغ اسم حوها وفوقهاء ويدعم الطوق من الخارج بالأتربة لسد أى 
فجوات بينه وبين الأرض. وعندما يكون كل شئ جاهزء يُمزج المكونان» ويُصب الفوم» ويُترك 
ليتصلب (حمس دقائق تقريياً) ويُكرر ذلك حى يُحاط بالأثر تماما» ثم يقطع تحت الأثر كالمعتاد ويُنقل 
على لوح قوى للمعمل7' "). ومن الضرورى عند التنفيذ مراعاة ارتداء قفازات ونظارات واقية 
وكمامات. حيث قد يسبب التعرض للأبخرة صعوبات ف التنفسر 9 "). 


010 


ظ 


7 . 8 مأك .مه : .54 .ل , سروممن (19) 

ء 3: 0ل3 , 16: لا , صمتلةتتعقومء هه 0165و , ( عقطلوء وستسوه؟ عسقطاع رن نزامم) : عممة , لأعامعده14 (20) 
5ل مقط علطتكومم 0 علتناع 8 : ومتاةسعوددم هأ كلقع أتفعظ ) : ملمقددم , علملدع لزت :لص , 119.ط, 1971 
1 لطاع ناتوله2 .© , .ه050 أمعتالزط قطماخ , 1982 , طععتطصتلظ , (عقن عكود لمع 

اننا عقاقطأع"تالزلهم .2 , .أله .نه : ملمقصة , عأهلوعق بر (21) 

2 .2 , نأك .ره : .1 , ممعم لله /لا (22) 


+ 


مي ات ا قي يه 
0 ا 


ل ين ين 


الإناء محاطا بورق الألمونيوم القفراغ الذى يصب فيه الفوم 0-6 


. 7 ره 0 0 الإناء بين كتلتين مدعمتين 
ورق الألمونيوم المبطن لفراغ صب القوم من البولى يوريثان الرغوى 


شكل رقم (7”) الرفع بطريقة رفع الكعلة: بدعامة البولى يوريثان الرغوى: التدعيم على مرحلتين (صب دعامة الفوم من لقمتين) 
لتسهيل الفك فى المعمل. عن: (1987 , .1 ,#مكصاعلاة /81) 


)0( 
الأثر معزولا على قاعدة وضع طوق أو سياج منٍ 
من الرواسب وملفوف الكرتون المضلع حول اللقية, 


8 


6 

سكب الفوم ؛ على مراحل, قلب دعامة الرفع » 
داخل الطوق » ثم إيقاف وسد النهاية السفلية 

تمدده بغطاء كرتونى عند المفتوحة بغطاء 
النهاية المفتوحة للطوق 


شكل رقم (#") تطبيق آخر لاستخدام البولى يوريثان الرغوى. عن: (1990 , .14 .1 , هم ©) 


١76 


ويساعد تنوع تطبيقات طرق رفع الكتلة على إتاحة الفرصة أمام مرمم الحفائر للاختيار فى الموقع 
وفق الظروف الى يتعامل معهاء من حيث: نوع مادة اللقية» وحجمهاء ووزفاء وشكلهاء ودرجة 
حفظهاء ونوع الرواسب الأثرية المحيطة يما. 
رابعا: الكبسلة السطحية م5018)18م 62022 ©12زنرة: 

وهى مشايمة لطرق رفع الكتلة» ويككن عن طريقها رفع اللقى دون أن تكون ضمن الرواسب 

الأثرية. ويبدأ تطبيقها بكشف النصف العلوى للأثر» ثم تملا أى فحوات فق السطح المعرض بورق 
التشيو الخالى من الأحماض أو البولى ايثير فوم. بعد ذلك يُغطى السطح المكشوف كله بورق التشيو 
الخالى من الأحماضء ثم برقائق الألمونيوم للفصل بين الأثر وبين مواد الرفع. حيث يغطى النصف 
العلوى بالجيس أو بلفائف مغموسة فى الجبس. يلى ذلك القطع أسفل نصف اللقية» وتضاف دعامة 
وقائية» مع التأكد من أن الورق المعددن يغطى طبقة الجبس العلياء لفصل قال الجبس العلوى عن 
السفلى. ثم يدعم النصفان بلفهم بالشاشء ويُعاد ملء القطع تحت هذا النصف بالتربة ويُكرر ذلك مع 
النصف الآخرء و يمكن إستخدام حبيرة معدنية أو حشبية للتدعيم الإضاق قبل استخدام الجبس 
واللفائف0 "© 


شكل رقم (”) الرفع بطريقة الكبسلة السطحية. عن: (1987 , .2 ,مكعم عله /[ا) 


خامسا: دعامة اللصق المباشر 511101001 3128 20 :19اع:01: 


على خلاف الطرق السابقة» تعتمد هذه الطريقة على الالتصاق المباشر بالأثر. وهى لا تصلح إلا 
مع اللقى الى يكون من الممكن إزالة اللاصق منها دون إحداث ضرر. ومن أهم أمثلتها رفع 
الفسيفساء حيث يكون سطح قطع الفسيفساء قوياً ويمكن لصقها مباشرة بالقماش7 '2. وبديهى أن 
هذه الطريقة لا تناسب معظم المواد الأثرية وهى لا تناسب إلا المواد القوية أى أن استخدامها لن 
يكون لضعف الأثر بل فى الغالب لأسباب أخرى. 


2 , لكك .نيه (23) 
2 , للأء .م0 : .14 .1 , موصمىن (24) 


كلل 


سادسا: الغجميد 8 17"662:111: 

وهى طريقة حديثة» استطاع المنقيون السويديون من خلاها التغلب على عيوب طرق التقوية 
بالموقع. تعتمد الطريقة على تحميد الماء الموحود فعلٌ فى اللقية والتربة المحيطة ها. ويتم التحميد 
باستخدام الثلج الحاف و تخزن فورا فى ظروف محمدة لبي معالجنتهالك 9 اا ل 
لا تناسب المواقع المصرية ذات الأجواء الحارة. 
تطبيقات حقلية لأساليب الرفع والنقل:” 

يوفر اقباع : أساليب رفع ونقل مناسبة للمكتشفات فى مواقع الحفائر الوقاية من التلف 
"الميكانيكى” امحتمل. فالرواسب الأثرية المحيطة بالأثر المدفون - إضافة لما توفره من اتزان بيئى - توفر 
له الاتزان الميكانيكى أو الفيزيائى أيضا. وبذلك فهى تحمى الأثر من التلف الناتج عن الحركة. ومثل 
إخراج الأثر من هذا الوسط المدعم امي يستلزم توفير التدعيم الكافقى لمنع نشم الأثر 
عند رفعه. 

من بين طرق الرفع الى سبقت دراستهاء فان بعضها فقط يشيع استخدامها فى الحقل الأثرى» 
بينما لا يستخدم البغض إلا فى حالات خاصة. فق حين أن بعض الطرق لا تصلح للتطبيق فى مواقع 
الحفائر المصرية. فمن الطرق الجيدة» طريقة رفع الكتلة» وهى من الطرق الحامة آلى يمكن تطبيقها لرفع 
اللقى الأثرية الضعيفة» وها تطبيقات متنوعة تجعلها مناسبة لعدد كبير من الحالات الى يمكن مصادفتها 
ف المواقع. أيضاً طريقة اللفائف الى تعتبر مناسبة لرفع الأوان الفخارية سواء مع استخدام الجبس أو 
بدونه. كما أن طريقة الكبسلة السطحية تعتبر من الطرق الى يمكن تطبيقها باطمئنان فى الحالات 
المناسبة لما. وتجحدر الإشارة إلى أن كثير من اللقى لا تحتاج لأكثر من العناية عند رفعها وتناولها. وأن 
تطبيق طرق الرفع الخاصة يكون مطلوباً مع الآثار الضعيفة وليس مع كل ما تخرجه الحفائر. كما 
يرجع احتيار تطبيق طريقة معينة إلى تقدير مرمم الحفائر. 
أولة: رفع الآثار صغيرة الحجم: 

يُعتبر رفع الآثار صغيرة الحجم أسهل من رفع الآثار الهشة ذات الأححام الأكبر. وخاصة إذا 
كانت اللقية صغيرة إلى الحد الذى يمكن معه إحكام رفعها باليد. حيث يمكن أن تعمل أصابع اليدين 
كأداة تدعيم ميكانيكية ممتازة - إذا امتازت بالحساسية الكافية - لرفع اللقى الضعيفة. وذلك حيث 
يتحكم فرد واحد إن تزامن حركتهاء وهو ما يصعب تطبيقه مع آثار أكير حجماً. 


1 رباك .تزه (25) 


يفنا 


وف الواقع فان كثير من الآثار صغيرة الحجم لا تحتاج لتطبيق أساليب خاصة للرفع» إلا أن 
يعضها تاج تظبيق مثل هذه الأالييه وفيا يلى تتوعة من -تالات رقم لفق آلرية طحيفه: 
من طرق رفع الكتلة (البولى يوريثان الرغوى): 

يقة الرفع باستخخدام البولى يوريثان الرغوىء من الطرق ذات المحاذير» وإن كانت قد تفيد فى 

بعض حالات معينة» وذلك لا لها من مثميزات عديدة. 

لرفع اناء فخارى ضعيف» تم التفريغ حول نصف الإناء طولياًء بحيث أصبح ما يبدو منه عبارة عن 
نصفه؛ بداية من الفوهة وحن القاعدة (شكل:5”) صورة رقم: 0»)١١(‏ وقد استخدمت رقائق 
الألمونيوم كعامل فصل 2211161 01 286126 7616386 بين الأثر وبين مادة التدعيم (وهى هنا 
الفوم). بعد ذلك. تم خلط مكون الفوم؛ ثم صب الخليط ف الفراغ المحيط بنصف الإناء. وى دقائق 
قليلة أخذ الخليط فق الترغية 1021111118 وازداد ححمه؛ وعندما وصل لأقصى حجم بدأ فى التصلب 
آخذا مكان التربة الى تمت إزالتها. ومدعماً للنصف المكشوف من الإناءء بعد ذلك تم التفريغ حول 
النصف الآخر من الإناء» وتكرر نفس العمل السابق. بذلك أصبح الإناء محاطاً بشرنقة من الفوم 
مكونة من جزئين. وبإحكام ربط ولف هذين الجزثين توفرت للإناء دعامة جيدة سمحت بنقله نقلاً 
آمناً إلى معمل الموقع حيث كان من السهل استخلاصه من مواد الرفع تمهيداً لاستكمال بقية خطوات 
الصيانة الحقلية. 


0 


ربط نصفى قالب الفوم 0 


شكل رقم (75) تطبيق طريقة رفع الكتلة باستخدام دعامة البولى يوريثان الرغوى. من عمل المؤلف. 


١4 


رفع الأثر على أجزاء بعد ترقيمها: ظ 

قد تؤدى ظروف معينة أثناء دفن الأثر (إوزن الرواسب الأثرية) إلى تهشمه وتغيير وضع أجزائه؛ 
فى هذه الحالة» لن يكون لتطبيق أساليب الرفع فائدة كبيرة »بل قد يصعب تطبيقها. فى مثل هذه الحالة 
يتم رفع الأثر على أجزاء» وقد تفرض الظروف ترقيم هذه الأجزاء لتسهيل تجميع الأثر فيما بعد. 
الرفع بطريقة اللفائف: 

عند الكشف عن إناء فى حالة ضعف سيئة به مجموعة من الشروخ. فإن ضغط الرمال الموجودة 
بداحل الإناء يعادله ضغط الرواسب الأثرية المحيطة به. لذلك فإن رفع الإناء من هذه التربة المدعمة 
سوف يسبب اتساع هذه الشروخ وشم الإناء. لذلك فالأنسب أن يتم تدعيم الإناء بلفه بلفائف 
الشاش» حيث تم نقل الإناء بمحتوياته من الرواسب الأثرية الى تم استخراجها وفحصهاء حيث ريبما 
تحتوى على شواهد أثرية. 

لم يكن الإناء فى وضع قائم» وهو الوضّع الذى يتيح لف الإناء تدريجياً بتدرج إزالة الرواسب 
الأثرية من حوله؛. كان الإناء راقداً على جانبه فق وضع مائل (شكل:/7””) (الصور:117» .)١7‏ تمت 
إزالة جزء من الرمال المحيطة بفوهة الإناء ولفها بالشاش. ثم إزالة الرمال من حول مساحة تالية ثم لفها 
هى الأخرى مع مراعاة عمل تطابق بين كل لفة وال تليها فى حدود ثلث عرض شريط الشاش 
المستخدم تقريباً. وهكذا حي تخطت لفائف الشاش منتصف الإناء» حيث حصل على درجة من 
التدعيم تسمح برفعه. وقد توقف اللف عند هذا الحد حيث أصبح من الصعب الاستمرار دون فصل 
الإناء عن التربة . وقد تم الفصل برفق بواسطة الفرر مع إحكام مسك الإناء باليد» وسرعة نقله إلى 
عبوة التغليف والنقل وتدعيمه لنقله إلى معمل الموقع. وقد كان هذا القدر من اللفائف كافيا لتأمين 
الإناء حيث منعت اللفائف اتساع الشروخ فى اتحاه الفوهة. 


كير عوج مع ل 
* مر بو ع ك افر عز 26 
3 16 سر ابن 2 8 


شكل رقم (7) من تطبيقات الرفع طريقة اللغائف. من عمل المؤلف. 


لخر 


من بين الأوانى الفخارية الى تم الكشف عنهاء إناء فخارى به شرخ طولى يبدأ من عند الفوهة 
وينتهى قبل القاعدة بقليل. وهذه الشروخ الطولية شائعة فق الأوانى الفخارية الى يتم الكشف عنها فى 
الحفائر. وإن كان هذا لا يعن بطبيعة الحال أن كل الشروخ ابن نصادفها ستكون شروخخا طولية. 
وإن كانت الفوهة كمنطقة ضعف تسمح ببداية الشروخ ما يجعل الشروخ الطولية هى الأكثر 
شيوعاً. وبربط فوهة الإناء برباط مرن إلى حد ماء يكون من المستبعد اتساع الشرخ وانقسام الإناء 
عندما تتم إزالة الرمال المحيطة به والساندة له. وتصلح فى هذه الحالة لفائف الشاشء أو أشرطة 
مطاطية» أو حى استخدام حبلء وإن كان يُفضل أن تكون له صفة المرونة. 
تم رفع الإناء بأمان من التربة» ثم وضع فق عبوة محاطا برمال حافة تقوم بدورين هامين: أولهما 
تدعيم أو سند الإناء أثناء نقله» أما ثانيهما فهو تحقيق التدرج عند تعريض الإناء الذى كان ما يزال 
محتفظا يبعض الرطوبة. 
الكبسلة السطحية: 
وهى تصلح مع الآثار قليلة الارتفاع (السمك). من أمثلتها رفع أثر فخارى مسطح. كان فى 
وضع مقلوب؛ وقد ظهرت به نعض الشرواخ والأحزاء المهشمة» وإن كانت أجزاؤه فى أماكنها. وقد 
تمت إزالة الأتربة من حول "الطبق" ومن فوقه مع تركه مرتكزاً على قاعدة من التربة الطينية الى 
يتكون منها الموقع مع مراعاة عدم فصل الأثر عن التربة من تحته» وقد تتابع العمل كما يلى: 
© تغطية السطح العلوى والأجناب برقائق الألمونيوم كفاصل بين الأثر وبين المادة المختارة للرفع 
(وهى الجبس فى هذه الحالة)» لمنع تلويث المادة الأثرية تلويكا تصعب إزالته فيما بعد؛ 
© إحاطة أو تغطية السطح العلوى وأحناب الأثر المغطاة برقائق الألمونيوم بمونة الجبس بسمك 
مناسب (7 - هوا سم) لإعطاء القوة الكافية للرفع؛ ثم ترك النبس ليحف. 
© تم القطع فى الركيزة الموجودة تحت الأثر (وهى تربة طينية متماسكة) بحوالى من ؟-اسم 
مع مراعاة عدم خلخلة الأثر من التربة الملتصقة به. وقد تم القطع .منشار يدوى وبرفق. وقد 
أعاقت حذور النباتات النامية فى التربة عملية القطع وزادتها صعوبة» إلا أن استخدام المنشار 
ساعد فى هذا العمل. 
© تم إدخال شريحة معدنية صلبة مكان القطع؛ لتسهيل عملية.الرفع» حيث قُلبّ الأثر محاطاً 
بدعامة الرفع بحيث أصبح الحبس إلى أسفل (ق هيئة قصعة) محتوياً الأثر. بصورة تؤمّن رفعه 
ونقله إلى معمل الموقع. 
التربة الطينية المتماسكة ساعدت ف تنفيذ الرفع بالكبسلة السطحية فى عملية القطع فى التربة وق 
عملية قلب الأثر» خاصة مع وجود دعامة أسفله؛ فى حين أن التربة الرملية المفككة قد تتسرب من 


يل 


النهاية السفلية المفتوحة. مالم يتم إحكام سدها. كما أن وجود نباتات الحلفا يحذورها الطويلة القوية 
قد زاد من صعوبة الرفع» وهى صعوبة لم تظهر فى الأراضى الرملية الفقيرة فى الحياة النباتية. 


و 


دعامة الجيس 


الرواسب الأثرية 


يى : 
و2 
كك ون 


دعامة الجيس 


شكل رقم (848) من تطبيقات طريقة الكبسلة السطحية. من عمل المؤلف. 


كما سبق» فإن بعض الحالات لا تحتاج لتطبيق أساليب رفع معينة» لكن يمكن القول أن بعض 
الحالات تحتاج عدم تطبيق أسلوب رفع. مثال ذلك إناء فخارى كروى الشكلء مهشم وان كان ما 
يزال محتفظاً بشكله الكروى وجميع كسراته فى أماكنها الأصلية. وقد كان من الممكن تطبيق إحدى 
طرق الرفع للحفاظ على كسراته فى أماكنها لتحقيق هدفين: 

٠.‏ تسهيل عملية التجميع الى سوف تنم لاحقاً؛ 

© الحفاظ على ما قد يحتويه الإناء من مواد ومخلفات للقيام بالتنقيب الدقيق فيها فى المعمل. 

لكن مع استمرار التنقيب والكشف حول الإناء ظهرت بقايا حبل أسفل الإناء الفخخارى 
وملاصقة له» وهى فق حالة جفاف شديد نتيجة الظروف الصحراوية للموقع» مما جعلها شديدة 
الهشاشية والتقصف. أى أنه سوف يتفتت فوراً عند اللمس أو تحريكه من مكانه؛ أى أن تطبيق أى 
أسلوب لرفع الإناء سوف يودى إلى تدمير هذه البقايا الهشة. كان من المناسب أن يتم رفع الإناء على 
أجزاء قطعة فقطعة (بترتيب يسمح بإعادة تجميعها). وقد تم نقل ما كان يحتويه الإناء من رواسب 
أثرية لفحصها. وهنا يظهر أنه تم تحنب تطبيق أساليب الرفع للحفاظ على أثر آخر أكثر هشاشية 
وضعفاً حيث يمكن تجميع الإناء لاحقاً» بينما التلف المتوقع للحبل الذى كان ما يزال محتفظاً بالمُقد 
الى عقدها المصرى القدسم سوف يكون غير استرجاعى. 
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بقايا الحبل تم رفع ما ظهر منها بين الرمال بعناية وحذر فائقين» وقد كانت عبارة عن أجزاء 
صغيرة تم رفعها على سطح مسطرين الحفر العريض (كلوح رفع)»؛ ووضعها ف عبوة بلاستيكية 
مُحكمة الغلق» سبق فرشها بورق التشيو الخالى من الأحماض» ثم تم التنقيب الحذر عن بقايا أخرى» + 
وعند ظهورها تم رفعها مع التربة امحيطة بما و المدعمة لها إلى العبوة الخاصة يهماء حيث أن نقل عبوات 
التغليف إلى موضع الكشف أصوب من نقل الأثر ثم تغليفه» حيث تعمل عبوات التغليف كوسيلة 
نقل» وكوسيلة تحكم بيئى» كما تساعد على التناول الآمن. جما يُمَككّن من نقل المادة الأثرية نقلا آمنأء 
حيث ستتتابع بقية مراحل الصيانة الحقلية. ويبدو أن الإناء قد تحطم من صاحبه الأصلى المصرى 
القدم فربطه يهذا الحبل لضم أجزائه إلى بعضها البعض. 
أ: وفع الآثار المتوسطة والكبيرة: 

تزداد صعوبة عمليات الرفع بزيادة حجم المادة الأثرية» حيث تحتاج لأكثر من فرد لاتمام رفعها 
سليمة» وربما تحتاج لمعدات. ولعل أهم أمثلة هذه المواد هى التوابيت الفخارية» وهى شائعة فى كثير 
من المناطق» وهى تحتاج لتطبيق أسلوب رفع مناسبء حت يمكن نقلها سليمة. ومن التطبيقات الحقلية 
فى المواقع» يمكن عرض حالات رفع العديد من التوابيت الفخارية ذات درجات حفظ متنوعة» 
وبإمكانات مختلفة فى كل حالة: 

من الحالات البسيطة» رفع تابوت فخارى بتحريكه بحذر لوضعه فوق لوح حشيى تعلوه طبقة 
إسفنجية. وقد تم العمل كالتالى: 


© تفريغ التابوت بعناية من الرواسب الأثرية؛ 


© إزالة الرواسب الأثرية من أحد أجناب التابوت؛ 

© وضع اللوح الخنشى المبطن بالإسفنج, بحيث يكون مستواه تحت مستوى التابوت؛ 

© تحريك التابوت بحذر وبحركة متزامنة بحيث تم وضعه على اللوح الخشيى؛ 

© تم وضع الحمالة الخشبية بما عليها فى السيارة الى ستنقل التابوت. مع تأمينه ضد الحركة 
والاهتزازات . وقد وصل التابوت سليماً إلى مخزن المنطقة . 
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شكل رقم (5”) رفع التوابيت الفخارية على خمالة الآتار. ويلاحظ أن الحافة التى يتم إدخاها اسفل الأثر تكون مشطوفة وبعد 
وضع الأثر على احمالة يمكن تثبيت حافة خشبية لمنع سقوط الأثر. مع وجود أحزمة جلدية أو قماشية لتثبيت الأثر برفق ودوتن 
ضغط على الحمالة اثناء النقل. من عمل المؤلف. 


من الحالات الى تم التعامل معهاء تابوت فخارى به العديد من الشروخ؛ وهى تنذر بتهشم 
التابوت عند الرفع أو التحريكء وقد تم العمل كالتالى: 
© تفريغ التابوت من محتوياته وتنظيف الأسطح الظاهرة منه؛ 
© تنظيف الشروخ وإزالة ما قد يكون يها من أتربة؛ 
© حقن الشروخ بالارالديت عند نقط مؤثئرة تضمن تماسك. كسرات التابوت؟ 
© نقل التابوت إلى محفة حشبية مبطنة بالإسفنج وتأمينه في المحفة بشرائط قماشية تمنعه من الحركة. 


شكل رقم (+ 4) الحقن لتثبيت المساحات المحاطة بالشروخ. من عمل الولف. 


ومن ضمن الحالات الى تم التعامل معها أيضاء حالة وحود شروخ طولية وعرضية بالتابوت» 
وقد تم حقنها بالأرالديت فى نقاط معيئة» ثم تدعيم التابوت باللفائف (شرائط مقطوعة من أجولة 
الخيش) بحيث تتعامد اللفائف على اتحاه الشرخ بحيث تؤمن تماسك الأجزاءء ويتم ذلك فق الموقع 
كالتالى: 
#عند كشف التابوت ودراسة ما به من شروخ, واتخاذ القرار باتباع أسلوب اللفائف. يتم العمل 

على إزالة الأتربة من حول التابوت»: بحيث يصبح ما يحيط بالتابوت من رواسب هو أقل قدر 
مكن) 

»يلى ذلك لف المحيط الطولى للتابوت باللفائف وبذلك فإها تكون متعامدة على الشروخ العرضية؛ 
# يتم التفريغ حول أقدام التابرت ولفها باللفائف» ثم الردم تحتها؛ 

© يتم التفريغ تحت مساحة تالية للفها بحيث تدعم الشروخ الطولية وهكذا؛ 
#يمكن وضع دعامة خشبية أو معدنية (جبيرة) بطول التابوت» لزيادة التدعيم؛ 
»عند الانتهاء يتم رفع التابوت» حيث يمكن إيقافه فى وضع قائم؛ أو الأفضل وضعه على محفة لنقله. 
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قطاع جانبى 


تست - 


اللف بالشرائط فى الاتجاه الطولى 
لتأمين الشروخ العرضية 


شكل رقم ؟4) الكشف عن العابوت وتأمين الشروخ العرضية بلف التابوت ف الاتجاه الطولى (المتعامد على الشروخ). (من عمل المؤلف) 


قطاع جانبى 


جع ]0 - 


شكل رفم ("4) تأمبيى الشروح الطولية بالنف بشوايح قماشية قوية فى الاتجاه المتعامد على الشروخ. من عمل المولف. 


رواسب الدفن 


1 اللفائف تمنم اتساء الشر * 
شرع طولى “2ض نمنع اتسع الشرخ لفائف التدعيم 


شكل رقم (4 4) تأعين الشررخ اللولية فى منطقة متتصف التابوت بالاستعانة بالحفر أسفل التابوت. من عسل الولف. 
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ونظراً لشيوع التوابيت الفخارية فى بعض المناطق؛ ولأنها تعتبر من الآثار كبيرة الحجمء فاته من 
المستحسن وضع برنامج عام لخطوات رفعهاء مع مراعاة أن لكل حالة ظروفها الخاصة الى تفرض 
المرونة على مرمم الحفائر. ويمكن عرض هذه الخنطوات - بعد تأمين التايورت ضد الصدمة البيئية وبعد 
تسجيله أثرياً وترميمياً - كالتالى: 

-١‏ تفريغ التابوت من محتوياته» وتعتير هذه الخطوة عملاً من أعمال التنقيب الدقيق حيث أنه 
إضافة لما قد يكون بالتابوت من عظامء فانه قد يحتوى على تمائم من تلك الى كانت توضع 
مع الميت» وان كانت التوابيت الى سرقت محتوياتها فى عصور ماضية قد لا يُعثر بدائخلها 
على أشياء ثمينة؛ : 

؟- دراسة حالة الأثر» وخاصة ما به من شروخ وتقسيمها إلى طولية وعرضية ومتنوعة. فإذا 
اقتصرت على النوعين الأولين أحدهما أو كلاهماء كان اتباع طريقة اللفائف مأموناء أما إذا 
كثرت المساحات الى تحدها الشروخ من جميع الجهات (الكسرات). لزم ربطها مما يجاورها 
من أجزاء بالحقن بالأرالديت؛ 

"- يتم العمل كالتالى: 

- إذا كان التابوت خالياً من الشروخ؛ يتم تحريكه بحذر لوضعه على محفة ونقله؛ 
- إذا كانت به شروخ طولية أو عرضية:؛ فيتم اتباع أسلوب اللفائف بحيث تتعامد على 
اتحاه الشرخ ويمكن وضع جبائر للتدعيم؛ كما يمكن إضافة مونة الحبس للفائف 
للغرض نفسه؛ 
- إذا كثرت الشروخ بالتابوت وتقاطعت بحيث تحصر بينها كسرات» يجب حقن هذه 
الشروخ بلاصق الأرالديت عند نقاط (استراتيحية) لإكساهها التماسك المطلوب. 
وتفيد.نقالة موسدة جيدا فق تأمين عملية النقل. 
نقل الآثار العابتة: 
من أهم أدوار مرمم الحفائر من خلال قيامه بالمسح "البيئى" للموقع تقدير مدى تأثير الظروف 
البيعية فى بيئة التعريض على المكتشفات الثابتة ومدى مناسبتها لما أو .حطورقا عليهاء وتقدم التوصية 
للجهة الممولة أو المسئولة عن العمل بنقل الأثر إلى مكان تتوفر فيه الظروف المناسبة للحفظ فى وقت 
مبكر» حيث يننج عن البقاء ‏ ظروف بيئية غير مناسبة نحسائر كبيرة وغير إسترجاعية7 "©. 


”" على سبيل المثال فقد أوصى الباحث في منة ١9414‏ بضرورة العمل على تغيير الظررف البينية انحيطة بمقبرة بانحسى بعين شمسي من خلال أحد مجموعة من 
الاقتراحات ال قدمها وكان منها: عزل الأساسات» فك ونقل المقيرة؛ عمل آبار حول المقيرة لض منسوب المياه تحت السطحية المتسببة في المشكلة. كما قدم 
الباحث تصورا بأعمال الصيانة الدقيقة المصاحية اسميذ أى من هذه المقترحات (قبل وأثناء وبمد النتفيذ)» وقد تأر تنفيذ أى عمل على تغيير الظروف البيئية حيق 
آخر سنة 1949 وبداية مسة ,59٠6‏ 
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الآثار الثابتة بطبيعتها تترك فى مواقعها الى شيدت وكشف عنها فيهاء لكن الظروف قد تقتضى 
نقل مثل هذه الآثار من مواقعها هذهء إلى مواقع أخحرى. وقد يكون النقل لمصلحة وطنية تقدرها 
الدولة:» كما حدث من نقل معابد أبو سمبل تمهيدا لبناء السد العالى» وقد يكون النقل. نتيجة لتغير 
الظروف المحيطة بالأثر تغيراً يجعل من بقائه خطراً على حفظه. 

ولأن نقل الآثار الثابتة عمل ضخحم؛ يتطلب نفقات باهظة وتخطيط محكم يصعب تكراره ق كل 
حين» فإن اتخاذ قرار بالنقل لا يحدث ق الغالب إلا بعد التأكد من خطورة الوضع الراهن للأثر وتلف 
أحزاء منه فعلاء الأمر الذى يدعو إلى وضع نظرة مستقبلية الحالة الأثر والتغيرات البيئية المتوقعة من 
حوله بحيث يتم التحكم فى هذه الظروف لصالح الأثرء أو اتخاذ قرار النقل فى وقت_مبكر. 
التغيرات البيئية التى تدعو إلى نقل الآثار الثابتة: 

كان المصريون القدماء يتخيرون أفضل المواقع لتشييد منشآتهم الحنائزية والى تضمن حفظ المبى 
ومحتوياته وأعمها المومياء. ولم يخالف القدماء ذلك إلا فى أضيق الحدود عندما تفرض عليهم طبوغرافية 
منطقةٍ مقدسة ذلك أو عنيمًا تفرض القدرة ,الاقتصادية خعلاف ذلكِ. وقد سإعد ذلك على حفظ 
ارخ حمق رمك الجااضلى وريهة شور سن الفط وق العطفر الخال بويع لقان الله لسكا 
أعذت_الظروف البيئية المحييطة يذه الآثار..ق. التغير للأسوأء حيث ازداد التلوث البيئى» وارتفع 
منسوب إلمياه تحت السطحية.الملوئة .مياه الصر ف الصبجبى_ى مناطق كانير ظروفها البيئيةمغايرة» مما. 
ينتج عن تلف خخطير لمثل هذه الآثار. 
تأثير إرتفا ع ميسوب الياه تحت السطحية على الآثار العابعة: 

تعد الميلو تحت السطحية أخطر عوامل التليف على الآثار الثابتة» حيث أغها تذيب الأملاح وتنقلها 
إلى سام الأحجان_وبتعاقب. البلل والجياف_مع تغير منسوب المياه تحت السطحيةتتبلور الأملاح 
0 ينتج عنه الضغوط الميكانيكية. المعروفة على بنية الحجر وعلى الطيقات السطحية «يصفة 

صة حيش قتلفٍ عيواص الطبقة السطحية فق الغالب عن الحجر الأم.نتيجة إستخدام مواد الهصوير 
المحتطلفق أو نتيجة استخدام مواد التقوية بإسراف لأغراض "الصيانة". وممجرد التأكد من إرتفاع 
منسوب اللمياه الحوفية وإمكانية تذبذبه ارتفاعا وَانخفاضاء وتحب على مرمم الحفائر التوصية بعزل أو 
نقل الأثرء وهو الأمر الذئ يستغرق البت فيه وقتاً طويلاً حشية من إتخاذ مثل هذا القرار» وأثئاء فترة 
إتخاذ القرار هذه تحدث خسائر ضخحمة لا بد من العمل على تقليلها. 
دور الصيانة الدقيقة لحين اتخاذ القرار بنقل الأثر الغابت: 

يستغرق استيعاب خخطورة التغيرات البيغية حول أثر ما ثم اتخاذ قرار النقل أو العزل وقتاً طويلاً 
يكفى لتدمير نسبة كبيرة من القيمة الأثرية والفنية للأثر» ويمكن تقليل خسائر هذه المرحلة بمعرفة تأثير 
التغيرات البيئية على المادة الأثرية (مثل تأثير الصدمة البيئية على المكتشفات» وهى الموضوع الأساسى 
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لهذا البحث)» إن الأثر فى مثل هذه الظروف غير المستقرة الناتحة عن وحود وتذبذب منسوب الياه 
تحت السطحية؛ يتعرض مجموعة متتالية ومستمرة من الصدمات البيئية كتلك البق سبق الحديث عنها 
فى الجزء الخاض بالتعريض الآمن للمكتشفات. 
وعلى مرمم الحفائر أن يتعامل مع هذه الصدمات البيثية المتتالية» كما سبق وتعامل مع التعريض 
الأولى عند الكشف, وإن كانت الصدمات البيثية يهذا المفهوم الأخير أكثر تعقيداً من الصدمة البيئية 
الأو ليق0""), ويتمثل دور الصيانة "الوقائية" 001156157311013 27619/62011916 فى هذه المرحلة 
الحرجة من التاريخ الترميمى للأثر ف التالى: 
52 قصر التقوية فى محال التقوية الموضعية؛ ومنع التقوية العامة نهائياً» حيث أنها تسد مسام الحجر 
فتمنع مايسمى بحازا بتنفس الحجر (خروج بخار الماء وتبلور الأملاح على السطح)؛ 
'- المساحات الى تُقوى موضعيا يراعى فيها استخدام مادة التقوية المناسبة الحالة الأثر ولما 
كانت المشكلة الأساسية هى ارتفاع الرطوبة فإن من أنسب مواد التقوية هو: 17/261661 
1 الذى يصلح للتقوية مع وحود نسبة عالية من الرطوبة» كما يصلح للتقوية المبكرة قبل 
تمام أقلمة المادة الأثري(* ")م 
”- عدم اللجوء لعمل كمادات لاستخلاص الأملاح» حيث أن اتصال الأساسات بالتربة سوف 
يزود الأحجار بإمداد مستمر من الأملاح ما يزيد المشكلة ولايحقق نفعاً؛ 
4- التحكم المناخى داخخل الأثر الثابت» بمراقبة المناخ الداحلى: وغلقه غلقاً محكماًء 
©- الاستفادة من المساحات المفقودة للسماح بتنفس الأثر وِلذلِك لايفضل. استكمال المساحات 
لمفقودة فى هذه المرحلة إلا للتأمين (فهى ليست مرحلة عرض جماهيرى) أو الاستكمال 
مونات طبيعية غير مضاف إليها أى مواد مخلقة على الإطلاق على أن يكون الرمل المستخدم 
حشناً (كبير الحبيبات) للسماح بانتقال الأملاح وتبلورها حيث المسام الأوسع؛ 
3 المتابعة المستمرة الحالة المقبرة للتعامل مع أى مستحدات بسرعة وقبل تدهور الحالة» مع 
المحافظة على الاعتيارات السابقة. 
بذلك يمكن وقاية الأثر (ولو نسبيا) من تأثير الصبدمات البيئية المتعاقبة الى يتعرض لها بتعاقب 
التغير فى منسوب المياه تحت السطحية وما يصحبه من ضغوط ميكانيكية ناتحة عن تبلور الأملا 9 "). 


7" كان الرأى السائد بين جميع أختصائيّ الصيانة الذين عاينوا المقيرة بالإجماع هو إيقاف أى أعمال ترميم للمقبرة لحين عزلها أو نقلهاء في حين كات الباحث يرى 
أن للصيانة دورا هاما في هذه المرحلة, غخاصة الصيانة الوقائية: وهو الأمر الذى مح فيه الباحث فترة طويلة؛ وأئبت ضرورة اتباع أساليب الصيانة الوقائية لما توفره 
للمادة الأثرية من ظروف حافظة. وقد نتج عن التختلى عن أصاليب الصيانة الوقائية فقد مساحات قيمة من التقوش فقدا عير إستر حاعى . 
عاطنامة نوط لع ع فضهل وساتعط كعستغمتهم اله؟ مهام يع امعتعمع آه سعاطمعم عط) : .ذ.ق , متعمطة (28) 
1 .تتا . م200 , صناده1 , كتوعنط . مآ . 21 , ( هقووه5 قل طصدما كراهة . 11 . سد عط سار كاده 
9" قد يتعرض المرمم للانتقاد عند تطبيق هذا الأسلوب», حيث قد يرى البعض أن ظهور الأملاح على السطح هر مظهر تلف يجب القضاء عليه وعلى الرغم من 
أن ظهور الأملاح هو مظهر تلف إلا أنه لا يحب المضاء عليه في هذء المرحلة لأن البديل سيكون هو التبلور أسفل الأسطح النقوشة وبالتالى انفصاها وتساقطها. 
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ومن الأمثلة اليدة على التعامل مع أثر ثابت مكتشف ديا علاج وصيانة بوابة مقصورة 
الأمير "نب ماعت رع" الى اكتشفت من خلال حفائر كلية الآثار بالمطرية0' © وقد تم الكشف 
عنها مهشمة إلى أحزاء عديدة» وقد أجحريت ها جميع عمليات الصيانة الحقلية اللازمة: (تعريض» نقل» 
أقلمة» إعادة بناء فى موقع الكشف مع عزل للأساسات عن التربة للوقاية من أى تلف محتمل عند تغير 
الظروف البيئية» ثم الحماية من الأمطار وأشعة الشمس الباشرة ممظلة واقية. هذا إضافة إلى أعمال 
الصيانة المعملية (تنظيف»؛ تقوية؛ إعادةتجميع) والىّ تمت بمعامل صيانة الأحجار بقسم الترميم/كلية 
الآثار/جامعة القاهرة. ثما يعطى مثالا 558 على مراعاة احتمالات تغير الظروف البيئية مستقبلاً. 

« 0 *« 

من الأمثلة الحديثة على فك ونقل أثر ثابت» فك ونقل مقبرة بانمحسى.. حيث تغيرت الظروف 
البيئية المحيطة يما. فبعد أن كانت مشكلتها انتقال الأملاح من التربة إلى أحجار المقيرة بالخاصية 
الشعرية» ارتفع منسوب المياه | لسطحية فوق أرضية المقبرة بحوالى ٠8-.4ة‏ سم. ما جعل الماء المرتفع 
بالخاصية الشعرية يصل إلى مناطق لم يكن يصل إليها قبلاً. كذلك فان الماء فى مدخل المقبرة كان 
يصله ضوء الشمسء فنمت فيه الطحالب إضافة إلى الميكروبات الأخرى. 

وضعت تصورات عديدة لحل مشكلة المياه تحت السطحية: منها عزل الأساسات» ومنها شفط 
المياه من بثر مجحاورة للمقبرة بصفة دائمة. وقد استقر الرأى فق المجلس الأعلى للآثار على اختيار 
أسلوب الفك واعادة البناء. 


تضمنت الأعمال التمهيدية لفك المقبرة, الخطوات التالية: 
-١‏ ترقيم أحجار المقبرة» حى يسهل إعادة بنائها فيما بعد عندما يصل العمل إلى مرحلة إعادة 
البناء؛ 
-١‏ تأمين الطبقة السطحية المنقوشة داخل المقبرة» وذلك بلصق طبقة من الشاش على السطح 
المنقوش لكل كتلة من الكتل الحجرية المنقوشة؛ وقد استخدم لاصق البارالويد ب ؟7 لهذ 
الغرض. ٠‏ 
؟- عمل مظلة على مساحة واسعة من أرض الموقع» وذلك حت يتم نقل الأحجار الى يتم فكها 
اليها للوقاية من تأثيرات أشعة الشمس المباشرة. 
تلى ذلك. بداية أعمال فك أحجار السقف الذى يتكون من ثلاث طبقات من كتل الحجر 
الجيرى. 


أهد سيد أححد شعيب: ' الأسس العلمية لعلاج وصيانة الآثار الحجوية تطبيقاً على بوابة مقصورة الأمير نب ماعت رع كبير كهنة أونو المكنشفة 
حديثا بواسطة بعئة حفائر كلية الآثار - جامعة القاهرة - بالمطرية * , أطروحة ماحستير » كلية الآثار , قسم ترميم الاثار , 188 . 
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قبل فك الأححار قام الباحث بتصميم بطاقة تسجيل لكل. حجر من أححار المقبرة. وقد روعى 
فى تصميمها أن تكون بنظام الأسئلة الموحهة الى تكون إحاباتها بوضع علامة صح أو خطأ حق 
يسهل ملا البطاقة لكل حجر بسرعة وكفاءة أثناء سير العمل. تتضمن البيانات الى تحتويها البطاقة . 
على: رقم الححرء والحدار والمدماك اللذان ينتمى إليهما. والأبعاد الإجمالية للححرء ودرجة حفظه 
من حيث كونه سليماً أوبه شروخ . . اله وأبعاد الأحزاء إن وحدت. كذلك المساحات المفقودة 
فائياً» والمساحات المنفصلة والإصابات الميكروبية إن وجحدت والاتساخات. كذلك تتضمن البطاقة 
بيانات عن أعمال الصيانة من: إعادة التثبيت» التنظيف» التجميع؛ الاستكمالء والمواد المستخدمة فى 
هذه الأعمال. مع مكان لتسحيل نقوش الححر وتسجيل أى معلومات إضافية. 
استمر فك ونقل أححار السقف»: ح تم الوصول إلى الطبقة المنقوشة» عندئف زاد الحذر فى 
تحريك الكتل الححرية؛ وتم نقلها بواسطة العمال إلى أسفل المظلة المعدة لذلك» جيك كانت بتحرى 
أعمال الصيانة كالتالى: 
)١(‏ الأعمال التوثيقية؛ وتتضمن: 
- ملء بطاقة الححر ؛ 
- تصوير الحجر ؛ 
- تسجيل مظاهر التلف على الرسم الخطى للححر . 
(7) الصيانة العلاجية؛ وتتضمن: 
- إعادة تثبيت المساحات المنفصلة ؛ 
- لصق القطع المكسورة» وتجميع المساحات المتساقطة» ولصقها فى أماكنها ؛ 
- الاستكمال التدعيمى للمناطق المفقودة المؤئرة فى سلامة الأثر . 
(7) متابعة حالة الأحجار: 
وقد استمرت متابعة حالة أحجار المقبرة للتدحل عند ظهور أى تغيرات ناتحة عن تغير الظروف 
المحيطة بالأحجار. (وهنا انتهى عمل الباحث فى مقبرة بانحسى). 
وقد انتهى العمل فى فك المقبرة» ثم قام فريق عمل آخحر بالعمل» وثمت إعادة بنائها وتركيبهاء بعد 
عزل أساساقاء والقيام بأعمال الترميم الدقيق النهائية؛ وفى الحقيقة ورغم كل شئ فإن عزل أساسات 
المقبرة قد وصل بها إلى حالة استقرار افتقدتما طوال الفترة الى مرت عليها منذ الكشف. حيث إن فك 
المقيرة وإعادة تركيبها مع عزل الأساسات رغم أى مخاطر أو سلبيات سيكون أفضل من تركها ف 
الظروف السيئة ال كانت تحيط بما قبل الفك. (الصور:من ١9‏ إلى .)١51‏ 
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بطافة تسجيل أحجار مقيرة أثرية أثناء فكها 
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شكل رقم (46) بطاقة تسجيل أحجار مقبرة أثرية أثناء فكها. من عمل الؤلف. 
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الفصل الثانى عشر 
تغليف وتخزين المكتشفات المنقولة 
- بعد التعريض والرفع بأمات. تكون الآثار المكتشفة فى أكثر حالاتها عُرضة للتلف. نتيجة للتغيرات 

شديدة التأثهر فق البيئة المحيطة» ويكوت التلف ناتجا إما عن وحود الأثر فق بيئة غير مناسبة» أو نقص 
الحماية الميكانيكية(١).‏ أى أن هدف تغليف اللقى الأثرية هو المحافظة على نتائج أعمال التعريض 
الآمن من حهة؛ ومن جهة أخرى المحافظة على نتائج أعمال الرفع الآمن» إضافة لتوفير وسيلة نقل 
وتناول جحيدة وآمنة. 

وعلى الرغم من أن التلف الناتج عن العوامل البيئية يمكن أن يكون شديداً» إلا أن الترتييات غير 
الصحيحة فيزيائيا للتناول» التخزين» والعرض فق المخازن والمتاحف هى سبب معظم التلف فق هذه 
المرحلة(1). ومن هنا تظهر أهمية تغليف وتخرين اللقى الأثرية: 
أولاً: التغليف: 

قد يكون التغليف هدف نقل الأثر من مكان إلى آرء حيث يتم تغليف الأثر مواصفات تقلل 
من احتمالات تلفه بالسقوط أو الصدمات أو الآفات أو بالغرق ....الخ(7). كما يوفر التغليف اليد 
مناخ دقيق متحكم فيه يناسب الأثر. وثما ورد متنائراً فى كتابات كل من: 4(17/34162501)» و 
10111037517 (ه). و 102[/11) (5)» وتقرير ال 001[16100). بمكن القول أن تغليف الآثار 
المكتشفة حديثاً يحب أن يوفر الحماية لهذه المكتشفات وفقاً للتقسيم التالى: 

. الحماية التوثيقية‎ -١ 

؟- الحماية الفيزيائية أو الميكانيكية . 

7- الحماية من التغيرات المناخية . 

5- الحماية من التلف الحيوى . 

6- الحماية من الغازات الضارة . 


أشعاع2010 طعنرع دنه1 كاءهأتاجة لعأقز9وعىء لزلطوع؟) 1ه ومتعفاءة2 ) : وملاعء5 ووم[معقطععف-110ن] (1) 
100101 ,.ك . لذ , ماعط : نزط لعاتلء , ( كسمأأهذهعء لمعتعو1معقطءعم ده سمتاه جيعوومء) : مار زر وعالو 
51 . , 1984 , عدده1 
01 ه10 1562م ) الى ( كعأستصدد4] د معاقع طكصها!! 10 أمعمدع جمصصسأ ععه دما ) :دمداء/ا .© , ءعنه1آ (2) 
- 1111 : لاط لعطوتاطنام رععطاه لصة .© طمعوك , ومكمتكلئة17 : بوط لعأللء , ( علمتسعاهته سمهتام وعظ أمعاعمع 
7 2 , 1988 , مملاعع5 ووه امعقطعيم 

(5) حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور) : ( دور العلم في خدعة الآثار) , 199٠+‏ و ص ١6‏ 
2 .2 ,رك .مه : .لآ , وممستلتة/زا (4) 
4 .2 , باتك .ره : .164 , ولو معلنه[ (5) 
,ااه .م0 : .14 .ل , ؤدم0 (6) 
51 . 2 أأك .ره : لاملاعع5 نوووامعقطءعمة - 1610لا (7) 
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)١(‏ الحماية التوثيقية: 

اللقية الى تفقد البيانات الأساسية عن مكان وظروف كشفها وعلاقتها بطبقات الموقع واللقى 
الأخرى المكتشفة فيه؛ تفقد الكثير من قيمتهاء بل وقد تصبح مضللة. ولذلك تأخذ البطاقات المرافقة 
لعبوات التغليف عناية خخاصة» فيجب أن تكون من مادة مقاومة 01153816 وتدون عليها البيانات 
بأحبار ثابتة» خاصة فق الظروف الرطبة» كما يجب أن تكون مقاومة للوهن الضوئى(6). وهى عادة 
توحد فى ظروف تنميز ب: غياب الحواء» البرودة أو الدفء, الرطوبة أو الحفاف» وقد تتواحد فى 
محاليل مضادة للفطريات» حسب الظروف المختارة للتخزين. ويجب وضع بطاقة داحلية من البول 
ايثيلين القوى داخل كيس التغليف احتياطاً لفقد البطاقة الخارحية أو نحو ما عليها من بيانات(1). 

فى التخزين الجاف. يكون إعداد البطاقات بسيطأء حيث توضع بطاقة داخل الصندوق 
أو الكيسء أما الآثار كبيرة الحجم فتُعلق البطاقات بها بواسطة حبل تريلين 010© 153/16126]. أما 
التغليف الرطب حيث الحهدف هو ضمان عدم جفاف اللقية» فيتم وضع الآثار الكبيرة فى أكياس من 
البولى ايثيلين وتوضع البطاقة داحل الكيس الأول » وتُعلق أخرى أو تلصق بالكيس الخارجى . أما فى 
حالة التخزين فى خزانات ماء فتعلق البطاقة بحبل تريلين مع عدم شد الحبل بقوة بحيث يتلف الآثار» 
وككن وضع وسادة بولى إشير رغوى عند الضرورة(' '2. ويجب أن تشتمل البطاقة المرافقة للقية لمعمل 
الصيانة على ملاحظات كافية عن الأثر وحالته» مع أى توصيات لمعمل الصيانة» والإشارة لأى 
أعمال صيانة سابقة7' '2. ويمكن استخدام بطاقات ملونة ذاتية اللصق (عادة مستديرة وبأقطار متنوعة) 
كأسلوب جيد لعمل رمز (كود) للمحتويات وتاريخ التفتيش عليها' '2. ويمكن الكتابة على 
الصندوق نفسه سواء على غطائه أو جانبه. وتتنوع صيغة البطاقة بحسب ظروف الحفائر والتخزين 
فيها وفريق العمل وتفاهمه على صيغة سهلة ومفهومة من اللجميع. 
(7) الوقاية الفيزيائية (أو الميكانيكية): 

من الأغراض المحامة للتغليف» توفير الحماية الفيزيائية (الميكانيكية)» حي فى المخزن. وذلك لمنع 
احتكاك اللقى ببعضها أو بصناديقها عند النقل» أو نتيجة لأى ظروف طارئة تؤدى إلى اصطدام 
الفتاويق وأهبرا نا عن 00 وأول ما يحقق هذا النوع من الوقاية» أن يكون الصندوق قوياً 
يَرَة تكافية وآن تكون اللواد المستتخدمة مناسية لمحم وحالة وؤزنة/أ2 0 ©, 


2 .2 ,نأك .مه : .10 , لامسعسصاعل 18/2 (8) 

2 ر اله .مه : قعطم1 ر 5عاه© (9) 

2 .2 ,رلآك .مه : .2 , سمكماعلنو/ةا (10) 

2 ماك .مه : تتطمل , و001) (11) 

8 .2 ر كك .مه : عمماأطعاء5 , أمصمونه01 (12) 
9 رناته .ره : .1/1 .ل , متإدممعت (13) 

4 .2 , نأك .م0 : .54 , بوإوجمطلياه[ (14) 
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توضع اللقى الصغيرة ف أكياس بولى ايثيلين مع التحبيش حولهم؛ ثم فى صندوق بلاستيكى مع 
التحكم فى مناخه الداحلى. أما اللقى الأكبر فتعامل بطريقة مشاهة مع استثناء صعوبة التحكم فى 
المناخ الدقيق نتيجة لتعذر توفير حاويات كبيرة مُحكمة الغلق» ويراعى عدم لف الأثر, لأن اللف ثم 
الفك يعرضان اللقى لأخطار ميكانيكية» ويتم إحكام غلق الأكياس. كما يمكن عمل خروم فى 


أكياس تخزين الآثار الى تتأثر بحدوث تكثئف ا 


'شكل قورف نعديى اللقى ى صناديق بلاستيكية والتحبيش حوها. عى: (1987 , .© ,ظهدما!ة/17) 

الصناديق(العلب) والصناديق الداخلية: 

تسمح الصناديق ا استفادة من فراغ التخرين» كما أها تعطى 0 فيزيائياً بين الآثار 
والبيعة الخارجية. وهى قد تكون عظيمة الفائدة أو شديدة الخطرء لذلك يحب التدقيق عند احتيار 
الصناديق9 '). ويمكن اختيار صناديق بلاستيك مُحكمة الغلق؛ ويُستحسن أن تكون شقافة ومقاومة 
للتشقق» ويشترط عدم رص الصناديق فوق بعضها عندما تكون محتوية على آثار ثقيلة الوزن. كما 
يحب أن تكون قادرة على منع تسرب الرطوبة لشهرين أو ثلاثة مع استخدام السليكا جل. ويمكن 
استخدام صناديق من الكرتون الخالى من الأحماض إذا لم يكن من المطلوب التحكم ف المناخ الدقيق 
206 0 
الأكياس: 

الشكل الشائع فق التغليف هو أكياس البولى ايثيلين» وهى تستخدم مع اللقى المختلفة منذ لنظة 
الكشف وح انتهاء كافة مراحل الصيانة. وهى تمتاز برص الثمنء» وامكانية توفير بيئات دفيقة 
متحكم فيهاء مع التنبه لما تسببه البيكة الدقيقة غير المناسبة من أضرار» سواء بسبب مستوى رطوبة غير 


7 م14 
مناسب)» أو وجود نواتج كيميائية ضارة/ ( 


6 .2 , أ .مه : .2 , تامكصل 72لا (15) 
8 .2 , كله .ره : عصصة0109 , عمواتطءاء5 (16) 
7 اك .ره : .2 , ممكمللئة/8ا (17) 
7 ,2 لأ .مه : .2 , ممم لكلته للا (18) 
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ا الجزء العلوى من الكيس مطوى 


نهابة الكيس مغلقة بالحرارة 
أى يمشبك صلب 


اللقية مدعمة «موسدة» 
داخل علبة يوليسترين 
داخل كيس بولى ايثيلين 


شكل رقم (49) التغليف فى أكياس مثقبة لمنع التكئف. عن: (1987 , .(1 ,رتاه عسل 1ج 1/8) 


مواد التوسيد والتمهيد والتحبيش: 


من المواد الي يمكن استخدامها للتحبيش حول اللقى الأثرية: القطن. شرائط المطاط الرغوى» 
أفرخ البلاستيك الفقاعى» الورق الخالى من الأحماض. ويتحكم فى اختيار مادة التوسيد عدة عوامل 
وإن كان أهمها هو الاعتمادات المالية المتاحة» حيث غالبا يتم اختيار المواد الأرخحص قدر الإمكان. 
كما أن هناك مواد يحب عدم استخدامها مثل القش أو نشارة الخنشب أو ورق الجرائدء فمثل هذه 
المواد قد تسبب تلفاً للمواد الأثرية! '), تماما كما أن أنواعاً معينة من الأحشاب مثل حشب البلوط 
03 يجب تحنبها فى الصناديق النشبية حيث قد تصدر أيخرة لأحماض عضوية نا ويجب عند 
الإعداد للحماية الفيزيائية» دراسة الأجزاء البارزة بعناية خاصة فهى تتطلب تدعيماً إضافياء ويُراعى 


فق التغليف الرطب اختيار مواد تحبيش مقاومة للماء . 


4 .2 ,و .أأء .م0 : . 14 , بإكلواامكليه710 (19) 
4 .2 , .أل .م0 : /0315 , لمكتطمط1 (20) 
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(#) الوقاية من التغيرات المناخية (رطوبة وحرارة): . 

يحب حفظ اللقية المكتشفة حديثاً فى بيئة مشاهة لبيئة الدفنء وإن كان حفظ كافة المتغيرات فى 
البيئة الجديدة عند مستويات بيئة الدفن من الأمور شديدة الصعوبة» لذلك يتم التركيز على عامل أو 
عاملين؛ كالرطوبة النسبية ودرجة الحرارة "2. وتتنوع أساليب التغليف والتخزين كالتالى: 
)١(‏ التخزين المبلل (أسلوب الغمر في الماء): .. 

تحتاج اللقى المكتشفة فى ظروف غمر ف الماء استمرار هذه الظروف لحين أقلمتها. وهى تُحفظ 
مبللة بغمرها فق الماء» أو تغليفها ف بيئة مغلقة ذات رطوبة نسبية مرتفعة. وتعتير اللقى المعدنية استثتاءا 
من هذة“القاعدة9" '2. ويستحذم البولى إيثير الرغوى لتوسيد وفرش الصناديق؛ فالبلل لا يناسب ورق 
التشيوء كما أن البولى ايثيلين الرغوى وورق اللف الفقاعى خفيفان جدا بحيث يطفوان على سطح 
الماء» كما أن امتصاصهما للماء ضعيف. أما البولى إيثير الرغوى فيمتص الماء بسرعة» ولا يتعفن فى 
ظروف البلل. كما يمكن استخدام شبكة نايلون بلاستيكية لمسك لقية ضعيفة مغمورة ف الماء. وجب 
أن تحفظ صناديق التخزين الرطب أو التخزين بالغمر فى درجات حرارة منخفضة (تبريد) و ىق 
الظلام؛ لمنع نمو الميكروبات. وبذلك لن يكون من الضرورى إضافة أى مضادات فطرية فى هذه 
المرحلة” "2 . 
(7) التخزين الرطب (رطوبة نسبية مرتفعة): 

عندما يكون من الصعب تنفيذ أسلوب الغمرء أو عندما تكون اللقية شديدة الضعف بحيث لا 
تتحمل البقاء حرة الحركة داخخل الماءء يُتبع أسلوب أقل كفاءة من أسلوب الغمرء وهو أسلوب 
التخزين الرطب 5605386 2031228 ويحب إحكام التغليف عند رطوبة نسبية 70٠٠١‏ في أكياس 
أو صناديق اليولى ايثيلين0”"). كما يتم الحفاظ على الرطوية المرتفعة عن طريق وضع قطّع بولى إيثبر 
رغوى ماص ميللة داحل العبوة المغلقة. مع ملاحظة أن أسلوب الرطوبة المرتفعة أقل كفاءة فى المدى 
البعيد عن أساليب الغمر. مع ضرورة مداومة التحقق من الرطوبة النسبية للعبوة كل أسبوعين. 
ويضاف الماء والمضاد الفطرى عند الضرورة7 ). 

عند استخدام الأكياس» يتم إخراج الهواء الزائد قدر الامكان من الكيس» كما يضاف قدر 
بسيط من الماء قبل إحكام غلق الكيسء» الذى يوضع داحل كيسين آخرين ويحكم غلقهماء لمنع 
تسرب الرطوبة» لأن كيساً واحداً لن يكون كافياً. أما عند استخدام الصناديق فيجب مراعاة أن 


8 ,2 ,أنه .مه : .84 .1 , مودممت (21) 

4 : © عمده5 :لصة ,22 .5 , أ .م0 : .(آ , مم7 :لمة ,71 .5 , نأك .مه : .34 .1 , مؤدمت (22) 
8 2 ,أت .ره , (أكتعوامءقطعمهة لماع عط عه؟ انعمس ممنه جتعكد0ء؟ 

2 .5 , كأ ,ره ؛ ممناععة بو و[معقطءعة-110نا (23) 

71 .راك ,مه : .14 .ل , مسيدمت (24) 

4 2 , غأء .مه : .2 , «معمتكلنه/8ةا (25) 
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الرطوبة النسبية سوف تنخفض داخل الصندوق إذا وحد فق بيئة دافئة بزيادة حرارة الهواء» ولذلك 
يحب وضع إسفنج مشبع بالماء داخل لدو وهناك حل آخر هو استبدال المواء داخل الصندوق 
عمواد صلبة مثل التربة. وان كانت التربة ثقيلة الوزن. ويجب استخدام المواد المقاومة للماء فى كلا 
الأسلوبين: الغمر والرطب7 '). وعلى الرغم من أنهمما يحفظان المواد بنائياً» إلا أن هما تأثيرات أعرى 
ضارة» وهى التأثيرات الكيميائية والحيوية» وهى تأثيرات غير مضمونة» ونتائج التحكم فيها ليست 
مؤوكدة ولذلك يجب أن يكون اتباع هذين الأسلوبين بصفة مؤقتة. 

علبة بولى ايثيلين 


لقية فى بولى ايثيلين مخرم 
مغلق بالحرارة 


ا 


بولى ايثير رغوى 
طبقتين بولى ايثيلين على الأقل 
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غلق حرارى 


بولى ايثير رغوى مبلل 


شكل رقم (8 6) تغليف اللقى الأثرية التى تحتاج للحفط ف الماء او ى رطوبة نسبية مرتفعة لحبى أقلمتها أقلمة هائية تهيئها للتواجد فى ظروف العرض أو 
التخزين. عن: (1987 , .10 ,3هكتننفا)ه/871) 


()التخزين (أو العرض) الجاف: 

يحب تخزين المواد العضوية الى تم الكشف عنها فى ظروف رطوبة متوسطة؛ ومعظم المواد غير 
التهوية وض الغاذ نون وطورية ليه 9036 ريا : ويمكن السماح بتقلبات فى حدود من ه-١٠‏ 
6 فى أضيق الحدود بحيث لا تزيد الرطوبة عن 7070 حى لا تصبح الظروف مشجعة لنمو 
الميكروبات» ولا تحت 7/040 حيث تصبح المواد شديدة الجفاف وتنكمش المواد ا 


1 , بأأء .تزه : .14 .[ , مجدمن (26) 
6 .2 , بالك ,تزه : .10 , «مكصلملاة لآ (27) 


١ لحت‎ 


يمكن التحكم فى مناخ صندوق العرض أو التخزين باستخدام 'مُنَظّم 0104161" للرطوبة. ويطلق 
هذا اللفظ على أى مادة تقاوم التغير فى الرطوبة أو تساعد فى تنظيم هذا التغير للهواء امحيط يما. سواء 
نتج هذا التغير عن تسرب هواء رطوبته النسبية مختلفة» أو عن التغير فى درجة الحرارة. فإذا انخفضت 
الرطوبة التسبية للهواءء فان المنظمء لكى يحفظ الاتزان مع الحواء» سوف يطلق بعض الرطوبة» الى 
ترفع الرطوبة النسبية وبذلك تقاوم التغير والعكس بالعكس. وتعتير السليكا حل 3 جيد على 
الرغم من شيوع استخدامها كعامل بحفف. فهى إن وجدت فى حالة شديدة اناف سرف غتص 
الرطوبة من الهواء الجوى؛ ولو أما كانت شديدة الرطوبة فإنها سوف تفعل العكش. وهى مُفَضّلة لأنها 
تقوم هذا الدور بسرعة» وتحتجز الكثير من الماءء وخخاملة كيميائياً وغير قابلة للاشتعال0"©, 
(54) التخزين (أو العرض) شديد الجفاف: 

وهذا النوع مطلوب لنع التفاعلات الكيميائية» وتحديدا فإنه يناسب المعادن. ويمكن الحصول 
على هذه الظروف باستخدام المحففات (خافضات الرطوبة) كما يمكن استخدام السليكا جحل كعامل 

تحفيف. ولكى : هرم اسيك جل هذا القور بماغلة مب ترف كمياتا كاله منهاء مع كام علق 

العبوة وعزها عن باقى مساحة التخرين لمنع تسرب الرطوبة من الخارج. ويجحب وضع ١كجم‏ من 
السليكا حل لكل *١0ر‏ م” تقرييا حي يتم التجحفيف. ويجب أن تكون السليكا جل قادرة على 
حفظ الرطوبة النسبية داخخل العبوة عند حوالى 90٠١‏ وعند وصول الرطوية لمعدل أعلى من المطلوب» 
تستبدل السليكا جل بأعرى حافة؛ ويتم الاستبدال بسرعة قدر الإمكان؛ وإذا كان الصندوق محكم 
الغلق لن يحتاج إبدال السليكا جل إلا كل سنتين 0 ل 


صيدوق بولى ايديلين 


4 


بولى ايثيلين رغوى 
يبطن جدران وأرضية 
الصندوق 


///// 7 7 
مؤشر 2 77/77 2 277 9 
رطوية داخل 3 12-- 
الصندوق 
٠‏ اللقى مغلفة فى أكياس بولى 
ايثيلين ومدعمة بورق تشيو 
حالى هن الأحماقن 


شكل رقم (49) تغليف اللقى التى تحتاج ظروف جافة أو سديده اجعاف مع الاستعائة بالسليكا جل كعامل مجقف. عن: 
(1987 , .10 رسمكص كله /11) 


1106-7 .22 , أأك ,جره : حضون , ممعصمط1 (28) 
5 , الع .مه : .1/1 .ل , «ترصمعت (29) 
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(4) الوقاية من التلف الحيوى: ! 
العامل الرئيسى فى التحكم فى نشاط الميكروبات» هو التحكم فق العوامل المشجعة لنموهاء أى: 
الرطوبة؛ درجة الحرارة؛ الغبار» والضوء. ويعتبر التحكم فى هذه الظروف وجعلها غير مناسبة لدمو 
الميكروبات أفضل كثيراً من إضافة المضادات الفطرية. 
بالنسبة للرطوبة النسبية» فإن الحد الأقصى الآمن الذى لا يُشجع نمو الميكروبات هو 7015. 
وبتغليف.الآثار وتخزينها تحت هذا الحد تقل احتمالات نمو الميكروبات7' '). كما أن حفظ الصناديق 
امحتوية على مواد رطبة فى ظروف تخزين باردة (وليست مُحمّدة)» ومظلمة بمنع نمو الميكروبات ما 
يجعل إضافة المضادات الفطرية غير ضرورية!'). 
على الرغم من تفضيل الاستغناء عن المضادات الفطرية» إلا أن الظروف قد تقتضى استخدامهاء 
وى هذه الحالات يحب أن يتم الاختيار بعناية. ويوجد العديد من المضادات الفطرية فمنها: 
(عتضقط 232210)5206 المشتق من 101611101013313 الذى يمكن استخدامه كمحلول 
؟ر96 ححم/حجم ف الماءء أي تقريياً ملعقتين صغيرتين فى كل لتر ماء. ويتم تغيير المضاد الفطرى 
كل شهرين. ويجب اعتبار كل المضادات الفطرية مواد ضارة سواء كانت مركزة أو مُخففة: وعند 
استخدامها يجب ارتداء قفازات مطاطية» ونظارات واقية» وقناع للوحه» كما يحب تسجيل اسم 
المضاد الفطرى المستخدم بوضوح على البطاقة المصاحبة ليذ 0" 
(8) الوقاية من المكونات الضارة للهواء الجوى: 
تحب وقاية اللقى الأثرية فى مرحلة التخزين (والعرض) من المكونات الضارة للهواء الجوى» سواء 
كانت هذه المكونات طبيعية (كالأكسجين).؛ أو ملوئات جوية (غازات ضارة أو معلقات صلبة)» 
طلما أنما مكونات متلفة. ولعل من المناسب هنا أن نذكر أن من بين أهم أسباب حفظ الآثار المصرية 
القديمة حّ الآن هو إحكام الغلق عليها فى زمن كانت البيئة فيه أكثر نقاءاً ثما هى عليه الآنء مما 
حفط الحا يية داخلية لقيةا وعرا عن ما 5010000 بيئية شديدة الضررء خاصة على المدى 
البعيد. 
الأكسجين: 
من وجهة نظر الصيانة يعتبر الأكسجين من الغازات الضارة. فمعظم التفاعلات الكيميائية وما 
يتبعها من*تغيرات تتطلب وجود غاز الأكسجين لتتم الأكسدة باتحاد بعض المواد بالأكسجين عن 
طريق عمليات الأكسدة الضو ل كما أن الأكسجين لازم لبعض عمليات التحلل الفطرى. هذا 
572 ر لالت لوه : .11 1 , مردمت (30) 
2 , بأه .مه : همنام5 نروهاهعمطعع0110-4] (31) 


26 , .اك .و0 : .© , ممكصفلئة 18 (32) 
"© حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور) : ( تكنولوجيا صيانة وترميم المقتنيات الثقافية ) , الطيئة المصرية العامة للكتاب ‏ القاهرة » ١919‏ دض 8ه 
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يحانب ضرورة وجوده فى عمليات الاحتراق المباشرث . لذلك يجب خفض مستوى الأكسحين فى 
البيئة المحيطة باللقية» ويتم ذلك فى حالة التخزين بالغمر بغلى الماء» وبذلك يحتوى على مستويات 
. منخفضة من الأكسجين (يتم الغمر بعد برودة الماء). ويمكن إبطاء معدل امتصاص ماء التخزين 
للأكسجين عن طريق تفريغ العبوة من الحواء» وذلك بملء الصناديق بالكامل» مع استخدام أغطية 
مُحكمة. وق حالة الأكياس» يتم طرد المواء لخارج الأكياس قبل غلقها. أما فى الطرق الأخرى» 
يمكن استبعاد الاكسحين عن طريق ملء الفراغ الداخلى للصندوق بالتربة29 "). أو أى مادة أخررى 
تملا الفرا غ وتكون أخحف من التربة» كالفوم على سبيل المثال. 
ملوثات الهواء: 

للحماية من الخبار» يتم إحكام غلق العبرات؛ وتغطى اللقى الكبرة بالقماش» وهو أفضل من 
البوللى ايثيلين الذى يمنع تدوير الهواء. ويتم تقليل الغبار فى حو المخزن بغلق النوافذ. وف المناطق 
الساحلية تكون المشكلة أخطر حيث قد تحمل الرياح حبيبات ملحية. أما الملوئات الغازية» فهى تمثل 
يعدن المدن الصناعية الكبيرة أساساًء وقد يتحقق, التحكم فى مستويات 5002 بتكييف الهواء. 
كما قد تزود صناديق العرض بمرشحات وماصات ل 5)002. وأهم من ذلك عدم وجود أى مصدر 
للتلوث ف مواد التغليف أو التخزين أو ا 
#خضاظضن إن ال سر 

يحفظ التتخزين اليد الأثر من الظروف السيئة الى تتلفه بمرور الزمن؛ وللتخزين عموماً مواصفات 
تعتمد على نوع مادة الأثر وحالته وتتضمن هذه المواصفات الظروف البيثية المنتظمة من حرارة 
ورطوبة وتكييف مركزى مع مرشحات للغازات الضارة والميكروبات الخلفة لمادة الأثر(""©. ولأن 
مخزن الحفائر مكان تمارس فيه عادة أنشطة عديدة» فلابد من الفصل بينها. فهو منطقة إنتقالية بالنسبة 
للأثر أو منطقة استقبال؛ مما يؤدى إلى ظروف غير مستقرة» لذلك يفضل تخصيص مبئ مستقل عن 
المحزن لهذا الدورء ويحب عدم نقل اللقية من هذه المنطقة إلا بعد تمام أقلمتها. كما يحب فصل 
الوظيفة الثانية للمخزن» كمكان لتوثيق ودراسة اللقى» عن منطقة التخزين» لتوفير الإستقرار البيئى 
قدر الإمكانء وقصر المحزن على وظيفته الأساسية, مما يحتم اعتباره منطقة مستقلة مقصورة على 


المواد الأثرية فقط». وأن يخضع للإشراف الدقيق من قبل مرمم الخفائر» أو مرمم عخصص للمخزن90"). 


9" حسام الدين عبد الحميد حمود (دكتور) : ( المنهج العلمى لعلاج وصيانة المخعطوطات والخشاب والمنسوجات الآلرية ) » مرجع سبق ذكره؛ 1١937‏ 
6 18 , كأ .مه : .14 .1 , ميمعت (35) 
767 .22 راك .مه (36) 
7" حسام الدين عيد الحميد محمود (دكتور) : ( مقدمة لعلم عصيانة وترميم الآثار والمقضوات ) ؛ امحلة العلمية لبحوث وترميم وصيائة المقتنيات الثقافية والفنية » 
الحيئة المصرية العامة للكتاب ء المجلد الأول 151/4 ء صن ١7‏ 


أوءنعهامعقاععة مه وونئة تاعءمم0©) : هأ , (005ه11 01 ع8 5028 51 03):عصمة0107 , عتاملتطءاع5 (38) 
2.55 , 1984 , عمنهظ , متمععع1 , .5 .2/1 , عمط : لإ لعاتله , زكممللة معي 
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الأسس العامة لاختيار مبنى مخزن الحفائر: 

من الصعب وضع تعميم صارم. لأن الظروف تتنوع تنوعاً كبيراء وإن كان يجب اختيار مي 
التخزين (مؤقت أو دائم) باهتمام كبيرء لأنه يؤثر فى كافة الأنشطة المتعلقة بالحفائر7 ©. وفيما يلى 
بعض المبادىء العامة الى يجب توافرها فق أى مخزن حفائر: ٠‏ 

-١‏ أن يوفر ظروف حفظ بعيدة عن ضوء الشمس المباشرء وأن تكون منطقة التخزين مستقلة 


3 


3 


وهادئة وباردة وخالية من الغبار و التطرفات العالية فى الحرارة والبرودة قدر الامكان7'*). 
فمن الضرورى توفير الحد الأقصى من الثبات المناخى: ويتم تسجيل المناخ الداخلى للمخزن 
لفترة طويلة و كافية قبل بدأ التخحزين» ومراقبة المناخ وتعديله عند الضرورة(7*). 

أن يوفر المخزن الحماية من رشح المياه» سواء ماء المطر أو الماء الأرضى أو أى أنابيب مياه 
داخل المبن. 

أن لا يكون المبى حديث البناء بحيث تصدر عنه مواد ضارة» فالخرسانة الحديثة والأسمنت 
يعطيان غبارا من جسيمات شديدة الدقة (١٠رء‏ ميكرون) وهى تمر بسرعة من فلاتر الحواء 
المعتادة» وهى قلوية ويمكن أن تشارك فى إتلاف المواد الأثرية. فيجب تغطية الأسطح 
الأسمنتية بدهان أو ورنيش اننا وهناك حالات كثيرة للتلف الناتج عن التخزين فى 
مبان حديثة أو أعيد طلاؤهاء ف هواء حوى مشبع بأبخرة متصاعدة من الشيدء الطلاى 
الورنيشء أو الأسطح الأسمتنية العارية0؟ ؟), 

يحب أن تكون الأرضية من مادة ضد الغبار 31161-01354: لكن يجب أن لا تكون غير 
منفذة» فهذا يعوق التنفس الطبيعى للأرضية ويمكن أن يزيد من شعرية الجدران, مما يؤدى 
إلى نتائج 0 


نظام العخزين: 

يجب أن يكون نظام التخزين على قدر كبير من الكفاءة والسهولة» ومفهوماً من جميع أعضاء 
البعئة. ويتيح استعادة أى لقية بسهولة. و أن يتوافق مع اشتراطات الصيانة» ويمكن أن يتم التخزين 
وفقاً لأحد أسلويين: : 
الأول: أن يتم تخزين اللقى الأثرية المتشابمة من حيث مادة الصنع» 0 ولهذا الأسلوب مميزات 
أهمها سهولة توفير ظروف التخخزين المناسبة وأهمها الرطوبة النسبية. 


5 .2 , .أأه ,مه : عسصهباه01 , عمماتطعن5 (39) 
271 .و أء .مه : .84 , بواأوومطلن0[ (40) 

6 .2 ربكأك .00 : عصصوناه91 , عوملتطعك5 (41) 
3 .2 راك .مه : .© , للمكسرمط1 (42) 

6 ,اله .ره : .0 , عممللطءاء5 (43) 

6 .2 ,مأك .م0 : .0 , عمماتطع1كء5 (44) 

1 .2 ر يأك .مه : . 34 , لإلأوسمطي10 (45) 
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الثالئ: أن يتم التخرين وفقا لنظام تخطيط الحفائر نفسهاء أى وفقاً للمستوى الذى اكتشفت فيه 
اللقية» أو الطبقة أو المربع أو حن حسب مشرف الوحدة. كما يفضل البعض التخزين حسب 
تسلسل التسجيل فى كتالوج المفائد *). ويجب أن يشم نظام التخزين بالمرونة» أفقياء ورأسياء 
حيث تسمح المرونة الأفقية بتطوير التخطيط مع مراعاة ترك فراغات كافية للحركة. أما المرونة 
الرأسية فتسمح بالاستخدام الأمثل لارتفاع منطقة التخزين7"؟. 
الأرفف: 

الأرفف من عناصر مخفزن الحفائر الحامة» والمعدنية منها تنميزء بعد معالجحتها ضد الصدأء بتنوع 
مقاساقهاء وإمكانية تقدير الأوزان ال تتحملهاء كما انما غير قابلة للإشتعال» وتكون مفتوحة 
الأحناب مما يسهل المراقبة والتفتيش» وهى امور لا تتوفر فى الأرفف اليو . 

أما الآثار الكبيرة والضعيفة كالمومياوات فتحتاج لصناديق تخزين توفر لها: دعامة صلبة وحماية 
للسطح: ويمكن وضعها على ألواح توضع على عربات؛ بدلاً من الأرفف. ويحب أن يتوفر فى هذه 
الألواح مجموعة من الشروط: فيحب أن تكون قوية عند التحميل والرفع. وأن تعطى دعامة كلية 
لأ مما يقلل نقط الاجهادات. وأن تعطى تأميناً وسهولة فى اتصالها بغطائها. وتوفر الحماية ضد 
الصدمات. ويسهل رفعها بالمعدات الميكانيكية. مع حفة الوزن بالدرجة الى تسمح للإنسان بتناوها. 
و أن يكون نقل الأثر من على اللوح بمكناً بأقل قدر من المخخاطر”” 27 . 


أقسام التخزين: 

عند تخزين اللقى الأثرية» يجب التأكد من توفير العناية المناسبة لكل لقية حسب حاجتها لظروف 
تخرين معينة» ويجب أن يقوم مرمم المكتشفات بتصنيف اللقى إلى أقسام حسب الظروف المناسبة 
لحفظ كل قسم. فالمواد الأثرية تختلف استجاباقا لظروف التخزين حسب مواد صنعهاء درحة 
قطن رما نا من هران نلف خاضةه ويلك 716 
مجموعة المواد الحساسة (التخزين مع التحكم الشديد): 

تحتاج هذه ا جموعة تحكماً صارماً فى الرطوبة النسبية مع مراقبة الظروف البيئية» ويتحقق ذلك 
بالتخزين فى مناخ دقيق له مواصفات خاصة تناسب كل لقية على حدة. ويعتير التغليف سواء إل 
صناديق أو أكياس مُحكمة الغلق وسيلة جيدة لتحقيق ذلك. ويضع مرمم المكتشفات تحت هذا 
القسم جميع المواد الى تتائي. بالتغيرات المناحية الطفيفة. ش 


71 .2 , كه ,هه (46) 

7 ر يأك ,نه : .0 , عمملأطعاء5 (47) 

8 -57 ,ط2 , يأك .ره : .0 , عمملتطءاع5 (48) 
7 2 ,أنه .مه : م110 همداء/ ,0) (49) 

9 2 , يأك .مه : :34 .ل , مرمممت (50) 
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مجموعة المواد متوسطة الحساسية لظروف التخزين: 

من الممكن حفظ اللقى الأثرية من هذا القسم تخزيناً مفتوحاء فهى لا تحتاج إلى إحكام الغلق 
عليها فى الظروف العادية. حيث تكون درجة التحكم البيئي المطلوب أقل من المجموعة (أ)» فآثار هذه 
امجموعة تتحمل قدراً من التغير فى الظروف البيئية» ومن أمثلة هذه المجموعة: سبائك النحاس المستقرة 
(المؤقلمة) والعظم. ش 
مجموعة المواد المستقرة: 

وهى المواد الأكثر قوة: والى يمكنها أن تتحمل مدى واسعاً من الظروف البيئية وهى تشمل 
الحجر والفخار (الخاليان من الأملاح). اللذان لا يحتاجان لرطوبة نسبية ثابتة» ويمكن حفظ هذه 
المواد فى عبوات تسمح بحركة الحواء» مثل أكياس البولى إيثيلين المخرمة» أو صناديق الكرتون (الخالى 
من الأحماض)؛ والى تمنع وجود رطوبة موضعية7 ). 

ويحب التفتيش على المخزن بانتظام» لمراجعة ظروف الصيانة» وهى مسؤولية مرمم المكتشفات» 
وقد يعيّن مرمم خصيصاً لهذا الغرض. فقد يودى نقص التفتيش إلى تلف خخطيرء وأحياناً غير 
سوم 0 
تطبيقات حقلية: تغليف وتخزين اللقى الأثرية: 

بعد تفادى الصدمة البيئية (المناخية) وتفادى التلف الميكانيكى (الفيزيائى) فى مرحلئ: التعريض 
والرفع» تكون المادة الأثرية مستمرة فى حالة الاتزان المميزة لبيئة الدفن (حيث عملت أساليب 
التعريض على استمرار الاتزان البيئى وعملت أساليب الرفع على استمرار التدعيم الميكانيكى). 

عندئذ يصبح من الضرورى ضمان استمرار حالة الاتزان هذه لحين إتمام أعمال الأقلمة (إذا لم 
تكن قد تمت أثناء التعريض). وتتحقق الموازنة الأولية بعد التعريض والرقع عن طريق تغليف اللقى 
الأثرية» ويصفة تخافية اللقى اللناسة والشعيفة تطليعا حنطق فيه كاقة عناص لظ للادة الأثرية. 

يلى التغليف» تخزين العبوات المحتوية على المواد الأثرية» تخزيناً تتوافر فيه هو الآخر كافة عناصر 
حفظ كل نوع من أنواع المواد الأثرية. 

5 7 

تختلف مواقع الحفائر من حيث حاجتها لوجود نظام تغليف» حيث تزداد الحاحة لوحود نظام 
تغليف ثابت وجيد ف المواقع الى تعطى أعداداً كبيرة من اللقى صغيرة الحجم. فبعض المواقع يتم 
الكشف فيها عن منشآت (مقابر» معابد؛ . . الخ) مع قليل من الأوانى واللقى الصغيرة» فى حين تتميز 
بعض المواقع بوجود أعداد كبيرة من اللقى الصغيرة. 


3 و مالك .م0 (51) 
8 .2 ر يأك .م0 : .0 ر عتاملتطاءء5 (52) 


فعلى سبيل المثال» نحد بعض المواقع تكثر بها تماثيل الأوشابى 115113041.» التمائم؛ الخرز» الحلى 
لمعدنية . . الخ. فإذا نظرنا إلى تمائيل الأوشابى وحدهاء والى ظهرت فى عصر الدولة الوسطى» 
سنجد أفا كانت توضع بالمئات (وجد منها ما وصل إلى ٠7٠٠١‏ 0 إضافة إلى التمائم» 
الخرزء الحلى . . الم. م ع 
وتتتوع هذه اللقى فى الكثير من خواصهاء فهى قد تصنع من الحجرء الفخارء القيانسء المعادن» 
المواد العضوية . . الخ. كما أنها تتراوح من حيث أحجامها من ملليمترات قليلة إلى بضع عشرات من 
السنتيمترات» أما من حيث درجة الحفظ فهى قد تكون ضعيفة وهشة ومليئة بالشروخ؛ ورا محطمة. 
يتم التغليف ف الموقع؛ بعد الرفع مباشرة» لتحقيق الأهداف التالية: 
- نقل اللقى الأثرية من موضع الكشف عنهاء إلى معمل الموقع. مع المحافظة على حالة الاتزان 
السابقة للكشفء لحين إكمال بقية أعمال الصيانة الحقلية» الى تنتهى بعملية الأقلمة؛ 
-١‏ تقل اللقى من الموقع إلى المحزن أو معامل الترميم المركزية؛ 
3 التخزين» حيث يمثل التغليف نوعاً من الحماية البيئية بما يوفره من مناخ دقيق متحكم فيه. 
كما أن التغليف يُسهل عملية ترتيب اللقى. 
رق تمل الوق على أن يوفر التغليف العناصر التالية: 
أ الحماية التوثيقية 
ويُقصد بها ضمان حصول كل لقية أثرية على قدر من البيانات الكافية عن مكان وظروف 
الكشف عنهاء والسياق الأثرى» وما تم تنفيذه من أعمال صيانة حقلية. وذلك بإرفاق بيانات الأثر 
بالعبوات» مع كتابة البيانات» بحبر ثابت على عبوة التغليف. 
ب- الحماية الميكانيكية: 
لضمان عدم تحطم اللقى الأثرية نتيجة للضغط أو الاهتزاز . . الم. وذلك باختيار العبوات ذات 
الأحجام المناسبة للقى» ومواد السند والتدعيم والتوسيد المناسبة حالة اللقية. 
ويد الحماية البيئية: 
وتتنوع أهدافهاء فمنها توفير ظروف رطوبة نسبية مناسبة» ودرجة حرارة منخفضة قدر 
الإمكان» ثما يوفر الحماية من التلف الحيوى» كما أن إحكام الغلق يمنع تسرب المواء المبوى إلى المناخ 
الدقيق المحيط باللقى بما يحتويه من غازات ضارة وأتربة وغبار. 


حورج بوزنر؛ وآعرون : ز معجم الحضارة الفصوية القديقة ) ؛ ( مترمحم ) ؛ ترجمة : مي سلامة » المعة امصرية العام للكتاب » القاهرة ؛ الليحة كان » 
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إن توفير الحماية بأشكالها الثلاث السابقة للقى المكتشفة يضمن عدم حدوث أى تلف لم يكن 
موجودا قبل تغليف اللقى. فإذا كانت عمليتا التعريض والرفع قد متا بنجاح فان ق هذا ما يضمن 
عدم ظهور أى مظاهر تلف لم تعاق منها اللقى وهى فى بيئة الدفن. 

لتوفير هذه العناصر فى الموقع» تم توفير عبوات ذات تنوع حجمى يناسب الأحجام المختلفة 
للقى الأثرية» فتم توفير: صناديق -حشبية كبيرة؛ صناديق بلاستيكية مُحكمة الغلق؛ صناديق كرتونية؛ 
أكياس بولى ايثيلين ذاتية الغلق. 

أما عن مواد التوسيد والتحبيش الى تحقق الحماية الميكانيكية» فقد تم توفير: الفوم؛ الإسفنج؛ 
بلاستيك اللف الفقاعى؛ ورق التشيو. 

أما بالنسبة للحماية التوثيقية فقد تم استخخدام: الأقلام ذات الحبر الثابت لكتابة البيانات؟؛ أسطح 
العبوات لكتابة البيانات عليها. 

أما بالنسبة للتحكم البيئى (أو المناخى) فقد تم استخدام: السليكا جل (للحفاظ على الحفاف عند 
الحاجة لذلك)) مع ؛ العبوات مُحكمة الغلق. الصور الخاصة بالتغليف (أرقام: من 7 إلى 79) وهى 
توضح تماذج لتغليف آثار متنوعة المواد والأحجام ودرجات الحفظ » ومن مواقع أثرية متنوعة. 
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الفصل الثالث عشر 
الحماية الخارجية والردم التدعيمى للآثار الثابتة 
وقاية الإتثار الغابتة بالردم التدعيمى: 

تحتاج المنشآت المكتشفة فى مواقع الحفائرء للحماية بين مواسم التنقيب» وكذلك بعد انتهاء 
أعمال التنقيب تماما. ومن أمح الوسائل لذلك - فق حالة عدم التخطيط لعرض الأثر - ردم منطقة 
الحفائر ردما تدعيميا بالتربة أو ردم “خنادق مختارة من الموقع(١).‏ ويُمثل الردم التدعيمى ع68261 
8 حلا مؤقتاء يُستخدم بصورة واسعة؛ خخاصة ف المواقع الى تحتوى على رسوم جدارية على 
شيد طيئنٍ يحتاج حماية فورية لحين التخطيط لعلاج مناسب(؟). كما أنه بعد إجراء معابلدات الصيانة؛ 
واعتماداً على مستقيل الحفائر» يحب وضع الاحتمالات الآنية في الاعتبار(؟): 

-١‏ الحماية بين المواسم (من موسم للتالى): 

وقاية مؤقتة بواسطة الأسقف الواقية. 
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وقاية مؤقتة بالردم التدعيمى 636161111128 
؟"- الحماية الدائمة (النهائية) أو طويلة المدى: 
الحماية الدائمة بالأسقف الدائمة. 
الحماية الدائمة بالتغطية بالتربة. 
وتكون إعادة الدفن فور هى الإحراء الوحيد الممكن؛ عندما يكون من المتوقع حدوث أضرار 
نتيجة لتأثيرات الماء» الناتحة عن المطر أو عن ارتفاع منسوب الماء (خاصة مع الطوب اللبن). ويجب أن 
تتم إعادة الدفن باهتمام» خاصة لو كانت هناك شواهد أو معلومات أثرية مطلوب حفظها 
للمستقبل(4). مع ضرورة مراعاة المبادئ التالية(0): 
-١‏ يجب أن تكون مادة الردم فى قاع الخندق» وبحوار سطح الأثر عازلة» ويجب أن تكون غير 
منفذة للماء فى صورته السائلة» بينما تكون منفذة للرطوبة. 
-١‏ يجب عدم وضع أفرخ بلاستيكية على السطح مباشرة» لأن هذا يُشجع تكثف الرطوبة تحتهه 
ما يشجع نمو الميكروبات. 


2.6 راك .مه ,051784010 3280 2400 20ق12): .5 .لز ر ععلط (1) 

دذ)ء دأ , (معأقهام لس لدة ماعتطط لط كه متاو سعفمع ناأثو متكه كسسعاطمهم ع15) : طعمععط , وأعسوط (2) 
279 6 , عأنأتاقما مملكة عفدم جاع : نز لعأتلء , ( مله كزعقمم لاه 

2 .2 ,الك .جره ر(ك 220521 0ه ,معنا أكرمء مدصملهاً لمعه هع أه تمتاه؟28010:)600851 , 510:8 (3) 

2 ,2 رك .مو : وكلةق رسلموزعاة (4) 

2 . 2 ,باتك .جه : مأمقط , 110:8 (5) 


-'٠‏ بمكن استخدام الطفلة» أو الرمل النظيف الخالى من الأملاح ف أعمال الردم التدعيمى؛ على 
الرغم من ميل الرمل لأن يكون ثقيلاً عندما ييتل؛ مما يصعب إزالته عند الحاحة. 
5- يُفضل استخدام مواد الردم في 1 سائبة لأن استخدامها في صورة أكياس صغيرة يترك 
فيما بينها فراغات تمنع تحقيق الوقاية المتجانسة. 
5- يجب مراعاة اختيار مواد مناسبة مع الأسطح الرقيقة» مثل الفيرميكولايت 67032060) 
(1218 . 
1- يتم ضغط قمة الخندق» لكن مع الحفاظ على نفاذيتها للرطوبة؛ لكى تحقق الوقاية وتمنع 
اتتفاخ مواد التغطية. ويمكن اختيار نباتات ضحلة الجذور لتغطية التربة. 
ويمكن تنفيذ أبسط صورة من صور إعادة دفن البقايا الأثرية فى الموقع عن طريق فرش طبقة رقيقة 
من الرمل الخالى من الأملاح؛ لتسهيل التنقيب مرة أخرى في المستقبل. ثم تستخدم نفس التربة 
المأخحوذة من الخندق فى إعادة الدفن ويجب أن يتم الردم بعناية دون استحخدام الأجهزة الميكانيكية"), 
وتفيد هذه الطريقة البسيطة مع الآثار القوية» أما عند إعادة دفن المنشآت المحتوية على أسطح مزينة» 


-١‏ توضع شبكة بلاستيكية ضيقة الفتحات على الأرضية» وتغطى هما جميع الأسطح الرأسية 
اها : 

1- يوضع حاحز فى وضع قائم وموازى للسطح المراد حمايته ليحتوى المادة المستخدمة فى إعادة 
الدفن. 


. سم من الطفلة المفرودة‎ 7١ -- ١5 توضع طبقة من‎ -'٠ 
. توضع شبكة بلاستيكية فوق الطفلة فى الجزء الواقع حارج الحاجز القائم‎ - 
. يتم ملء الفراغ بين السطح المزيّن وبين الحاجز بمادة الردم (فيرميكولايت)‎ -5 
. إعادة دفن الحفائر جزئيا » ويُمكن معابجحة التربة.مضاد حيوى‎ -1 
. طبقة بنتوني ت(طفلة) أفقية لمنع التغلغل المباشر لماء المطر‎ -/ 
.)70١١-ه+قدنخلا دفن الخندق كلياً لأعلى من مستوى الأرض المحيط ( عمق‎ -4 
. زراعة نباتات مختارة » من النباتات ضحلة الجذور‎ - 
من التتابع السابق لتسهيل إزالة مادة الردم.‎ 4 » ١ تُستخدم الشبكة البلاستيكية ف المستويين‎ 
ويمكن عدم استخدامها فى حالة الردم النهائى . . كما يجب التنبه إلى أهمية تماثل مستوى الردم على‎ 


2 2 ,. أك .جره : وناخ , معلسوزعلة (6) 
3 .2 , . أأء .تزه زوع أهدومس مده بمعء نا أمرمعههمغها لماه نقعت كه ممتكه صعدده)): ماموط , هروكلا (7) 


١5 


حانيى الحاحز القائمء بين السطح المزين والحاحز وبين مستوى الردم تخارج الحاجز . . مع مراعاة أن 
الردم التدعيمى لن يكون كافياء ما لم يتم التختطيط لابراء شي مم 00 


روي و هيب جين 
(8) ترية 


* (7) تغطية بال (بنتونيت) «طفلة» 


م 6) تربة 
لح محم لس وسار سس سن سا سن عي (4) شبكة بلاستيك 
ا 5-310 (3) طفلة مفرودة 


/ ا 5 
فسيفساء (أرضية) (1) شبكة بلاستيك 


(2) الحاجز القائم 


هر 
ا 


شكل رقم (: ه) الاحتياطات والتدابير الواجب مراعاتها عند تنفيذ الردم التدعيمى: والشكل يجمع التدابير الخاصة بالجداريات 
وأيضا الخاصة بأرضيات الفسيفساء. عن: (1984 :29010 ,131018) 

لقد أثبتت الدروس العديدة المستفادة من المواقع الأثرية» أنه لم يتم الحصول على درحة حفظ 
لأى مادة مكتشفة أفضل من درحة حفظ الأجزاء غير المكتشفة. فكل البقايا الأثرية سريعة التلف 
تبقى لفترة أطول فق البيئة الثابتة ال تنشأ بإحاطتها بالتربة» الرمل»: أو الماء» عن بقائها خاضعة 
للتعريض للهراء الجوى. وعلى ذلك فمن وجهة نظر الصيانة؛ كلما كان الموقع مدفوناً أو غير 
مكتشف كلما كان حفظه كين ويحب التوفيق بين أهداف التنقيب وبين أهداف الصيانة بين 
المواسم» خاصة عندما تتداحل إجراءات الحماية الموصى يما مع استراتيجية التنقيب لي 
وهو الأمر الذى يجب الوصول فيه إلى حلول وسطى وتوفيقية تضمن سير أعمال التنقيب بصورة 
مرضية مع الحفاظ على المكتشفات وتوفير الصيان الوقائية لما من البيئة الجديدة» وكذلك الحفاظ على 
المواد الأثرية الى لم تكتشف بعد. 


تلصة , 103 .2 , ملاء .مه (8) 

, 4 كأوه؛ اعتمعوعه لوعتعهامعقطععة , ( أمتهوامع عه للع عط 0؟ لمناصقه متأو جتعومم عط ) : .0 , عممعد5 
7 رط , 1994 , وعاععوسكة د5ما , نص تلد 2ه بوانوعبالمنآ , بوعوامعقطععة [ه عتلطتاكصا 

ده سمناه كد05 6)) : مذ, زو تناع واراء ذه جمعت أه دواو سعقعم لثده صملاءعع6:01) : نطول , وططية5 (9) 

81 .0 ,5لا ععلرط ؛ نط لعاتلء , ( قمملنو مقع أمعتهوامعوعمعة 

2.6 اك .مه : .5 .لز ر ععلمط (10) 


1١ 


الحماية اللخارجية: 
أولا: الأبنية الواقية: 

حالة كالنقوش الحدارية المكتشفة فى موقع حفائر» على سبيل المثال» يحب أن يكون اللحوء 
للطرق ذات الطبيعة العلاحية هو آخخر الحلول. ويُفضّل فى هذه الحالة الطرق الوقائية. فبدلاً من علاج 
نقش جدارى أتلفه رشح الماءه يحب أن بعد مصدر الرطوبة؛ ثما قد يسبب تعارضاً مع التواحى 
الحمالية للموقع. مثلاً عمل سقف واقى فوق الأثرء يقيه من ماء المطرء لكن دون ريبء فان الموقع 
سيتغير جماليء ونكون مضطرين للموازنة بين البدائل المتاحة» فإما ترك المطر يدمر الأثرء أو التضحية 
عظهر الموقع. ش 

من الضرورى عدم تنفيذ أى سقف واقى دون مراعاة كل من: الوظيفة و المظهر. حى يتم تقليل 
التغيير فى شكل الموقع قدر الإمكان؛ كما يجب النظر إلى هذا الحل على أنه موقت؛ حق إذا ما وحد 
نظام أفضل فق المستقبل يمكن تفكيك السقف الواقى دون إلحاق أدى ضرر بالموقع. كما يجب أن 
يسمح السقف بصيانة الأثر والموق9" "). وقد تكون الأسقف الواقية مؤقتة» تشيد فورا بعد الكشف 
للحمايه من العوامل البيئية» كما قد تكون دائمة. ويجب أن يكون واضحاً منذ البداية أن الأسقف 
المؤقتة قد تستخدم بصفة دائمة!؟'). 
الأسقف المؤقتة: 

هى نوع من الحماية» يتم تنفيذها بصفة فورية عند الكشف عن آثار هامة» أو معرضة للتلف» 
لتقليل تأثير الظروف البيثية والمناخية المحيطة, تمهيداً لإعداد نظام حماية خارجى دائم أو الردم 
التدعيمى. ويمكن تحديد متطلبات الحماية المؤقتة كالتالى9' '©2: 

-١‏ أن تعتمد أساسا على المواد والتقنيات المتاحة محليا ؛ 

؟- أن تعطى حماية كافية ضد النحر المباشر بواسطة المطر ؛ 

د أن تعطى عرلا خزاريا يكف التعدت"التكلق» أو تائيز الضوبة» ويفضل أن يكون منفذا 

لبخار الماء؛ 

5 - أن تكون إزالته وتركيبه فى مكانه سهلة؛ عند الحاحة لذلك للدراسة أو التفتيش ؛ 

6- أن يكون الحد الأدق لعمره الافتراضى حمس سنوات» مع صيانته صيانة دورية ؛ 

1- أن يتضمن احتياط تصريف ماء المطرء وتحنب نحر أساس الحدران . ش 

ويمكن استخدام المواد البيئية المتاحة» وتغطيتها بالشيد الطين مع تغطية القمم 637272128) 
وعمل بروز يمنع سيلان ماء المطر على الأسطح الرأسية. ٠‏ 


2.101 ر نأك .جه : متعأصمكة مسسكية منوع5 (11) 
3 .2 , يأك .مه : وططته5 تنطدل (12) 
2.3 , .أله .مه : تعطاوع ولف علسوزءاف (13) 


١58 


الأسقف الدائمة: 
لطت المنشآت الأثرية ف المواقع» توصيات محددة وتفصيلية بخصوص الأسقف الدائمة. ويمكن 

تشييد نظام حماية نخارجى دائم وفق الأسس التاليةل؟ '): 

-١‏ يحب أن يكون استرجاعياً » ولا يسبب أى تلف دائم للموقع أو للأثر ؛ 

؟"- يحب أن يكون بسيط التكنيك » منخفض التكلفة » ولا يحتاج صيانة معقدة ؛ 

'"'- يجب أن يراعى فيه التأثيرات المناحية الدقيقة المحتملة ؛ 

؟- يجب أن يعطى انطباعاً بشكل وحجم المبئ الأصلى » دون أن يكون إعادة بناء ؛ 

6 يجب أن يتوافق جمالياً مع الموقع والبيئة المحيطة ؛ 

1- أن يكون . على قدر الإمكان » مفيداً للزوار تعليمياً ؛ ومفيد فى عرض الموقع . 

وتحدث التغطية الواقية لبقايا أثرية ضعيفة تغييراً ف البيئة المحيطة بماء للأحسن أو س2 
لذلك» يحب مراعاة كافة الظروف بحيث يكون التغيير الناتج عن نظام الحماية فى صالح الأثر ولا ينتج 
عنه أى أضرار. ويمكن اعتبار الأسقف الدائمة من وسائل "الأقلمة" فى مرحلة العرض. 

ولا تخلو المواقع من مصادر أخرى للتلف: كعدم ثبات المبانق» القرب من البحرء الرياح القوية 
امحملة بالأملاح» صعوبة توفير الأم.9 '©2. لذلك يجب دراسة كل حالة دراسة منفردة بحيث يتم توفير 
طرق الحماية المناسبة لكل حالة من الحالات ولكل موقع من المواقع. 
تطبيقات فى مجال الردم التدعيمى والحماية الخارجية: ش 

فى مواقع الحفائر» يلجأ المعنيون بالمكتشفات (المنقب والمرمم) لإعادة دفن المكتشفات الثابتة 
تويعا لخد هدفين: 
أوهما: تحقيق تعريض آمن للمكتشفات (حيث يكون الدفن مؤقناً)؛ 
انيهما: حماية المكتشفات إما بين المواسم (ويكون الدفن مؤقتاً)» أو بعد انتهاء الحفائر (ويكون الدفن 
دائم أو على الأقل طويل المدى). 0 

وعندما يكون المقصود هو حماية المكتشفات أو البقايا الأثرية بين المواسم أو بعد انتهاء التنقيب 
فى موقعء يمكننا أن نعبر عن هذا الدفن بالردم المدعم أو التدعيمى 11111228 ع2361. 

ويعتير الردم التدعيمى وسيلة فعالة لحماية المكتشفات أو البقايا الأثرية بين المواسم (الردم المدعم 
المؤقت) أو بعد انتهاء أعمال التنقيب تماماً (الردم التدعيمى الدائم). 

ويعتير الردم التدعيمى من العمليات الى لا غئ عنها فى مواقع الحفائر» حي ف المواقع الى يُتخذ 
قرار بعرضها جماهيريا وتحويلها إلى مزار سياحى كمتحف حفائر. 


5 ر ناته .جره : مأعصعط , طعصةءظ (14) 
2.6 كك ,مه : .5 .آل , عملظ (15) 
2 .8 , كك .جره : تعأعلط , ممعكعلة (16) 


فالردم المدعم يحقق الحماية البيئية والأمنية بين المواسم وبعد انتهاء أعمال التنقيب تماماً. أما عند ” 
إعداد موقع للزيارة كمتحف حفائرء يكون من الصعب عرض الموقع كما هوء حيث أنه يتكون من 
طبقات متنوعة ومستويات متفاوتة» ما يسبب صعوبات كثيرة» منها: أنه يعوق سير الزيارة بصورة 
سهلة؛ ومنها أن تعدد الطبقات والمستويات يرهق الزائر العادى ويربك تفكيره» ولذلك يتم اختتيار 
الآثار الهامة» لصيانتها وترميمها وعرضهاء يما يمكن تسميته بالصيانة الانتقائية ‏ 861661196 
0 ه99 ويتم ردم البقايا الأثرية الأرى "لتصفية" الموقع. 

5 7 

من بين الحالات الى احتاجت للردم بمدف الحماية» حالة تم الكشف فيها عن "مخزن غلال" من 
الطوب اللبن» وله أرضية مائلة عبارة عن دّكة من المونة» بما بعض الأجزاء المككسورة ومناطق مفقودة. 
وقد تمت إعادة تركيب الأحزاء المكسورة من الأرضية بمونة (رمل - جير). حيث تمت إزالة الأتربة 
والنقاضة الموجودة أسفل المساحة المككسورة» وتنظيف حواف الكسرات» ووضع طبقة من المونة ثبتت 
ما الكسرات فى أماكنها الأصلية. 

ولأن موقع الحفائر فى منطقة مفتوحة للمارة وللحيوانات؛ فقد كان من الأفضل إعادة الردم» 
بواسطة طبقة من ١١ - ٠١‏ سم من الرملء ثم إعادة الردم فوق طبقة الرمل بنفس التربة المستخرحة 
من الحفائر. وتساعد طبقة الرمل كدليل على الاقتراب من الأرضية: لزيادة العناية عند إعادة كشف 
الموقع فق المستقبل لأى سبب. 


الأرضية الاسام [َيْ] طبقة الرمل النظيف 
التربة الأضلية الردم الناتج عن الحفر 


شكل رقم )5١(‏ الردم التدعيمى لأرضية من ال مونة فى منطقة مفتوحة للمارة وللحيوانات.زس عمل الباحث) 


لاا 


الحماية الفارجية (الأسقف الواقية): 

تختلف الآثار الموحودة فى مواقع الحفائر عن الآثار الموحودة في المخازن والمتاحف فى أنها تكون 
معرضة لتأثير العوامل المتلفة التالية تأثيراً مباشراً: 

-١‏ ضوء الشمس الباشر ؛ 

"- الأمطار ؛ 

3:7 الريح وما تحمله من حبيبات رملية 

5- الحيوانات والطيور . 

تتعرض الآثار الموجودة ف المواقع المفتوحة لهذه العوامل المتلفة» إضافة لما تشترك فيه مع الآثار فى 
المخازن والمتاحف من عوامل تلف. وتعتير الأسقف الواقية أو المظلات» ضرورية ف المواقع المفتوحة» 
سواء كانت هذه الأسقف مؤقتة أو دائمة» مع ملاحظة أن غالبية هذه المظلات الى تشيد بصفة مؤقتة 
لا يتم استبداهاء وتبقى فق أماكنها بصفة تكاد تكون دائمة. ويمكن أن تحقق هذه المظلات منافع 
عديدة للأثر أو للموقع ككلء إذا ما تم تصميعها بعد تخطيط سليم؛ ودراسة جيدة للظروف المناخية 
والبيئية بصفة خخاصة. لكن المظلات قد تكون أيضاً سيب للعديد من المشاكل» فقد تكون» هى ذااء 
أحد عوامل التلف المخطيرة فى الموقع. 

«ااإلمااءع 

من الأمثلة الى توضح التأثير السىء للأسقف الواقية سيئة التصميم وال كان لوجودها تأثيرات 
شديدة الضرر على الأثر الذى يفترض أنها مشيدة لحمايته» المظلة الموجودة فوق مقبرة بانحسى بعين 
خمس الشرقية» وقد كانت أحد عوامل التلف الحامة فقد كانت عبارة عن سقف جمالون من الصاجء 
يحتفظ بال حرارة الى تشعها الشمس طوال النهار» مما يؤثر ف المناخ الداخلى للمقبرة. وان كان من 
الصعب التأكد من الدور الحقيقى لهذا السقف على المناخ الداخلى للمقبرة» حيث يصعب فصله عن 
عوامل التلف الأخرى. وان كان من الواضح أن لهذا السقف تأثير ضار على المقبرة. ى حين لم يؤد 
الدور الذى شيد من أجله لردائة تصميمه. 

أما عامل التلف الناتج عن وجود هذا السقف (أو المظلة) بصفة مؤكدةء فهو عدم توفير الحماية 
الكاملة للأثر من الظروف البيئية الضارة. وأهمها الأمطارء حيث لا تمنع هذه المظلة الأمطار من 
السقوط على جسم المقبرة» وسورها المببى من الطوب اللبن» بل إن ماء المطر يتراكم فى المسافة بين 
السور اللبئ وبين جدران المقبرة. ومن الواضح حطر مثل هذه الحالة على مقبرة من حجر جيرى 
مسامى ومحتوية على نقوش وألوان. وقد نتج عن هذا العيب فى التصميمء إضافة لتلف نقوش المقبرة» 
انيار الجدار الشمالى من السور اللبى المحيط بالمقيرة» نتيجة لتراكم الماء عند مداميكه السفلية» ومن 
المعروف أن للماء السائل تأثير بالغ السوء على الطوب اللين. 
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كما أن المظلة المذكورة» .لا تغطى مدخ المقيرة» مما سمح بدحول ماء المطر إلى داعخل المقبرة» مما 
يزيد الرطوبة النسبية فق جو المقبرة» والمشاكل المصاحبة لوحود الماء والأملاح. هذا إضافة لتأثيرات 
التقفيات الحادة فى الظروف المناخية. (الصور:742782035). 
سقف رفي لقن : 
لتلاق العيوب الواضحة فعالأسقف الواقية: أو المظلاث الشبيهة بالمظلة الحديدية الخاصة .قبرة 
اغلة حكن اقرح نظاففحماية حارجى يوفر المتطلبات الآتية: 
-١‏ أن يعم اختيار مواد -مناسية لتنفيذ نظام الحملية» ويمكن استخدام أعمدة حديدية مع ألواح 
فهر لاس ؛ 
؟- أن يغطى كل الأثرء ومساحة كافية حوله (ِفي الحالة المذكورة: المقبرة وسورها ومساحة 
كافية حوهما). مع مراعاة عمل نظام جيد لصرف ماء المطر؛ 
"- أن يحتوى على أجناب مغلقة» ويمكن تحريكها وفتحهاء أو نوافذ للتحكم البيئى المناخحى فى 
الجو المحيط بالمقبرة» حسب ظروف الأثر والمناخ وذلك يحيث يوفر نظام الحماية الخارجى 
عزلا تام عن الظروف الخارجية إذا تطلب الأمر ذلك؛ 
5- أن لا يسبب نظام الحماية أى ضرر للرواسب الأثرية امحيطة بالأثرء وأن يكون استرجاعياً ى 
المستقبل» وبسهولة ؟ 
5- أن تتم مراقبة المناخ الداحلى بعد عمل النظام؛ بحيث يتم تعديل الظروف المناخية وتثبيتها 
(ولو نسبيا) حسما يلاكم الأثر؛ 
؟- إذا أمكن عزل أساسات الأثر يكون قد اكتمل لنا منظومة الحماية الأثر من الظروف 
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الات 


شكل رقم (817) السقف الواقى الذى يوفر الحد الأدى من الحماية. من عمل الباحث. 
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ويمكن تصميم المظلة أو السقف الواقى: لتغطى أثرا هامل أو عرضة للتلف. كما يمكن أن تصمم 
لتغطى موقعاً كاملاً» وكلما زادت المساحة المغطاة كلما كان ذلك أفضلء وان كان ذلك يمثل ابتعاداً 
عن البيئة الأصلية للأثر قبل الدفن. وتجب الموازنة بين القيم الجمالية الى سوف تتأثر يذه التعديلات 
وبين الأضرار*لى يمكن أن تنتج عن ترك الموقع دون حماية. مع عدم إهمال الجانب الحمالى والتناسق 
مع الموقع عند اختيار عمل نظام حماية خارجى, وان كان هذا الاحتيار بيد اللجهة الممولة للحفائر 
وليس رمم الحفائر إلا التوصية يما يراه مناسبا. 


قفن 


الفصل الرابع عشر 
الأقلمة أو الموازنة النهائية للمكتشفات 

يحتاج الآثر المكتشف حديئاً أن يصل إلى حالة استقرار أو اتزان أو تأقلم 5801112241012 مع 
البيئة الجديدة الي سيبقى بماء ويمكن اعتبار عملية الأقلمة: هى تثبيت حالة الأثر و الوصول به إلى 
حالة الاستقرار» بحيث لا يتأثر بتغيرات الظروف المحيطة تأثراً متلفاء وتمثل مرحلة التخزين القسم 
السلبى من هذه العملية» أما القسم الإيجابى فيتحقق من أحد الطريقين التاليين أو كليهما(١):‏ 

.16120121 01 إزالة عوامل العلف الكامنة 061621058)1019 01 كأء38‎ -١ 

"- إضافة مواد تحقق الاتران ولهع اقم عمتعتلتطهاد 01 عملل20. 


أولاً: إزالة عوامل التلف الكامنة: 

قد تكفى إزالة عوامل التلف الكامنة داخل لقية أثرية للوصول إلى حالة الاتزان الجديدة. ويذكر 
(:3ق101)؟) بجموعة من عوامل التلف الكامنة الى تعوق الوصول إلى حالة الاتزان» ويمكن أن 
تسبب تلفاً شديداً عند تغير الظروف الحيطة؛ وهذه العوامل هى: الماءء الأملاح والمواد القابلة للذوبان 
ف الماء» والميكروبات. 

ويمكن: القول: أنه سيكون من القين لو أضيف إلى طرق إزالة :هذه المواد بطوة 'هامة. من 
خطوات الصيانة الحقلية» وهى الخنطوة الى تأتى 55 عند بداية التعامل مع اللقية الأثرية وهى 
التنظيف» ويمكن القول أن التنظيف فى هذه المرحلة له أهمية خاصةء حي أنه قد يكون فى بعض 
الحالات عملاً من أعمال التنقيب. 
)00 التنظيف الفاحص والتنقيب الدقيق: 

التنظيف خحطوة هامة من حطوات الصيانة» تختلف خطواته باخختلاف نوع وحالة المادة الأثرية. 
ولتنظيف اللقى الأثرية (المكتشفة حديثا) أهمية خخاصة» لاحتمال احتوائها على مواد يُمكن أن تزيد 
معرفتنا بالحضارة الى ننقب عنها. ويؤكد (7()5106) على أن التنظيف الفاحص 1©6] 
عمتطوع ل 23196 ]12765 من أهم أعمال الصيانة الحقلية. 

ويُمكن القول أن "التنظيف الجائر" من أخطر الأعمال الى تتم فى الحفائر» ويمكن أن يتم ذلك 


بإاحدى صورتين: 
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الأولى: أن تنم إزالة مواد غريبة عن مادة الأثر وملتصقة به وتكون مفيدة فى التعرف على الحضارة 
الى يتم التنقيب عنهاء كبقايا المواد الموجودة فى الأواى وغير ذلك. 
الثانية: أن تنم إزالة جزء من مادة الأثر نفسهاء نتيجة لأخطاء فى عملية التنظيف» ونتيجة كذلك 
لضعف المادة الأثرية المكتشفة حديثاء وغادة لا يظهر هذا الشعفء يت“ تبدو اللقية ى حخالة حيدة 
غالبا. والخطير فى هذا النوع أنه يُتلف سطح اللقية الذى يكون عادة أهم أجزائهاء نخاصة إذا احتوى 
على رسوم أو كتابات. 

وكما ذكر مو 0)501) فإن التنقيب الدقيق 7©33/261011© 111010 من المهام الخاصة 
لمرمم الحفائرء ولذلك فان من بين أنشطته الحامة: استخدام الميكروسكوبء بمدف التعرف على المواد 
الى تغيرت طبائعها. ويمكن الاستفادة بأساليب الصيانة الحقلية الأخرى للقيام بالتنقيب الدقيق فى 
ظروف مناسبة» حيث يمكن نقل كتلة التربة الى تحتوى على شظايا أو كسرات رقيقة» أو حى نقل 
دفنة كاملة للتنقيب فيها بالأساليب الدقيقة فى المعمل. كما يفيد التصوير الراديوجراق فى أعمال 
التنقيب الدقيق» خاصة مع اللقى المعدنية كاملة التحول. لدرجة أن المعلومات الى تتضمنها تكون 
بحرد تغير ف الكثافة يظهر على لوح التصوير. 

من أمثلة التتقيب الذقيق ما ذكرته (1385/18) وآعرون7 ).عن حفائر من العضر البروترئ: 
حيث تم الكشف عن طبقة أو صف من الخرز وبقايا أسنان» وعندئف تم إيقاف الأساليب التقليدية. 
وتم فصل كتلة التربة الحاوية المجترعة عل قطلة مق الزية ع وفيت كتقلة: زانقل انايب رفع 
الكتلة). فى المعم. تم التصوير الراديوحراق الذى سمحت به الكثافة المنخفضة للبولى يوريثان الرغوى 
الذى استخدم كدعامة رفع. وقد أوضحت الصور المواضع النسبية للخرز و الأسنان» مما سهل أعمال 
التسجيل والتنقيب (الدقيق)» وقد ساعد كل ذلك ف إعادة تركيب العقد الذى كان موجوداً فى كتلة 
التربة» وفقاً للأدلة والشواهد الأثرية بدقة. 

ويمكن القول أن الحصول على الكثير من المعلومات يرجع بدرجة كبيرة للصيانة الحقلية وأسلوب 
رفع الكتلة» الذى يسمح بتنقيب دقيق لاحق ف المعمل. ويمكن القول أن التنظيف الفاحص أحد 
خحطوات التنقيب الدقيق» وهو يفيد فى حالات عديدة عند تنظيف الأوان: الجدران المنقوشة» 
الأدوات المختلفة . . .الح. 


0ه 81653 جاءع0235)) : مر (وه0[معقطععة 1110 صذ روغ كع فمم ماعءزطه عط آأه عام عط1) : ملكا , بإعلمظ (4) 
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(؟) إزالة الماء الزائد من المواد الأئرية: 

قد يكون وجود الماء فق المادة الأثرية المدفونة من أسباب حفظهاء وقد يكون هو نفسه سبب 
عدم استقرارها بعد الكشف. لذلك»: يجب اختيار أفضل طرق إزالة الماء من المادة الأثرية بحيث لا 
ينتج عنها أى تلف للمادة الأثرية. 

قد تتم إزالة الماء بطريقة سلبية» كما يحدث عند التجفيف بالحواء» وقد يلزم نوع من التدحل» 
فالتجفيف بالهواء يزيل بعض الماء فقط تاركا فى المسام رطوبة متبقية. وقد يتم التجفيف بالمذيبات» مما 
يمنع بعض عيوب التحفيف بال حواء» حيث يحل مذيب له شد سطحى منخفض محل الماء» وعند 
السماح بالبخر يؤدى إلى درجة أكبر من إزالة الماء» مع تجنب الانميار الشعرى 8111397© 
56 للشعيرة ال كانت ممتلئة بالماء. كما أن للتحفيف طريقة ثالثة» هى التحفيف بالتحميد» 
وإن كان ازدياد حجم الماء عندما يتحمد قد يسبب ضرراً واضحة أسبابه0©. 
أ- إزالة الماء الزائد من المواد العضوية: 

الماء جزء من بناء المادة العضوية» من الضرورى عدم إزالته (كليا) لحفظ بناء المادة ومن ثم 
يكون التجفيف بالهواء مفيد”"). ومن الطرق العملية لتجفيف بعض الآثار الرطبة» طريقة تتلخص فى 
أن: يوضع الأثر فى عدة صناديق مغلقة تماماء مرتبة بحيث تتناقص الرطوبة النسبية للجو الموجود بما 
بالتدريج. فتوضع مثلاً ى صندوق مغلق به محلول من نترات البوتاسيوم (فتكون الرطوبة النسبية 
داخله حوالى 094 عند درحة حرارة ١7م)‏ وتترك لمدة ثلاثة أشهر تقريباء ثم تنقل إلى صندوق ثانى 
به حلول مركز من كلوريد البوتاسيوم (فتكون الرطوبة النسبية داخله حوالى 9085 عند درحة حرارة 
١‏ م) وتترك لمدة شهرين. ثم تنقل إلى صندوق ثالث به محلول مركز من كلوريد الصوديوم (قتكون 
الرطوبة النسبية داحله 7077) وتترك لمدة شهرين. ثم ينقل إلى صندوق رابع به محلول مركز من 
نيتريت الصوديوم (فتكون الرطوبة النسبية داحله 7077) ويترك لمدة شهرين ثم ينقل لصندوق خامس 
به حلول مركز من نترات المغنيسيوم (فتكون الرطوبة النسبية داحله 9007) ويترك لمدة ثلاثة أشهر. 
وهكذا إلى أن تصل إلى درجة الرطوبة النسبية الى تتفق مع الحو الذى سيحيط بها فى مكان 
م 

يجب أن يتضمن علاج المخنشب المغمور أمرين: أوهما إحلال الماء الموجود داخل الخلايا عمادة تملا 
الفراغات الداحلية للخلايا بدون أن تتسبب فى اتكماش الخنشب. وثانيهما: أن تعمل هذه المواد فى 
نفس الوقت على تقوية الحدران الرقيقة وتحفظها من الاعوجاج أو التشوهات الشكلية أو التغير فى 
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الأبعاد”2 وقد ذكر (77/850 1356")) وآخرون ء .بناءا على تحاريهم على وعاء من قلف الأشخارء 
أن التجفيف بالتجميد أفضل من الطرق الأخرى كالتجفيف بال هواء أو بالمذييات» خاصة مع استخدام 
شمع البولى ايثيلين جلايكول .12.10.03 من أوزان جزيئية متنوعة. وأن القطع الى قاموا بتحفيفها 
يهذه الطريقة لم يحدث لها انكماش واضح ولا تشققات ولا تشوه يذكر. كما لم تككن هناك أى 
علامات ناتّحة عن "الاحتراق" الناتج عن التجميرل" 2١‏ 

تعتبر إزالة الماء من اللقى اللدية المبللة أكثر المراحل حرجا وأصعبها إبحازاً فق الموقع» نخاصة فى 
المناطق النائية حيث نقص الخبرات والتسهيلات. وهناك ثلاث طرق أساسية لإزالة الماء من 
المشغولات الجلدية: 
أ - إحلال الماء: وذلك بغمر اللقية فى ماء ممتزج يمذيب» ثم السماح بالبخرء ثم تشحيم اللقية 
0 بالدهون 01655118. 
ب - تشبيع اللقية مركب بمتزج بالماء» ثم التجفيف البطىء. تحت رطوبة هواء متحكم فيها. 
ج - تحفيف اللقية عن طريق التجميد. 

والطريقتان ١و5‏ تتطليان التشحيم أو التشبيع بزيوت أو مموع طبيعية أو معدنية أو مخلقة» 
والعديد منها يغير اللون ويعطى سطح جاذب للغبار» ومشجع للنمو الميكروبى. أما التجفيف 
بالتحميد فهو يتم عند ٠٠١ - ٠١‏ درحة مثوية ويُنفذ تحت ضغط باستخدام أجهزة خاصة. وهى 
الطريقة المفضلة لكثير من المرممين للمواد المتحللة بالماء وخاصة الحلد. كما يمكن التجفيف بالمذييات 
وقد أعطى الايثانول نتائج طيبة مع الجلدل "2. 

ب- إزالة الماء من الآثار المسامية: 

عند تحفيف أثر مسامى يجب أن نتوقع وجود أملاح ذائية» وهنا يحب أن يتم استخلاص الأملاح 
وذلك بغمر الأثر فى الماء العذب المتجدد لمدة طويلة حى تزول هذه الأملاح ثم يجحفف ببطء فى مكان 
داخلى ويستحسن أن يكون السطح المنقوش أو الملون - إذا وجد ا ويجب عدم 
استخدام أشعة الشمس أو الحرارة للتجفيف. ولكن يتم وضع مثل هذه الأحجار أو الفخار على 
حمالات بلاستيكية للتجفيف ف الظلل" "2 . 


'؟ حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور) : ' المنهج العلمى لعلاج وصيانة المخطوطات والأخشاب والمنسوجات الأثرية " . مرجع سبق ذكره ؛ ص ١٠/ا©‏ 
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ج- تجفيف الآثار المعدنية: 

كل المعادن تناسبها ظروف الحفاف» خاصة الحديد والتحاس وسبائك كل منهماك '). ولذلك 
يمكن تحفيف اللقى المعدنية بكافة الطرق فيما عدا التحفيف بال حواء الذى يسمح ببقاء بعض الرطوبة. 
وعلى ذلك يمكن أن يتم تحفيف المعادن بالمذيبات» أو بالحرارة» أو بالمجحففات وأهمها السليكا جل. 
د- تجفيف الزجاج: 1 

يمثل حفظ الرّحاج جافاً حطوة هامة ف منع غسيل أيونات الصوديوم والبوتاسيوم» ولتحقيق 
ذلك يوصى برطوبة نسبية لا تزيد عن٠‏ 904: وقد يسبب الحفاف بعض الشروخ للزجاج غير الموقل! 
0 ويمكن على سبيل الاختبارء بتحفيف كسرة زجاج ومشاهدة نتائج التجفيف بعد أسبوع أو 
أسبوعين» فان كانت النتائج حيدة » يتم تجحفيف باقى الكسرات بالهواء ببطء. 
مم الأملاح والمواد القابلة للذوبان في الماء: 

الرواسب الأثرية هى المصدر الأساسى للأملاح. كما أن الكيماويات المضافة فى العلاج 
لاستخخلاص المواد غير القابلة للذوبات وتفاعلاتما مصدراً 9:1 '). | 

المواد العضوية المستخرجة من تربة رطبة» تكون مشبعة بالماءء الذى يحتوى على أملاح ومواد 
أخرى قابلة للذوبان» تحب إزالتها للوصول لخحالة الاتزان. ولذا بحد أن أول خطوات علاج اللتلود 
المستخحرجه من تربة رطبة مشبعة بالرطوبة هى غسلها بالماء. ويذيب ماء الغسيل الأملاح والمواد 
الغريبة. كما أن معظم الجلود المستخرحة من الحفائر تكون رطبة ومشبعة بحبيبات التربة وقد تدمو 
01 

أما الخنشب فيمكن غمره فى محلول نشادرى لفوق أكسيد الهيدروجين بنسبة 900 لمدة أسبوع 
للتخلص من اللون الأسود الذى يكسو الخشب نتيجة لتكون بعض الراتنجات والتانات على سطحه 
أثناء وجوده فق الماء» ويتم علاج شب البلوط بمحلول مخفف من حمض الهيدر وكلوريك فيتحول 
الخشب من اللون الأسود إلى اللون البى الفاتح (اللون الطبيعى لخشب البلوط) وذلك التحول قد 
يكون بسبب ذوبان تانات وحلات الحديد السوداء المتكونة على الخنشب حيث يذيب حمض 
لميدروكلوريك المحفف أملاح الحديد مكوناً الحمض العضوى وكلوريد الحديد القابل للذوبان في 
الماء. ويغمر الخنشب ف الأسيتون لإذابة الأحماض العضوية والمترسبة على سطح المخشب وف مسامه؛ 


4 .2 , نأك .مه : /كلقة , للممصمط1 (14) 
6 .2 , يأك .م0 : 33و , لاممصتمط1' (15) 
2.51 ,كله .02 : .لا .[ . مسردممت (16) 
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لجدلا 


كذلك يحل الأسيتون محل الماء فى الخشبء ويكرر الغمر فى الأسيتون ثلاث مراتء ويودى ذلك 
لاتساع المسام فيمهد لتطبيق البولى ايثيلين جلايكول .)"94.٠‏ 

هناك طريقتان شائعتان لإزالة الأملاح من المواد المسامية غير العضوية. إما بالنقع ف الماء 50816 
أو إذا تعذر ذلك يمكن عمل كمادات مبللة على السطح لسحب الملو بيت 050 
النقع: يعطى النقع فى الماء نتائج جيدة؛ خاصة الماء المتحرك الساعحن ٠0(‏ درجة مثوية)» وبالرغم من 
أن ذوبانية كلوريد الصوديوم (مثلا» لا تزيد بارتفاع درجة الحرارة» إلا أن التمدد و الانكماش 
يسببان إطلاق الأملاح من المسام حت أن النقع فى ظروف درحة حرارة الحو تحتاج وقت أكثر أربع 
مرات عن النقع مع التسعين(' "2.2 لذلك يمكن استخدام السو كليت 50<166: الذى يُحتب 
الحاجة لتغيير ماء النقع» ففيه يتم وضع الأثر فوق ماء يغلى حيث يتكثف البخار الصاعد خلال الأثر 
حاملا الأملاح إلى الماء أسفل حيث يتبقى الملح ويعاد تبخير الماء(' "). 
الكمادة: وهى عبارة عن تطبيق مادة مسامية مبللة» بإحكام على سطح المادة المسامية» حيث يذيب 
ماء الكمادة الأملاح؛ ويحفاف الكمادة» تسحب الملح ف المحلول إليهاء ثم تزال. وتكرر العملية 
للحصول على نتائج أفضا 9 وتستخدم الكمادات مع الآثار كبيرة الحجم. 
(4) الميكروبات: 

إن وجحود إصابات حيوية بالمادة الأثرية» يهدد استقرارها. لذلك عند ظهور مثل هذه الإصابات 
تحب إبادتها وذلك باستخدام الغازات» فالإبادة ممكنة مع المواد المسامية الحافة» وهو ما يسمى بالتبخير 
0 ويحتاج التبخير لجهاز خاص لمرور الغاز السام 25012106 126111/1 خلال 
المادة المصابة. وهذا يتم قتل الميكروبات ء لكن دون أن تتبقى أى بقايا تعطى المادة الأثرية حماية ضد 
أى هجوم ميكروبى مستقبلال"'). 

ويمكن أن يلى التبخير التحكم فى ظروف الحفظ بحيث تكون ق الحدود الى لا تسمح بالنشاط 
الحيوى (الميكرويى). كما يجب تحنب أسلوب التبخير إلا فى حالة الضرورة. ويمكن القول أن هذه 
الظروف الى لا تسمح بالنشاط الميكروبيى هى: 

-١‏ عدم السماح بارتفاع الرطوبة النسبية فى مادة الأثر أو قريباً منه» حيث تعتبر الرطوبة عاملاً 

أساسياً فى تشجيع النمو الميكروبى على المواد الأثرية. 


9') حسام الدين عبد الحميد تحمود (دكتور) : » المرحع السابق ع ص 588 - 7841 
, (082563981108© لاألى طأ) :هأ , (قءأطرهاع 01 216281 وغ 1013) شه لزعوتمء عط1) : .38 . /لا بصصء] , وععل1]10 (19) 
5 - 144 .2ه , 1986 ,عالطتاكما ممتكة كعقوم نهناعن 
144-05 .22 , ااه .نه (20) 
3 .2 ,نالك ,مه :84.1 .1 , ملإصمت (21) 
5 .2 , .أله .مه : .101 .لا بوع1], مععله] (22) 
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1١م٠‎ 


3 عدم السماح بتواحد أى مادة تصلح غذاءا للميكروبات وُشجع تواحدها وتكائرها على 
حساب الادة الأثرية (أما إذا كانت المادة الأثرية نفسها تصلح كمادة غذائية فيكون من 
الضرورى التأكد من توفير بقية الظروف المانعة للنشاط الميكروبى بصرامة مع دوام مراقبة 


المادة الأثرية). 

"- الحفاظ على درجة الحرارة فى حدود 0 7- 7١‏ درجة مئوية . حيث تشجع الحرارة المرتفعة 
النمو الميكروي . 

5- تقليل أو منع الغبار غهائياء حيث يحمل الغبار الكثير من الميكروبات» إضافة إلى أضراره 
الأخحرى. 


وبتوفير هذه الظروف, ومراقبة استمرار توفرها ف البيئة المحيطة بالأثرء مع مراقبة المادة الأثرية نفسها 
للتدحل الفورى عند الضرورة؛ يمكن حماية المادة الأثرية من التلف الحيوى دون إضافة مواد غريبة. 


ثانياً: إضافة مواد مؤقلمة 212663181 ع ناث طه)د 01 ه4001660: 

قد لا تكفى إزالة عوامل التلف الكامنة ق المادة الأثرية للوصول با إلى حالة الأقلمة» فقد يحتاج 
الأمر إلى إضافة مواد إلى الأثر لأقلمته مع الظروف الجديدة. ويذكر (متجوموس )9 "2 هذه المواد * 
الى قد تحتاحها المادة الأثرية لاكتساب الخواص المطلوبة كالتالى: 

-١‏ المبيدات الحيوية (أو الفطرية أو الميكروبية)) 

؟- مواد التقوية» الى تضاف إلى المادة الأثرية وتتغلغل مسامها؛ 

'- مواد السند والتدعيم, الى تدعم المادة الأثرية من الخارج ولا تتغلغل داحل بنيتها. 

ويرجع اتخاذ القرار بإضافة هذه المواد جميعها أو بعضها للمادة الأثرية إلى حالة المادة الأثرية» 
ودرجة الحفظ الى تتمتع يهما. وى هذا السياق يكون من المناسب القول أن هناك مادة بسيطة تحب 
إضافتها فى حالات معينة لأقلمة المادة الأثرية» هذه المادة هى الماءء» وهو على بساطته قد يكون فى 
غاية الأهمية» ويكثر اللجوء لهذا النوع من أعمال الأقلمة مع المواد الميحروسكوبية الى تكتشف ف 
المواقع الصحراوية القاحلة» حيث أنها تكون قد فقدت محتواها المائى الطبيعى نتيجة للجفاف الشديد 
فى بيئة الدفن» رفيما يلى عرض للمواد الى تضاف يُدف أقلمة اللقى الأثرية: 
(أ) الماء (فى صورة يخار ماء): 
٠‏ محمد علا اراد النضوية شديدة الجفاف على إعطائها الماء لاستعادة محتواها المائى الطبيعى. 
حيث ينتج عن فقد الماء مظاهر تلف من أهمها الحشاشية والتفتت. ومن أمثلة المواد الى تتعرض 
للجفاف الشديدء البردى. 


0 - 22.69 ر نأك .جره : .14 .[, سوهمن (24) 


حل 


وقد تكون الوثيقة البردية مطوية أو ملفوفة أو مبرومة كالقرطاس أو مغضنة أى مدغدغة بسبب 
ظروف تواحدها محشورة بين أكداس من الأتربة . وإن قصاصة البردى فى وضعها الملفوف أصلاً هى 
أشبه ما تكون إن شكلها وحجمها بقلم الحبر. فإذا ما عوجت وفردت قد تصبح عبارة عن صفحة 
كاملة. أما كتلة البردى ذات الطيات المتلاصقة وهى الى تشبه من حيث الضخامة حجم جراب 
النظارة ققد افر بعد 00 عن وحود ثلاث صفحات أو أكثرء كانت ملفوفة أو مطوية أو 
متلا مقة يعقها فرق ل '". ونظراً لأن البردى مادة هيجروسكوبية فإنه يمتص بخار الماء الذى يتم 
ا 0 
-١‏ استعمال النباتات الخضراء الغضة مثل الخس أو بعض الحشائش الطبيعية الى قد تتواحد فى 
أماكن الحفائر» وهى من الطرق البسيطة» حيث يوضع البردى اماف فى إناء محكم الغلق 
مختلطا بمذه النباتات فيمتص .منها الرطوبة والزيوت الطيارة ليستهيد ليونته. ' 
؟- من الطرق البسيطة تعريض البردى فى مضفاه لحصدر مخار 'ماء مع التقليب حيث يتخلل بخار 
الماء المصفاة وبالتالي يصل إلى البردى الجاف الذى يعتص احتياحاته من الرطوبة وهذه 
الطريقة من الطرق المستعملة فق أماكن الحفائر لبساطتها. وهناك طرق أخرى يتم تطبيقها فى 
لمعامل ولا تختلف فى فكرتها عن رفع المحتوى المائى للبردى7 '. ويلى تطرية البردى وضعه 
بين لوحئ زحاج لفرده وحفظه وذلك يندرج تحت بند السند والتدعيمء كما قد يلزم إضافة 
مضادات حيوية أثناء الترطيب. 
(ب) المبيدات الحيوية 1910610168: 
ويُفضّل عدم استخدامها ما دام تحبهسشسكتاء لكن بعض الظروف تتطلب إضافة مضاد 
للميكروبات؛ وعموماً يحب أن تتلاءم هذه المضادات مع الأغراض التالية: 
-١‏ أن تناسب المواد المكونة للمشغولة . 
؟- أن تناسب المواد المستخدمة فق التخرين . 
؟- أن تناسب المواد الى يمكن أن تستخدم ف التحاليل والمعاللجات . 
إضافة إلى ضرورة أن يكون المضاد الحيوى فعالاً ومقاوماً للتلف وغير سام خلال التطبيق والاستخخدام 
المتكرر. ويوصى العديد من المشتغلين بصيانة الحلود الأثرية والأخشاب المغمورة باستخدام 
1201م 56201م01126 الذى من بين مميزاته سهولة الذوبان ف الماء. كما أن من بين أكثر 
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١م‎ 


المبيدات استخداماً فى أغراض الصيانة: (3286106©) 2قطم020لطء3ل)1متوعتعع2 الذى 

يشمل تأثيره كل من.الفطريات والبكتريا(”"). 

وجدير بالذكر أن المادة الأثرية» بعد إزالة الماء منهاء والتحكم فق الرطوبة النسبية الحيطة بماء 
'ستكون ف قد د الآمنة الى لا تسمح بالمهاحمة الميكروبية» حيث يتم التخزين (أو العرض) ف 
ظروف رطوبة نسبية منوسطة (7005) فى الغالب. وسيكون من الضرورى التحكم فق الرطوبة 
انبية فيك لعي د وذقة سن لا حدمت إضاباكت خيريةة وله تمل عن :960 بنقلا تظور: 
أعراض الالتفاف والتشقق والهشاشية. ويمكن استخدام مُنظمات الرطوبة والّحمفات» مع مراقبة 
التأثيرات الى يمكن حدوثها للتأكد من أن الظروف المناخية مناسبة» مع التدخل الفورى عند ملاحظة 
أى هجوم ميكروبى. 
رج مواد التقرية 0011501109205 ): 

١‏ تحتاج المواد الأثرية *“عادة الاستخخدام مواد التقوية+لختلفة لتحقيق الاتزان الميكانيكى لاء فقد 
يكون الأثر على درجة من الضعف لا تسمح بتناوله؛ مما يحتم تقويته. وقبل التقوية يحب التنبه مجموعة 
من الأمورء من أهمها: 

-١‏ الانتهاء من أعمال التنظيف الفاحص تماماء حن لا تؤثر التقوية على أى مادة مرافقة للأثرن 
وحن لا يتم تثبيت أى اتساخات على سطح الأثر. 

؟- التأكد من أن جميع العينات اللازمة للفحوص قد أحذت بالفعل قبل بدأ التقوية. 

7- دراسة احتياجات الأثر من التقوية » بحيث لا تتم تقويته بصورة شاملة بينما هو يحتاج لتقوية 
موضعية فقط على سبيل المثال . 

5- دراسة ظروف بيئة الأثر بعد التقوية» وتأثيرها على الأثر فى حالته الجديدة . 

هذا إضافة إلى الأسس العامة لعمليات التقوية» وجدير بالذكر أنه يوجد حطران يجب التنبه لهما 

عند التقوية» أولحما عدم تغلغل مادة التقوية إلا فى الطبقة الخارجية فقطء مما يعرضها للسقوط. 
ثانيهماء أن مادة التقوية بعد التصلب (عاجلاً أم آجلا سوف تنكمش مما يسبب اهيار البنية الداخلية 
للماوفلة 17 ولهذا فان التقوية يحب أن تتم فى أضيق الحدود. 

0 مواد السند والتدعيم 228461121 عضتكلء82: 

تحتاج بعض الآثار بعد تقويتهاء لتدعيم إضاق» فى صورة مواد سند. وتُستخدم مواد السند مع 


2 5 59> 
مواد أثرية متنوشة) وجب مراعاة نقطتين مهمتين فق هذا الموضو ع7 ١‏ 


0- 25.86 , يتك .م0 : .1.34 , موصميت (27) 
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نذا 


)١(‏ كيفية ارتباط مواد السند أو الدعامات بالأثر. وعادة تستخدم اللواصق لهذا الغرض . ويجب 
أن يتم احتيار اللاصق بعناية بالغة» وتحنب اللواصق غير الاسترجاعية» والى تنكمش. ويمكن 
استخدام الوسائل الميكانيكية مثل الخيوط مع المشغولات الضعيفة. ويجب أن تكون مادة 
السند خاملة كيميائياء وأن يكون تمددها وانكماشها- قدر الإمكان -- ممائلاً للأثر» و 
تكون صلبة أو مرنة حسب مقتضى الحال. 

(1١)ما‏ يسببه الساند من تغطية أو إحفاء لأحد أوجه الأثرء ويمكن تقليل ذلك؛ باختيار مواد سند 
شفافة قدر الإمكان. وعندما يتعذر ذلك يمكن العمل على إيجاد فراغات أو فتحات عند 

النقاط الحامة. لكن من الصعب تحنب ذلك كليا. 
أمغلة على استخدام مواد السند والتدعيم: 

(١)يمكن‏ حفظ البردى بين لوحَىّ زحاج بسمك ”مم أو ألواح اليرسبكت (وهى ألواح مانعة 
لدخول الأشعة فوق البنفسجية والحرارية المتلفة وتعرف باسم 22105:© 126155067) 
حيث يتم قفل حواف سطوح ألواح الزحاج الى يحفظ البردى بينها بواسطة لاصق شفاف 
مع ترك أماكن الزوايا بدون شريط لاصق لعمل تيار هوائى لتهوية البردى بين لوحى 
الزحاج. وتتم كتابة أى بيانات بواسطة قلم الكتابة على الزحاج (أو قلم ألماظ) على 
الطرف الأيسر السفلى من واجهة الزحاج الأمامى للبرواز7” '2. وهى طريقة مناسية لسند 
وتدعيم وعرض المواد الأثرية المسطحة (إذات البعدين). 

(١7)من‏ أمثلة سند أو تدعيم المنسوجاتء ال حالة الى كان فيها الأثر عبارة عن اسطوانة بحوفة من 
البوص؛ ومغطاة بنسيج مزين برسوم مربعات. وقد كان الميكل المصنوع من البوص 
مهشماء لذلك كان من الضرورى الاستعانة بصانع سلال لصنع هيكل مطابق للأصل» وتم 
وضع النسيج عليه ثما أتاح دعامة مناسبة» وفرصة لفحص وتحليل الميكل اسل 0 2, 

(1) في حالة عقدين من الخرز» تم وضعهما حول عنق مصنوع من البرسبكس 17615676 وقد 
تم صنع العنق ممائلاً فى القطر لعنق الطفل صاحب الدفنة؛ وقد ساعد ذلك فى تعليق العقد 
بصورة ملائمة وإعطاء إنطباع عن مظهر العقدين معأ "). 

(؟)عادة لا يكون للأوان الفخارية قاعدة تسمح باستقرارها قائمة» لذلك فهى تحتاج إلى نوع 
من السند يضمن هذا الاستقرار وبمنع اهتزازها و سقوطها. وكذلك العديد من الأواق 
ذوات القواعد المدببة. 


© حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور) : " المنهج العلمى لعلاج وصيانة المخطوطات والأخشاب والمنسوحات الأثرية" » مرحع سبق ذكره » ص 41 
74-5 .220 , . أأء .0 :مل005 للمتقطاك , مقده12 (31) 
2 .2 ,نالك .مه : عطاه لسة نضصدلة , 5و0 (32) 
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إن تصميم نظام سند وتدعيم لأثر ما يحب أن يتم بصورة منفردة» مع مراعاة درجة ضعفه. 
وشكله. مع وضع الظروف المناحية فى الاعتبار :عند التصميم. ويمكن القول أن مادة السند تقوم 
بالدور الذى قامت به مواد التغليف والتحبيش فى مراحل النقل والتخزين» وهو الدور الذى قامت به 
التربة فى مرحلة الدفن. 
تطبيقات حقلية فى مجال التنظيف الفاحص والأقلمة: 
التدقيب الدقيق 12859211013 111©120: 

من الأدوار الحامة ال يقوم بما مرمم الحفائر فى الموقع» هو دوره فى التنقيب الدقيق» وهو دور 
تفرضه طبيعة دور المرمم ق التعامل مع المادة الأثرية. والترميم الدقيق نوع من العمل المعملى الدقيق؛ 
وقد يُستعان فيه بالوسائل الدقيقة» والصبر الشديد والتسجيل المتقن. 

تستفيد أعمال التنقيب الدقيق استفادة كبيرة من تطبيق أساليب رفع اللقى الأثرية الهشة» وخاصة 
طرق رفع الكتلة» حيث يتم نقل اللقية الأثرية الحشة وما يحيط بما من رواسب أثرية» أو نقل رواسب 
أثرية محتوية على كسرات من مادة أثرية أو آثار دقيقة منثورة إلى المعمل» حيث يتم التنقيب ى 
ظروف داعلية خاضعة للتحكم الدقيق. 

وعنحنا التحكم الدقيق الذى توفره لنا الظروف الداخلية فى المعمل فائدتين هامتين: 
الأولى: إمكان القيام بأعمال التنقيب الدقيق بتسهيلات أكثر مع توفر ظروف مريحة تساعد على 
الأداء الجيد» والتسجيل الدقيق بالصور والرسوم خلال مراحل العمل خطوة بخطوة. 
الغانية: القيام بأعمال التنقيب فى بيئة خاضعة للتحكمء تختلف عن البيئة الى تم الكشف فيها عن 
الأثر مما بمنحنا ظروفاً بيئية ومناخية مناسبة لا تسبب أى مخاطر من تلك الشائعة عند التعريض. 

وقد يُستعان فى تحقيق تنقيب دقيق جيد بالوسائل الحديثة» وقد يستفاد من الميكرو سكوب العادى 
أو التصوير الراديوجراق. 

الما اع 

نظراً لأن تنظيف اللقى الأثرية يقع ضمن اختصاصات لمرمم» نخاصة تلك المكتشفة حديثاء لذلك 
يجب عليه أن يضع فق ذهنه أن التنظيف قد يتضمن نوعاً من أنواع الكشف عن معلومات جديدة؛ أو 
تأكيد معلومات معروفة بالفعل. ويحب أن يكون التنظيف مشمولاً بنظرة فاحصة استكشافية» حيث 
قد تحتوى المادة الأثرية على بقايا تزيد أو تؤكد معلوماتنا عن الحضارة الى يتم التتقيب جمثاً عن 
مظاهرها. 

ذ- 7 5 

تمثل الأواى» بصفة عامة» فرصة هامة للحصول على معلومات قيمة عن الحضارات القديمة من 

خلال التعرف على بقايا محتوياهًا الأصلية. وهى حالة شائعة وبسيطة من الحالات الى تنطلب نوعاً 


١م‎ 


من التنقيب المعملى 67023530101 /13001210139. وق الغالب يتم نقل الإناء المكتشف بإحدى 
طرق الرفع والنقل إل المشمل حيبة يتم التنقيب'الدقيق في ممتويات الإناء بالأدوات المناسبة. وجدير 
بالذكرت أن الأؤفين سوا كانت فخارية أو لا ليست هى المحال الوحيد للتنقيب الدقيق» بل إنها قد 
تكو أبسط أشكال التقيب الدقيق. 0000200007 0 

فمن أمثلة التنقيب الدقيق» والتنظيف الفاخحص 0 الباحث أثناء قيامه بأعمال صيانة لمقيرة 
بانمتسى على شعيرة كتانية (ظهر ذلك بالفحص الميكروسكوي) أسفل طبقة اللون وهى إحدى 
شعرات فرشاة التلوين اتى استخدمها الفنان المصرى القديم. كما عثر الباحث أنْناء قيامه بالمشاركة فى 
فك أححار مقبرة بانمحسى على علامات باللون الأحمر والأسود على الكتل الححرية ق..مناطق غير 
ظاهرة وأسفل طبقات من المونة» وقد قام بكشفها بعناية وتقويتها وتنبيه الآثاريين إلى وجودها 
لدراستها (صور رقم: .)5١ 2» ١5‏ 


شكل رقم (07) شعيرة كتان تحت الميكروسكوب من بين ألوان مقيرة بانحسى. من عمل الباحث. 

أقلمة المواد الأثرية: 

تختلف المواد الأثرية المكتشفة حديثاً عن المواد الأثرية فى المتاحف فق أنها تعبر مرحلة انتقالية» قد 
يكون عبورها مدمراً للمادة الأثرية. ما يفرض على من يتعامل معها الالتزام بخطوات انتقالية حي 
يمكن أن تتواجد فق بيئة الحواء الجوى دون مشاكلء وهذه هى الأقلمة. فالأقلمة مُصطلح يعبر عن 
الأعمال الى تتم يدف إيصال الأثر إلى حالة اتزان 601111151113132 حديدة مع بيئته الجديدة دون 
حدوث صلمة بيئية. 

وقد تكون الأقلمة سلبية» تتمثل فى إزالة عوامل التلف الكامنة بالمادة الأثرية. أو قد تكون أقلمة 
إيجابية» وتتمثل فى إضافة مواد حارجية تحقق هذا الاتزان المطلوب» عن طريق إكساب المادة الأثرية 
حواصاً (فقدقها) ولا بمكن أن تتواحد ف البيئة الجديدة بدونها. 


جمدلا 


أولاً: الأقلمة السلبية: 

تتم الأقلمة السلبية عن طريق إزالة عوامل التلف الكامنة. وبصفة عامة» فان عوامل التلف الى 
يمكن أن تكون كامنة فى مادة أثرية مكتشفة حديثاء هى: الماء؛ الأملاح القابلة للذوبان فق الماء؛ 
والميكروبات. ويُمكن للباحث أن يضيف إلى هذه العوامل المتلفة تنظيف المادة الأثرية» والذى يعتير 
فرصة عظيمة للتنقيب الدقيق فيما يلتصق بها من رواسب أثرية وبقايا قديكة. 

المواد الأثرية ال يتم الكشف عنها ف المواقع الصحراوية تتصف بالجحفاف وقد تكون شديدة 
الجفاف 1155668160), وق حالة وحود نسبة من الرطوبة بالمادة المكتشفة فإِنها تكون نسبة ضكئيلة» 
يتم التعامل معها بتطبيق طرق التعريض الآمن, عن طريق إحاطة الأثر بالرمال الحافة الى تقلل التأثير 
السىء للجفاف السريع عن طريق قيامها بدورين أحدهما إبطاء معدل فقد الماء؛ والآخر قيام الرمل 
بدور الكمادة. 

ويتم هذا مع البقايا الأثرية الثابتق» كما يتم مع الآثار المنقولة. ولولا هذا التدرج لظهر التأثير 
السىء للأملاح القابلة للذوبان ف الماءء والموجودة داخخل مسام المواد الأثرية. 

من بين عناصر الأقلمة السلبية» فان أكثر ما تحتاج إليه المواد الأثرية المستخرحة من الحفائر» هو 
التخلص من الأملاح القابلة للذوبان ف الماء. فهذه الأملاح من أهم عوامل عدم استقرار المواد 
المسامية والخلوية. وقد تم استخلاص الأملاح من المواد المنقولة بالنقع فى الماء العذب الداقء (لا 
يتجحاوز 5٠.‏ درجة مثوية) وذلك بعد أنخذ العينات اللازمة من المواد الملتصقة بالأواى عند وجودها 
و" التنقيب" فيها إذا لزم الأمر. 

وما دامت اللقية (غير العضوية - المسامية) لا تحمل رسوماً ملونة» فان نقعها فى الماء لا يمثل 
خطراً عليهاء بل بمثل أفضل الطرق لاستخلاص الأملاح» كأهم عوامل التلف الكامنة. أما اللقى ذات 
الرسوم والألوان والى يخشى عليها من النقع ف الماء» فيُستعاض عن النقع بالكمادات الموضعية» وقد 
يستفاد من الحانب غير المنقوش من المادة لاستخلاص هذه الأملاح. 

عند نقع كسرات الأوانى الفخارية الى سبق ترقيمها قبل الرفع» كان الترقيم عرضة للمحو أثناء 
النقع» لذلك كان يتم نقع الكسرات كسرة بعد أخرى. فكان يتم نقع الكسرة رقم )١(‏ على سبيل 
لمثال وتنظيفها بفرشاة ناعمة» وعند الانتهاء ترفع من الماءء وتوضع ف الظل» بعيداً عن التيارات 
الحوائية الشديدة» ثم توضع الكسرة رقم (؟) ف الماءء وهكذاء ويعاد ترقيم كل كسرة بعد إخراحها 
من الماء. 

أما الآثار الثابتة» فتتم أولى خطوات أقلمتها عند التعريض؛ عن طريق تدريج الجفاف» سواء 
بالتغطية بالرمال» أو بسد الفتحات (الأبواب والنوافذ والانهيارات) بألواح خشبية أو بقماش الخيام. 
لكن تظل الأملاح كامنة فى المسام» يمكن أن تعود للنشاط مع ارتفاع الرطوبة» وأفضل وسائل التعامل 


١ الم‎ / 


معها ق هذه الحالة هى الكمادات الموضعية ف المناطق الى يظهر فيها تأثير الأملاح القابلة للذوبان ‏ 
الماء. أما المناطق ال لا تبدو عليها تأثيرات الأملاح فلا داعى لتنشيط الأملاح فيها بعمل كمادات» 
ويكتفى بالآتى: 1 

-١‏ مراقبة الحالة دورياء على فترات متقاربة» للتعامل مع أى مظاهر تلف قد تطرأ على الأثر؛ 

؟- عدم سد المسام بالإفراط ف التقوية» وقصر التقوية على الحالات الضرورية» مع التطبيق 

ال موضعى» بتر كيز ات منخفضة. 

ثانياً: الأقلمة الإيجابية: 

يتمثل هذا النوع من الأقلمة فى إضافة مواد خارجية غريبة عن مادة الأثرء لتحقق له صفة التأقلم. 
وبصفة عامة فان أهم وسائل تحقيق الأقلمة الإيجابية للآثار المكتشفة ديا هى: 

-١‏ إضافة مواد تقوية تحقق تماسك ذرات الأثرء أو مواد لاصقة تجمع أجزاءه (وتمثل إضافة 

"الماء" للمواد المشة وسيلة حيدة لأقلمتهاء حيث يكسب الماء هذه المواد الليونة المفقودة)؛ 

"- إضافة مضادات حيوية» تمنع المهاجمة الميكروبية مستقبلاً؛ 

"”- إضافة مواد سند وتدعيم لتوفير الاتزان الميكانيكى للأثر. 
استخدام مواد التقوية واللصق: 

بالنسبة لاستخدام مواد التقوية لاكساب مادة أثرية ضعيفة قوة كافية لبقائها ف بيئة التعريض أو 
التخزين» استقرت خطة الصيانة فى العديد من المواقع على تقليل استخدام المقويات وكذلك اللواصق 
الكيميائية المخلقة مع الآثار الى ستبقى بالموقع في ظروف تعريض دائم فى بيئة الحواء البوى. 

فقد ثبت من خلال المشاهدات الحقلية العديدة» ف المواقع المختلفة, أن الأضرار الناتحة عن هذا 
الاستخخدام خخطيرة» خاصة فق بيئة صحراوية تتسم بالتباين الحاد فى درحات الحرارة على أساس يومى 
وموسمى, مما يجعل وحود مادة تختلف عن الأثر فى الخواص الطبيعية و الكيميائية مصدرا للتلف. وبدلا 
من ذلك يُفضل استخدام المونات الطبيعية (رمل + جير + أسمنت أبيض) ف تثبيت الشيد المنفصل أو 
القشورء مع اللجوء للتقوية فى الحالات شديدة الضعف فقط. 

لذلك فان التقوية لا تئم إلا فى الحالات الى لا يمكن فيها تحنب القيام بتقوية المادة الأثرية وهذه 
الحالات أهمها اللهشاشية الشديدة وتحول أجزاء من المادة إلى مسحوق (خاصة الطبقات السطحية). 
وكذلك حالة وحود نقوش أو كتابات ,كادة يمكن أن تنمحى من على السطح. 

فى هذه الحالات يستخدم اليارالويد ب 77 المذاب فى الأسيتون بنسبة ؟9- 8 70 (وزن/حجم)» 
وبتطبيق هذا ا محلول لمرات متعددة تكتسب المواد الأثرية الضعيفة قوة كافية لتأمين تناولها ونقلها بأمان 
دون تعرضها للتلف. مع مراعاة عدم تكون طبقة سطحية (فيلم) لامعة على سطح المادة الأثرية . 


١84م‎ 


إعادة تجميع اللقى المهشمة ولصق كسراتها يعد من أعمال الأقلمة النهائية. وقد تم تجميع اللقى 
الفخارية الصغيرة (لا تتحاوز أقصى أبعادها 76-٠٠‏ سم) بلاصق البارالويد المركزر ٠.‏ 90 (وزن 
|حجم). 

لتسهيل استخخدام البارالويد كلاصق تمت تعبئته فى حقن (سربحات) ويتم استخدامه فى اللصق 
بدفع ذراع الحقنة» فيخرج اللاصق من المهة المفتوحة» وقد تم تركيب غطاء لفوهة الحقنة من ورق 
الألمونيوم لمنع تسييل اللاصق أو جفافه. 


بالنسبة للآثار ذات الأحجام الأكبر (خاصة الأحجار والفخار) يتم لصق كسراتها بلاصق 
الأرالديت. 

بالنسبة للقشور المنفصلة» يتم لصقها بلاصق البرعال 21111131 المحفف بالماء» مع مراعاة عدم 
تحاوز استخدامه “كلاصق إلى استخدامه فى التقوية. 
إضافة مضادات حيوية (لنع المهاجمة الميكروبية مستقبلا): 

تتصف المواقع الصحراوية بالجفاف كصفة سائدة» وإن كانت الرطوبة قد ترتفع موضعياء نتيجة 
لوجود مناطق تسمح بتجمع مقادير متفاوتة من مياه الأمطارء ومع ذلك» فإن الإصابات الحيوية 
الدقيقة تكون محدودة» ويرجع ذلك إلى: 

-١‏ الحفاف السائد فق البيئة ككل ؛ 

؟- فقر التربة الرملية فى النشاط الحيوى . 

وتعتمد خخطة الصيانة» فى هذا الخصوص على المقاومة السلبية باستبعاد الظروف المشجعة للنمو 


الميكروبى من خلال توفير الظروف التالية: 

© رطوبة نسبية مه حوه 90 

© درجة حرارة ه -- ”٠.١‏ درجة مئوية 

© المواد المحيطة غير صالحة لتغذية الميكروبات 

© الإضاءة إظلام تام - إلا فى حالات الضرورة 

وإضافة إلى هذه الظروف غير المشجعة للنمو الميكروي» تكون المراقبة الدورية ضرورية الحماية 
اللقى من أى فرصة للنمو الميكروبي. 


إضافة مواد السند وتدعيم لتوفير الاتزان الميكانيكى للمواد: 
تشمل إضافة مواد سند وتدعيم - بغرض توفير الاتزان الميكانيكى - العديد من الأعمال 
المتنوعة» فلكل مادة أثرية احتياجاتها الخاصة حسب العوامل التالية: 


لحيل 


-١‏ درجة الحفظ: فقد تحتاج مادة لتدعيمها بمادة سند لأن درجة حفظها منخفضة: ولا يمكن أن 
يتحقق لها الاستقرار دون تدعيمها. 
؟- الشكل: قد تحتاج مادة لتدعيمها عادة سند يحرد أن شكلها يحتم تدعيمها لعرضها عرضا 
مناسبأء كالأوان ذات القاعدة المدبية؛ الى لا يمكن وضعها فى وضع صحيح دون سندها. 
"'- الحجم: قد لا يكون تأثير الحجم واضحاً فى تحديد احتياحات الأثر من مواد التدعيم» لكنه 
يشترك مع بقية الخواص فى تحديد هذه الاحتياجات. 
5- الوزن: المواد ثقيلة الوزن قد تحتاج لمواد تدعيم مختلفة عن المواد الخفيفة»؛ فهى تحتاج لمواد 
تدعيم - عند الحاحة للتدعيم -- قوية تتحمل وزفا. ظ 
5- مادة الصنع: وتشترك هذه الخاصية مع خاصية الشكل» حيث قد تفرض مادة معينة شكلاً 
معينًء ويتضح ذلك ف المواد ثنائية الأبعاد كالورق والنسيج» الى يختلف تدعيمها عن تدعيم 
المواد المجسمة. 
والمقصود بالسند والتدعيم ما يتم بصفة فائية» حيث قد يتم السند والتدعيم بصفة مؤقتة خلال 
النقل أو التخرين؛ لحين إتمام الأقلمة والتدعيم. 
الأوان الفخارية تحتاج وسيلة تدعيم وسند حي يمكن عرضها فى وضعها الصحيحء فكثير منها 
مدببة القواعد أو نصف كروية» ثما يصعب وضعها فى وضع قائم صحيح سواء أثناء التخزين أو 
العرض. أما أثناء التخزين» فمن السهل وضع الأوان الصغير والمتوسطة فى صناديق مع التحبيش حوها 
بحبيبات الفوم أو باستخدام البولى يوريثان الرغوى. 
أما أثناء العرض»؛ فيتم عمل حامل لسند الإناء» بينما يوضع فيه الإناء قائماء مثل حمالة الزيرء 
وهى وسيلة شائعة لعرض مثل هذه الأوانى ف المتاحف. 
ومن أمثلة الأقلمة الحبل الجاف شديد الحشاشية الذى سبق ذكره والذى استخدمه المصرى القدمم 
فى ربط جرة فخارية مهشمة» والذى كان على درجة من الحشاشية تعوق تناوله» فقد تمت أقلمته عن 
طريق زيادة محتواه المائى وبالتالمى ليونته تدريجياء ومع ذلك فقد لزم لأغراض التناول الآمن» تدعيمه 
وسنده. وعلى الرغم من تحسن حواصه نسبياء إلا أن كثرة التناول تعرضه للتلف. 
لذلك؛ تم عمل إطار حشى, تثبت عليه قطعة قماش بيضاء مشدودة. وقد ثم وضع الحبل على 
هذه الدعامة القماشية» وتعديل وضعه؛ حى يمكن الاستقرار على الوضع النهائى. وعندئذ بدأ تثبيت 
الحبل على القماش بالخيط مع عدم الإفراط فق الشد تجنباً لأى تلف ميكانيكى. وقد رُوعى فق ذلك 
عدم فك أو إتلاف العقد الأصلية الموجودة بالحبل» والىَ عقدها المصرى القدمم بيديه» حيث يعتبر 
الحفاظ على الوضع الأصلى هذه العقد بعدما تعرض له الأثر من مراحل العمل الحقلى (تعريض-رفع 
-نقل-أقلمة) شاهدا على بجاح تطبيق أساليب الصيانة الحقلية فى مواقع الحفائر. (صور:44 ع40) 
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الفصل الخامَن عشر 
إعداد الموقع كمتحف مفتوح 


متحف الحفائر: ' ا 
للمتاحف الملحقة يمواقع الحفائر منافع كثيرة فى تنمية الوعى الأثرى والجمالى» كما أنها تساهم فى 
ربط الآثار المعروضة فيها بالسياق الأثرى الذى كشفت فيه, مما يجعلها أيسر فهماً وأوقع تأثيرا. وى 
حين تحتاج جميع اللقى المنقولة لاستمرار الصيانة» فإن القليل من المواقع هى الى يتم حفظها بعد انتهاء 
اعمال اين غاء نحيث: يدشر البططن غناي بالبناء فيهاء ى حين تحفظ مواقع أخرى مردومة ودماً 
تدعيمياً (غير معروضة). لكن بصفة عامة» لا يوجد موقع يستحق الإهمال بعد الحفائر مما يعرضه 
للتدمير الحتمى بواسطة العوامل الطبيعية والبشرية .)١(‏ 
ويمكننا هنا أن نستعير وصف 11612561 (؟) لموقع الحفائر بأنه هو نفسه مشغولة 211 
+2113 ناتحة عن النشاط البشرى. وإن كان 11612675 يشير إلى أن الموقع الأثرى بما يمثله من 
تتابعات طبقية ناتحة عن النشاط البشرى هو عمل من أعمال الإنسان والمجتمع. إلا أن أن هذا الوصف 
يمكن الاستعانة به في التدليل على أهمية الموقع بعد انتهاء الحفائر. ويمكن القول أن إعداد الموقع ليكون 
متحفا (مفتوحا)» هو خطوة أساسية فى الاهتمام بحفظه وصيانته. 
أسس اختيار الموقع الذى يتم تحويله إلى متحف حفائر: 
يتطلب تأسيس متحف حفائر أو متحف مفتوح, مجموعة من الشروط» فليس كل موقع حفائر 
بصالح لأن يكون متحف حفائرء ويجب أن تتوفر الشروط التالية حي يتم إعداد الموقع للزيارة 
كمتحف حفائر(7): 
-١‏ أن تكون البقايا المكتشفة 161112111 جديرة بالعرض للحمهورء ومثيرة لاهتمامه؛ 
؟- أن تكون زيارة الموقع ممكنة وسهلة ؛ 
7- أن يتوافر التأمين للمعروضات (ضد السرقة» الحريق؛ الكوارث. التلف)؛ 
5- توافر التسهيلات المعملية الكافية لأعمال الصيانة الأساسية» والأغراض البحثية» 
الأمن» وتسهيلات مراقبة ظروف الآثار. 


7 لك .ره : .5 . لز , عمط (1) 
9 .2 راك .ره : .5 .1 تععاعةا (2) 
7 ,ناته .مه : .21.5 , معط (03) 


وبدون توافر هذه الشروط يصعب إلحاق متحف بالموقع؛ وتتطلب المواقع المختارة للعرض الدائم 
للجمهورء وضع خطة (سياسة إ00110) خاصة للصيانة. كما تحتاج الاهتمام بكل من الأثن 
والموقع على حد سواء. 


احتياطات العرض فى متحف الحفائر: 

يشتمل متحف الحفائر» على أسلوبين للعرضء هما العرض الداخلىء والعرض المفتوح. وى كلا 
الأسلويين يختلف متحف الحفائر وطرق العرض فيه عن المتاحف التقليدية: 
أولاً: العرض الداخلى: 

يتم عرض الآثار ق المتاحف المركزية غالبا وهى قد لا تتسع لاستيعاب كل المواد المكتشفة» مما 
يؤدى إلى استبعاد بعض المكتشفات( 5) الى يمكن عرضها فى متحف الموقع. وتتلخص العوامل المتلفة 
للآثار فى المتاحف لفق ظروف العرض الداخلى) فى عاملين(9): 

-١‏ عوامل البيئة المحيطة: وهى تشمل الرطوبة» الحرارة» الضوءء الحواء و ملوثاته ومنها 

الميكروبات. 

؟- الجهل بالأسس الى تومن تناول الأثر ونقله وتخزينه (عامل بشرى). 

يتطلب عرض (أو تعريض) الأثر أن يكون قد وصل إلى حالة الاستقرارء وأن يكون مؤقلماً مع 
البيئة الى سيستمر فيها مستقبلاء ومن المتوقع فى متاحف المواقع نقص العديد من التسهيلات الى 
تتوافر بالمتاحف المركزية» ولذلك يجب اخختيار المواد الى سّيتم عرضها من بين المواد الى يسهل 
عرضها عرضاً آمنا دون الحاحة لتجهيزات معقدة أو مكلفة. 

ويُمْضل اختيار المواد الى سيتم عرضها من بين المواد الى يناسبها ظروف العرض المفتوح. وكما 
يذكر 27007002 فى تقسيم المواد الأثرية لأغراض التخزين؛ فإن مواد امجموعة (ج) الى تشمل 
الفخار و الأحجار الخاليين من الأملاح تتحمل مدى واسع من التغير فى الظروف البيئية. ويجب 
التحكم فى الظروف المناخية فى حالة العرض الداخلى حسب مادة وحساسية المعروضات وحسب 
الإمكانيات المتاحة بحيث يتم التحكم ف الرطوية النسبية» درجة الحرارة؛ الضوءء تلوث الهواء؛ الحجوم 
البيولوجى. ويجب ألا يقتصر العرض الداخلى فى متحف الحفائر على اللقى الأثرية» بل يمكن 
الاستفادة من العديد من المواد الى يمكن عرضها عرضا شيقا يحذب انتباه الجمهور العام ويفيد 
المتخصصين ف علوم الآثار كما يفيد الدارسين لحذه العلوم. 


7 ر كاك .مه : ,5 .آل , معاعط (4) 
(0) حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور) : " محاضرات تمهيدى ماحستير” , مرجع سبق ذكره . 
9 .2 ر نأك .ره : .3/1 .ل ماؤدميت (6) 
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ثانيا: العرض المفتوح: 

إن صعوبات حفظ المواقع الأثرية» أمر يهم كل من الأثرى ومرمم الحفائر. فى الماضى؛ كانت 
الجهود تتركز على الآثار المنقولة الى تؤخذ للمتحفء بينما ينال الموقع وما يترك فيه اهتماماً أقل("©, 
ويعتبر منع تلف المكتشفات من الاعتبارات الأولى والأساسية عند التخطيط للحفائر» ومن المهم وضع 
سياسة صيانة تهدف إلى منع تلف المواقع الأثرية نتيجة التعريض للعوامل البيئية0". فالبقايا المعمارية, 
على عكس بقية اللقى الأثرية» يتحتم حفظها ف الموقع» ولا بديل عن ذلك. وعموما فإن موقع 
الحفائر الّحهز و المعروض جيداًء والمتحف بعرضه للقى المنقولة» يكمل كل منهما الآخرء ويمثلان 
كلا لا يتجزأ”). وإضافة للمنشآت الأثرية» فيمكن عرض المواد ال ذكرها 01013011 تحت بند 
06 علآناطء وهى المواد الأكثر قوة و تحملاً لتغيرات الظروف البيئية. وهى تشمل: الأحجار 
والفخار (الخاليان من الأملاح)”” '2. وما فى حكمهماء حيث يمكن عرض بعض الآثار الحجرية أو 
التوابيت الفخارية بحيث تزيد من فوائد الموقع التثقيفية والتعليمية كما تزيد من تشويقه وجذبه 
المجمهور. 

قد يكون من المناسب عرض بعض العالم الأثرية» وقد يستلزم الأمر حفظ بعض البروفيلات 
والقطاعات المكتشفة. و تعتبر الحماية طويلة المدى للبروفيلات مستحيلة تقرياء ولذلك وكقاعدة, 
يحب تسجيل القطاعات جيداً ثم يُعاد دفنها بالردم التدعيمى. فى حالات استئثنائية قد يُنصح بالتقوية 
الكيميائية, مع الحماية بسطح واقى. ويجب التنبه عند محاولة حفظ القطاعات فق حالة عرض مع 
حمايتهم عن طريق الزحاج 7167181358 لمشكلات تكثف الماء؛ واحتمالات نمو النباتات. وبصفة 
عامة فان مثل هذه القطاعات لن تكون موود لفو لي 010 


-5 0 صتس ال -- 


(لرواسب الأثربة الأصلية ) 7 عازل من البولى إيظين 


شكل رقم (4 0) تأمين الآثار المعروضة بالموقع من فتة الآثار المستقرة. (من عمل الباحث). 


5 ربا .مه : قأعضوط , طاعمععظ (7) 

كن وعطناكك ناماة لماه جهع2<ه 01 دمناه جنع قدصم 0ه وسمتاءء0)6م ) : متممعقان , أمقلطكت 2 معلسدزعافر وكلة (8) 
0 .2 , 1984 , عمسم , 1001014 , (ملعطط سس 

نه ممأغوسعقدهمء) : مذ , (كعستللاقط عممو 1ه متو ؤلههة عسأغنعء لمع ومتمسمهاط): معاعاطا , ممعخعل38 (9) 
121 .8 , 1984 , عدم , سصمعع1 : لز لعائلء , (قسوت) ه لهقعدع امعذووامءعطءيو 

73-9 .22 ر بأأء ,تزه : .354 .1 , مستممعت (10) 

8 .2 وماك .مه : #عاأعاطط , كمعتعة8 (11) 
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يحب أن يبدأ التخطيط لحفظ الموقع فى مرعملة صياغة البرنامج: الأثر ى. ويجبة تطوير وتحديد 
مجموعة من الأهداف طويلة وقصيرة المدى للحفظ وعرض الموقع مع تنابع عمليات التخطيط من أولها 
لآحرها. ومثال على ذلك بناء مقر للحفائر 1013156 11610) يمكن تحويله فيما_بعد إلى متحف 
حفائر. أو تشييد سقف دائم لحماية الموقع أثناء الحفائرء وعند عرض الموقع فيما بعد. فمن الضرورى 
الاتفاق على أهداف أولية الحفظ وعرض الموقعء ووضع الميزانية اللازمة لذلك مبكرً قدر 
الإمكان("") . وبصفة عامة؛ فمن الصعب أن يتم حفظ كل نتائج الحفائر مرئية. ومن الضرورى اتخاذ 
قرار كوقف معين من بين مواقف عديدة: هو الذى” سوف يحفظ ريا فقطاعات الخنادق» حفر 
الأساسات” والرواسب' العميقة مُكلفة فى حفظها على المدى البعيد. إن أمكن حفظها (مشكلة الماء 
الأرضى). ويمكن ردم مساحات من الموقع بعد تسجيلها جيداء لحمايتها. كما يساعد الردم فى تصفية 
الموقع» حيث يكون من الصعب عرض المستويات أو الطبقات المختلفة فى وقت واحدى وق هذه 
الحالة يمكن رسم المسقط الأرضى الذى أفاه الك ف لتر اشن للموقع بوسائل عديدة منها 
التبليط 231/1518 (عمل .الأرضيات)» الزراعة 13841598 7"'). ويمكن توفير الحماية للموقع 
والآثار بالطرق التالية: 
أولاً: الأبنية الواقية: 

فى حالة كالنقوش الحدارية المكتشفة فق موقع حفائرء على سبيل المثال» يحب أن يكون اللجوء 
للطرق ذات الطبيعة العلاجية هو آخحر الحلول. وتُفضّل فى هذه الحالة الطرق الوقائية. فبدلاً من علاج 
نقش جدارى أتلفه رشح الماء» يجب أن تُبعد مصدر الرطوبة» قن يمست عاضا مع النواحى 
الجمالية للموقع. مثلاً عمل سقف واقى فوق الأثرء يقيه من ماء المطرء لكن دون ريبء فان الموقع 
سيتغير جماليا» ونكون مضطرين للموازنة بين البدائل المتاحةء فإما ترك المطر يدمر الأثر» أو التضحية 
عظهر الموقع. 

من الضرورى عدم تنفيذ أى سقف واقى دون مراعاة كل من: الوظيفة و المظهر. حي يتم تقليل 
التغيير فى شكل الموقع قدر الإمكان, كما يجب النظر إلى هذا الحل على أنه مؤقت» حي إذا ما وحد 
نظام أفضل ق المستقبل بمكن تفكيك السقف الواقى دون إلحاق أدق ضرر بالموقع . كما يجب أن 
يسمح السقف بصيانة الأثر للف" وقد تكون الأسقف الواقية مؤقتة» ةقورا بعد الكشف 
للحمايه من العوامل البيثية» كما قد تكون دائمة. ويجب أن يكون واضحاً منذ البداية أن الأسقف 
المؤقنة قد تستخدم بصفة دائمةل '2. يراجع الفصل الخاص بالحماية الخارجية والردم التدعيمى. 


0 , كأ .مه : قططنا5 صطمك (12) 

2 .2 ر ماله .م0 : قماعتكت14 , تعاعانا (13) 

101 .28 رمأاء .مه : معندمكلا ممناتة مأجرع5 (14) 
3 .2 , .أأك .جره : قططت50 معطمل (15) 


ثانيا: “ماية قمم الجدران: . 

منشآت الطوب اللبن من أكثر المواد عُرضة للتلف. فالطوب اللبن مادة سريعة التلف؛ خاصة عند 
وجود الماء السائل» أو عوامل التلف الميكانيكى. ويرجع ذلك إلى خواص المادة الأساسية فى تكوينه 
وهى الطين. 

وغالباً مايتم الكشف عن منشآت الطوب اللبن غير كاملة» حيث يكون السقف قد انمار فى 
أغلب الأحوال» وبمثل السقف الحماية الأساسية للمبين فى بيئة التعريض. وتحفظ الحدران المتبقية قطاعاً 
عرضياً للمين. هذه الجدران لا يمكن أن تقاوم ماء المطر إلا إذا تم تسليح سطحها العلوى بالكامل» 
مع عدم ترك أى أجزاء ضعيفة دون حماية. لتحقيق هذا الهدف» تنم حماية الجزء العلوى من الحدران» 
بواسطة مدماك من طوب لبن مسلح 156111105660 إذا كانت قمم الجدران منتظمة إلى حد ما. 
أما فى حالة الأسطح غير المنتظمة؛ فيمكن تغطية قمم اللحدران بتربة أسمننية ]06112612 9011 (خليط 
من التربة مع قدر محدود من الأسمنت البورتلاندى اللازم لإكساب هذه الطبقة خاصية مقاومة الماء» 


ويحب ألا يتجاوز هذا المقدار 90٠١‏ بأى حال) (مع تحفظ الباحث على الأسمنت أساسا)» وقد 
فيرو 


أظهرت هذه الطريقة نتائج جيدة 


شكل رقم (ه) حماية قمم جدران الطوب اللبن. (من عمل الباحث). 

أ - حدفر من العلوب اللبن تآكلت أحزاء من مدماكه العلرى ؛ 

ب -- استكمال لبنات المدماك الطوى . لبئة تلو الأخعرى . 

ج - المدماك المتآكل بعد استكماله » يقطيه مدماك من طوب لبن مسلح للحماية من عوامل التحوية. 


3 .8 ور مأك .مه : هلالة , معلصدزعاة (20) 


عرض العناصر المعمارية (بالإقامة الجزئية): 

يحب تجميع العناصر المعمارية الى تُشكل وحدة واحدة» بصورة صحيحة ووضعها فى علاقة 
واضحة مع الأثر الذى تنتمي إليه: (ترميم معالم الأساسات؛ إكمال بقايا مبيى أصلى محفوظة ىق 
أماكنهاء تجهيز قطاعات كنماذج للعناصر المعمارية امحفوظة ف الموقع الصحيح). ويمكن ترتيب 
كسرات العناصر المعمارية ببساطة على الأساسات القديمة أو على أساسات حديثة واضحة؛ وهو 
أسلوب جيد. وفوق كل شئ صون الطبيعة البسيطة الموضوعية للقى. ويمكن استخدام لوحات 
المعلومات لشرح السياق الكلى الذى تنتمى إليه كسرات العناصر المعمار لا 
النا: تحديد مسار الزيارة: 

من الضرورى عند إعداد موقع أثرى لاستقبال الزوارء أن يتم تحديد مسار الزيارة» مما يقليل 
احتمالات تعريض الزوار للخطرء اها يحمى الأثر نفسه من فضول ازور ويمكن استخخدام 
الحشائش؛ سواء فوق مساحات ل يتم التنقيب فيها بعد. أو مساحات تم التنقيب فيها فعلاً ثم أعيد 
دفنها بالردم التدعيمى؛ فى تحديد تصميم للأرضية. كما تعطى المسطحات الحصوية نفس الميزة مع 
احتياجحات صيانة أقل. ويمكن منع نمو النباتات تحت مساحات الحصىء عند الحاجة» بواسطة 
مضادات الأعشاب و الحشائش 0" "). 

يُمثل الغبار فى المواقع الأثرية مُشكلة تتطلب الإنتباه» خاصة إذا كان الموقع يحتوى على رسوم 
معروضة» ففى موقع (.0) ان مثلاء ارتبطت حبيبات الغبار اُثارة» بسطح الصخحر وما عليه من 
رسوم بقوة» ونظراً لقوة الالتصاق أصبح من الواحب عدم تنظيفها نظراً لما سيترتب على ذلك من 
أضرار. ولذلك يمكن وضع مادة بمكنها تقليل الغبار المثار مثل: لدعا المطاطية أو اللبادية» شرائح 
حشبية منقولة» أو أحجار مسطحة. وذلك لتقليل تولد الغبار الناتج عن حركة الزوار. و من 
الضرورى مراقبة الظروف البيئية الدقيقة قبل وبعد تسكين تولد الغبار» لأن وضع مواد غريبة قد يغير 
مقدار الإشعاع الشمسى الْنتص» مما قد يؤثر فى الظروف البيكية الدقيقة. 

كما يمكن أن تعطى العناصر البستانية مثل: الأشجار» الحدائق» أحواض الزرع مميزات عملية فى 
توفير الظل وكمصدات للرياح» كما أنها يمكن أن تساهم فى توجيه حركة الزوار. وعند تنفيذهاء 
ف المواقع الى تناسبهاء يجب أن تستخدم النباتات المحلية فى أماكن مدروسة؛ مع مراعاة أن عرض 


3 -122 .8 , أله ,مه : وعأاعلط , كمعتيعءك38 (21) 

8 مالك .جره : تعاء01آ , كمعارء31 (22) 

3 .2 ,لك .مه : وططت5 , مطامل (23) 

اهصاع :ه260 2 ترإسوجة سه ملع كاه 2ع0هع1 01 103ة لمء2085)): ع0 لسة هذاك , تتقصسطعتة/17 (24) 
01 358861116216 م1 لدع 01 2) : مذ , (01)ع4 رعلقهم لمسمتغهه , أزلمسواظا ر, عازه عمتاسلدهم 

٠ 32‏ , 1995 , 1 : 316 , 1/:1 , عقعقا! عمصفعة , معتممغبء1 : نط لعاتل , (معالو لمعتهمامءمطءيع 


١545 


الموقع هو الغرض الأساسى. هذا إضافة إلى أن ترميم أو إحياء ملامح اللاتدسكاب, يمكن أن تكون 
ذات تأثير كبير فى إعادة تقدم الموقه9” "). 
رابعا : تأمين الموقع الأثرى: 

تبدأ أعمال تأمين الموقع قبل بداية الحفائر»ء وهى تقع ضمن أعمال الصيانة الوقائية 
01 2161961176 حيث عكن اتخاذ العديد من الإحراءات الوقائية الى قد 
تتضمن: عمل سور من السلك الشائك حول الموقع؛ تعيين حراسة طول اليوم. ا ومكن 
القول أن وضع سياسة للصيانة» هو تأمين ضد التلف. ويجب تأمين الموقع ضد الأخطار التالية: 
أ- التأمين ضد الحرائق: 

للتأمين ضد الحرائق يُوصى بالتفتيش على التركيبات الكهربائية» واستبدال أى مكونات غير 
آمنة» مع ضرورة تجحهيز نظام فصل أوتوماتيكى من الشبكة فى حالة الضرورة. و تركيب أجهزة 
متطورة ضد الحريق. كما يحب توفير طفايات الحريق» و تطبيق التعليمات الخاصة بهاء و تعتبر 
طفايات 885 191011 هى المفضلة للاستخدام ف المتاحف. ومن الواضح أن أفضل أنواع الحماية 
هى تحنب وجود أى مواد قابلة للاشتعال بالمنطقة0""). 
ب- التأمين ضد السرقة والتخريب المتعمد: 

ويتم التأمين ضد السرقة والتخريب المتعمد بتنظيم دوريات حراسة بالمنطقة؛ وعمل سور سلك 
شائك حوها بارتفاع مناسب ١1 - ٠١(‏ قدم)؛ مع توفير الإضاءة الكافية ليلاً؛ وأخيراً التأمين على 
المناطق الأثرية لدى شركات التأمين20), وإضافة لما سبق يجب توفير احتياطات الأمن السالبة 
5601111137 73535176 من حيث سُمك الجدران الكاق» الأسطح والأرضيات القوية» الأيواب 
والنوافذ القوية محكمة الغلق) مع عدم وجود أماكن تصلح للاختباء قرب الموقه9"). 
ج- التأمين ضد الكوارث الطبيعية: 

من أمثلة هذه الكوارث: الزلازل» الأعاصير» الفيضانات» السيول. وكلها ذات تأثير خطير على 
الآثار» و يكون من الصعب تحنب آثارها المدمرة» إلا أنه من الممكن تقليل هذه الآثار. فتفيد بعض 
الأشجار كمصدات للرياح وما تحمله من رمال و أترية ('"). ومن المهم تصميم نظام صرف جيد 
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لماء المطرء بحيث تحرى المياه فى مسار محدد دون أن ثتلف القند ). أما الزلازل فالمتاح هو الحفاظ 
على قوة المنشآت بحيث تتحمل أخطارها. 

وبتحويل الموقع إلى متحف وتوفير الظروف المناسبة لذلك؛ فانه يكون قد نال فرصة جيدة 
للحفاظ عليه ووضعه فق المكان الذى يستحقه من الاهتمام. 
إمكانية تحويل الموقع إلى متحف حفائر: 

من المهم جداً أن يتم تحويل العديد من مواقع الحقائر الهامة وذات الشهرة والمثيرة لاهتمام 
الجمهور إلى متاحف مواقع 5 25116 أر متاحف مفترحة 11115611111 08611؛ أو 
كما يفضل الباحث أن يسميه "متحف الحفائر" أو "متحف المكتشفات". فالموقع الذى تتوفر فيه 
مجموعة كبيرة من الخصائص الى تجعل من الممكن تحويله إلى متحف حفائر يحب أن يتم استغلاله لهذا 
الغرض. 

ومن المناسب الآن الحديث بدقة أكبر عن المقصود يمتحف الحفائر أو المتحف المفتوح: فليس 
المقصود فى هذا السياق محرد فتح الموقع لعرض المكتشفات الثابتة من مقابر وصّب . . اله وإلا فانه 
يكون مزارا أثرياً سياحياً كالمعابد الفرعونية أو البيوت التاريخية على سبيل المثال. وليس المقصود 
كذلك محرد تجميع للقى المكتشفة خلال أعمال التنقيب ووضعها فى مب بحاور لموقع التنقيب» 
وعرضها عرضاً متحفياء كما ف المتاحف التقليدية» مع اختلاف إمكانات العرض المتحفى (لصالح 
المتاحف التقليدية بطبيعة الحال). هذان العملان ليسا *ما متحف الحفائر المقصود فى هذا السياق» وإن 
كانا من ضمن الأعمال الأساسية لتحويل موقع حفائر إلى متحف حفائر. 

فإضافة إلى فتح الآثار الثابتة بالموقع للزيارة سي - فق متحف الحفائر- أن توضع بما قطع 
مختارة مما أكتشف يما من آثار منقولة لتوضيح كيفية استخدام الأثر فى الماضى» وحالته عند العثور 
عليه فى الموقع. من أمثلة ذلك» إمكانية ترك هياكل عظمية فى مكانها الأصلى لإظهار الكثير من 
عادات العصر الذى ينتمى إليه الأثرء كاتحاه الدفن» كيفيته . . ال وجميعها أمور ذات دلالات هامة 
على العقائد الدينية. كذلك إمكانية ترك بعض الأوانى الفخارية - أو إعادها بعد الفحص والترميم - 
فى أماكنها الأصلية» لإظهار ما يرتبط بها من عادات وأفكار (شكل رقم: 54). كما يمكن عمل 
مستنسخخات من الأعمال ال نقلت للمتاحف المركزية أو المصنوعة من مواد حساسة للعرض المفتوح 
ووضعها ال نفس أماكن القطع الأصلية. 

إضافةٌ إلى عرض المكتشفات مما صنعه الإنسان من مباى ومشغولات» فان من الأهداف الأساسية 
لمتحف الحفائر عرض الموقع نفسه كمشغولة من صنع الأجيال المتعاقبة الى مرت عليه والأحداث 
الطبيعية الى تعرض ا 
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ولعرض الموقع ذاته» يمكن» بعد انتهاء أعمال التنقيب» ومن خلال التسحيلات الدقيقة الى ثمت 
أثناء التنقيب» إعادة بعض المكتشفات إلى حالة قريبة من حالتها أثناء التنقيب» أو ترك بعض تماذج 
لتوضيح تركيب الموقع وحالته الطباقية 511116811010 ومدى بساطته أو تعقيده. وكيفية الحصول 
على المكتشفات. 

إن مثل هذا العرض قد يكون مثيراً لاهتمام الزائر العادى» لكنه سيكون شديد الأسمية لكل من 
دارسى التاريخ والآثار» والتنقيب عن الآثار» وترميم المكتشفات. كما انه سيكون شديد الأهمية 
للمتخصصين حيث كنهم بناء آرائهم على أساس أفضل من بحرد قراءة ما ينشر عن الموقع» وإن 
كان المنقب هو الأقدر على تفسير مكتشفاته. 
إحياء الموقع: 

كل موقع من مواقع الحفائرء كان له استخدام ما فى الماضىء كالجيانات على سبيل المثال» 
وعلى الرغم من أن الحبانة هى مكان للدفن» إلا أنما فى مصر (قديكاً وحديئاً) مكان يعج بالحياة. و 
إبراز هذا القدر من الحياة والحركة وتقديه للزائر ممكن» ولو بصورة انتقائية عن طريق عمل تماذج 
بحسمة لبعض الأنشطة الي كانت تمارس فق الجحبانة فى بعض المساحات الخالية بالموقع» ما يكسبه قوة 
تصويرية هائلة للحياة فى الماضى. 


الإعداد للعرض: 

يحتاج إعداد موقع للعرضء إلى مجموعة من الأعمال الضرورية» منها: 
)١(‏ الأبية الواقية: 

كثير من مواقع الحفائر تحتوى على بقايا أثرية ضعيفة» وخاصة منشآت الطوب اللبن» وهو 

مادة تتأثر بالماء خاصة السائل. لذلك لا غيئ عن حمايتها بوسائل حماية خخارجية (أسقف أو مظلات). 
هذه الوسائل قد تكون شديدة البساطة» ما دام الموقع ليس مفتوحاً للزيارة» ما دامت تؤدى وظيفتها 
فى حماية المبن. أما عند اتخاذ القرار بفتح الموقع للزيارة» فيحب الاهتمام بالنواحى الحمالية والفنية» 
إضافة إلى النواحى العملية. ولذلك يحب توحيد مادة المظلات جميعها والشكل العام لحاء أو عمل 
مظلة واحدة كبيرة تغطى الموقع ككل. 
(؟) تغطية قمم الجدران: 

منشآت الطوب اللبن تكون غير كاملة» فى الغالب» وتفتقد للسقف الذى كان فى الأصل الحماية 
الأساسية للمبئ. وهى يمكن أن تقاوم المطر إذا تم تسليح السطح بالكامل دون وجود أى أجزاء 


ولتحقيق هذا الهدف هناك طريقة أساسية تعتمد على حماية الجزء العلوى للحدران بواسطة 
مدماك من طوب لبن مسلح 56111605660: و يكون هذا ممكناً إذا كانت الجدران منتظمة إلى حد 
ما. أما فى حالة الأسطح العلوية غير المنتظمة بدرحة كبيرة: فيمكن تغطية قمم الجدران 27217118© 
بتربة أسمنتية ]6112611© 8011 (خليط من التربة مع قدر محدود من الأسمنت البورتلاندى اللازم 
لاكساب هذه الطبقة خاصية مقاومة الماء 165151313106 2883161 ويجب ألا يتجاوز هذا المقدار 
بأى حال) وقد أظهرت هذه الطريقة نتائج حيدة ”2 مع التحفظ على استخدام الأسمنت. 
() تحديد مسار الزيارة: 

من الضرورى تحديد مسار للزيارة داحل المواقع المفتوحة» فهذا التحديد يقلل المخاطر الى قد 
يتعرض الها الزوار» والآثار أيضاء ويكون للتصميم الواعى للمرات تأئير حيد بدلاً من تركهم 
كمدقات يُعبّدها سير الزوار بصورة طبيعية ”؟. لذلك فان الطرق داخخل الموقع (الحبانة)» يجب إعادة 
كشفهاء واعادهًا إلى حالتها الى كانت عليها عند استخدام الحبانة. 

يحقق ذلك فائدة هامة, هى الحفاظ على الموقع فى صورته القديمة» مما يجعل الزائر يعيش فى الحو 
الذى كان يسود الموقع فى الماضى. 

ومع تحديد مسار الزيارة» تظهر الحاجة للوحات الإرشادية» وهى فق هذه الحالة؛ يمكن أن تكون 
لوحات حجرية تنقش عليها الإرشادات وتوضع على أجناب مسار الزيارة. 
متحف اللقى: 

بعد إعداد الموقع نفسه. فان إعداد متحف اللقى» ف أى من المباى الى كانت مستخدمة وقت 
التنقيب (المخزن مثلا أو بيت الحفائر أو حى مبئ بسيط يُشيد خصيصاً) يساعد فى تقد الموقع 
للزوار . 

من الطبيعى أن جزءاً من الآثار المكتشفة يذهب إلى المتاحف المركزية» وجزء آخر للمخازن. فى 
حين يمكن استخدام جزء من المواد المكررة والأقل صلاحية للعرض ف المتاحف المركزية الى تزدحم 
بالقطع الأثرية. كما يجب اختيار هذه المواد من بين المواد الأقل حساسية للتقلبات المناخية إذا كانت 
إمكانات المتحف متواضعة. 

لكن الوظيفة الأساسية لمتحف اللقى ليست بحرد عرض اللقى وربما كان من الضرورى اختيار 
اسم آخر أكثر تحديداً .حيث يمن الاستفادة من هذا "المتحف" لعرض تسجيلات الحفائر من صور 
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إن هذه التسجيلات بمكن أن تكون على درجة عالية من التشويق والإثارة للزائر العادى إذا تم 
عرضها عرضا يدا مشوقاء وكانت ق الأصل مُسَّحَلة بدقة وبشيء من اللمحة الفنية» وعندئذ يمكن 
الاستفادة منها كالتالى: ْ 
)١(‏ يمكن الاستفادة من التسجيلات فى عرض يصور الموقع قبل بداية التنقيب فيه» مع ربط 
الموقع معلم بارز فى المنطقة؛ ويمكن تحقيق ذلك من خخلال: 
- التصوير الفوتوغراق ؛ 
- الرسوم المساحية للموقع والى تظهر طبوغرافيته ؛ 
- الصور الفوتوحرامترية والصور الجدوية تكون عظيمة الفائدة . 
(1) يمكن عرض أى شواهد دفعت للتنقيب فق هذا الموقع بالذات» أو بعبارة أخرى تقد.م 
سبب اختيار الموقع للتنقيب. وق هذه الحالة يمكن إعادة تصوير ظروف الكشفء ثم 
صور للأعمال التمهيدية للحفرء والنتائج الأولية لأعمال الحفر. 
(؟) سيكون من امثير للزوار؛ انتقاء وعرض لقطات تصور حظات اكتشاف الآثار الحامة 
الى قد تكون معروضة ف المتاحف المركزية: أو تحوب العالم فى معارض نخارجية» كما 
يمكن عرض اللحظات امثيرة من العمل. 
(5) عرض لقطات للآثار الى تم ترميمها (الثابتة والمنقولة) قبل وأثناء وبعد الترميم. وهى 
صور مثيرة للزائر عندما يرى أثراً فى حالة بالغة السوء معروضاً له ف الموقع أو متحف 
اللقى. 
(5©) يمكن عرض صور توضح صورة الموقع بعد انتهاء الحفائر» وقبل إعداده للزيارة 
كمتحف حفائر. 
(1) عرض الصور والمخططات للآثار الثابتة كل على حدة . 
ع لم »ع 
وجدير بالذكر» أن وضع هذه الأعمال ضمن خطة أو برنامج التنقيب فى موقع ماء سوف تدفع 
القائمين بالتنقيب إلى الاهتمام بالتسجيل وتنفيذه بصورة جيدة. 


عو سحو 


جبل يحتوى على مجموعة من المقاير 


جبانة أثرية 
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قاعة عرض 
نتائج أعمال التنقيب بالموقع 
قاعة قاعة 
ماقبل مابعد 
التنقيب التنقيب 


شكل رقم (05) تخطيط مقترح لمحف موقع؛ أو متحق مكتشفات, يمثل جبانة في جبل صخوى. (هن عمل الباحث). 
زر 


هن ذت نتائج الدراسة التجريبية: 

أكدت الدراسة التجريبية أن التعريض لبيئة ذات ظروف مجحففة (رطوبة نسبية منخفضة + درجة 
حرارة مرتفعة + جو مشمس + حركة المواء) يؤدى إلى نتائج مدمرة للمواد المستخرحة من رواسب 
رطبة. كما أكدت على أن تقليل عوامل التجفيف فى بيئة التعريض يقلل من تأثير الصدمة البيئية 
والتلف الناتج عنها. 

وقد أظهرت الدراسة أن أنسب طرق التعريض هى التعريض عن طريق تدريج فقد المحتوى المائى 
من خلال الدفن فق الرمل اماف النظيف» وذلك بناءاً على ما لوحظ من أن بيئة الدفن تككون - فى 
الغالب - أكثر حفظاً (ما لم تحتوى على عوامل تلف غير عادية) من بيئة التعريض. ولذلك يتم 
الاستعانة بالرمل كوسيلة تعريض للأسباب التالية: 

-١‏ الرمل خامل كيميائياء لا يتفاعل مع المادة الأثرية ؛ 

؟- الرمل (خخاصة المخشن) يكون أكثر نفاذية من بقية أنواع التربة ؛ 

7- الرمل (نخاصة فاتح اللون) لا يحتوى على مواد عضوية تشحع التلف الحيوى؛ 

5- وزن الرمل فوق اللقية الأثرية أثناء التحفيف يمنع تشوهها شكلياء وهو فى ذلك أفضل من 

التجفيف التدريجى داحل صندوق متحكم فى رطوبته النسبية ودرحة حرارته ؛ 
5- الرمل يمساميته يقوم بدور الكمادة للمواد الرطبة ؟ 
1- الرمل مادة رخيصة, يسهل الحصول عليهاء خاصة ف المواقع الصحراوية. 


* * «+ 


تدريج فقد الختوى المائي للمادة الرطبة 
من خلال الدفن فى الرمل الجاف 
يعتبر الدفن الانتقالى فى الرمل من أنسب وأرخص طرق تأمين التعريض» عن طريق تدريج فقد 
احنوى المائى للمادة الرطبة» ولزيادة الفائدة المنتظرة من هذا الإجراء» يمكن مراعاة بعض الاحتياطات» 
الى تزيد من درجة الحفظ الى يمكن الوصول إليهاء من هذه الاحتياطات: 
)١(‏ وضع طبقة فاصلة من القماش أو ورق التشيو أو الورق الياباق بين الرمل وبين الأسطح 
الملونة أو المنقوشة ؛ 
(؟) استخدام رمل حشن لضمان جفاف المادة الرطبة مع الوقت ؛ 
(') وضع علامة تحذيرية على مسافة مناسبة قبل المادة المدفونة» لضمان عدم إتلافها عند 
استخراجها من الرمل ؛ 
(4)غسل وتحفيف الرمل جيداً قبل استخدامه ؛ 
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(©)يمكن استخدام الرمل دال صندوق التعريض للاستفادة من دور الرمل ككمادة وكثقل 
مسامى مناسب يقلل التشوه الشكلى 0610111236101 مع الاستفادة من صندوق 
التعريض ق التحكم الدقيق فى الرطوبة الذى يوفره الصندوق؛ 

(1) يُفضّل (بدلاً من صندوق التعريض) دفن اللقى فى رمل داخل "قفص" وص مبطن بقماش 
(خيش) » حيث يتم فقد الماء من جميع الاتحاهات » فى حين لا يتم فقد الماء بصورة مناسبة 
إذا كان الرمل داخل علب بلاستيكية أو صناديق خحشبية (جدران غير مسامية) ؛ 

(7)يمكن استخدام الرمل ف صورة طرود (أكياس) قماشية مملوءة بالرمل» لتسهيل استعمالاء 
وإزالتها. 


شكل رقم (/017) تدريج التعريض عن طريق دفن اللقى فى رمل جاف فى صندوق يسمح بتسرب الرطوبة 
(الأاسب فى هذا الغرض قفص من الخوص مبطن بالقماش) مع هداومة قياس المحتوى المائى بالقرب من 
اللقى المدفونة. (من عمل الباحث). 


دور مرمم الحفائر فى الحماية من التلف الحيوى ف مواقع الحفائر: 
من بين الأدوار الحامة الى يحب على مرمم الحفائر القيام بهماء حماية المكتشفات من التلف الحيوى. 
ولأن الحواء لا يعتبر بيئة طبيعية لنمو وتكاثر الميكروبات» إذ انه لا يحتوى على المواد الغذائية اللازمة» 
ولا على الرطوبة الكافية لنموها ”'2» فقد يبدو هذا الدور من الأدوار السهلة أو الثانوية الى لا تحتاج 
تأكيداً عليها أو اهتمام خاص بما. لكن الأمر على حلاف ذلك» حي ف المناطق الصحراوية القاحلة» 
حيث قد يتم الكشف عن مادة شديدة الجفاف 1015560160 كالمومياوات أو أى مادة 
هيجر وس كوبية؛ فتقوم بامتصاص أى قدر من الرطوبة النسبية فى بيئة التعريض أو فى عبوات التغليف 
فى معمل لموقع أو المخزن» فيرتفع محتواها المائى - فتصبح الظروف البيئية (رطوبة -- حرارة مرتفعة 
- مادة عضوية) متوفرة» فيحدث التلف الحيوى. 
إن مظاهر التلف الحيوى يمكن أن تظهر خلال أسبوع من بداية التعريض مما يدل على استمرار 
نمو الميكروبات خلال هذه الفترة» وذلك إذا توفرت الظروف البيثية المناسبة”"©2» وهى قد تتوفر ا 
عبوات تلاسو استخدامها أو فى مخازن ذات مناخ داخلى غير متحكم فيه مع وجود مصدر 
للرطوبة قريباً من المواد الأثرية. 
وللوقاية من التلف الحيوى فى مرحلة التعريض وححى مرحلة الأقلمة يحب على مرمم الحفائر أن 
يقوم ما يلى: 
)١(‏ تغليف الادة المكتشفة فى ظروف مناسبة» تغليفا محكما لا تتسرب إليها فيه الرطوبة النسبية 
للهواء الجوى حارجها؛ 
)١(‏ إزالة أى مادة تشجع النمو الحيوى على المادة الأثرية» كالرواسب الأثرية» أو مواد التغليف 
والتحبيش غير المقاومة لهذا النوع من التلف؛ 
(5) التحكم ف المناخ الدقيق لعبوات التغليف عن طريق السليكا جل؛ 
(1) مراقبة الظروف المناخية للمخزن ولعبوات التغليف بأحهزة قياس الرطوبة» بحيث تكون 
الظروف باردة (ليست محمّدة) ومظلمة؛ 
(5) الإسراع ف أقلمة المواد الأثرية امحتوية على عوامل عدم الاستقرار كالماء والميكروبات ؛ 
(1) فى حالة التغليف فى ظروف رطوبة مرتفعة أو ظروف غمر فق الماء» يجب استخدام مضاد 
فطرى. 
بالتحكم ف الظروف البيئية المحيطة بالمكتشفات فى معمل أو مخزن الحفائر: تتم وقاية المكتشفات 


من التلف الحيوى مع التأكد من عدم وجود إصابات حيوية من بيئة الدفن. 


5 عبد الوهاب محمد عبد الحافظ (دكتور) وآخخرون , مرجع بق ذكره » ص‎ )١( 
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أهم النتائج والتوضتيات 
' نظراً للطبيعة الخاصة لأعمال الصيانة الحقلية» خاصة فى مرحلة المعالحة الأولية» 
ونظراً لنطورة أى خحطأ فق هذه المرحلة الحرحة: يوصى الباحث بضرورة الاهتمام 
بدراسة الصيانة الحقلية بمراحلها المختلفة والمتنوعة والمهارات اللازمة لمرمم الحفائر 
وال تختلف عن الصيانة المعملية» إفى أقسام صيانة الآثار فى اللجامعات المصرية» 
والاهتمام بتدريب أخحصائيت” الصيانة على أعمال الصيانة الحقلية بصفة عامة» 
والمعامات الأولية (والمقصود بها التعريض والرفع) بصفة خخاصة. 
ضرورة مشاركة مرمم الحفائر» المؤهل تأهيلاً جيداء فى أعمال المسح الأثرى السابقة 
للحفائر» وتتركز مشاركته أساساً فيما يختص بأغراض الصيانة الحقلية؛ من حيث 
تعرفه على خواص كل من بيئة الدفن (الرواسب الأثرية) وما يمكن أن تكون عليه 
حالة المواد الأثرية المختلفة نتيجة الدفن فى هذه الرواسبء وبيئة التعريض؛ء وما مكن 
أن تؤدى إليه من تلف طويل المدى. والأهم من ذلك ما يمكن أن يقع من تلف 
نتيجة التفاوت بين خصائص البيئتين. ش 
يوصى الباحث بضرورة الاهتمام بفكرة "متحف الحفائر", الي وردت تفاصيلها ى 
الدراستين النظرية والتطبيقية» وأن يوضع ف اعتيار بعثة التنقيب إمكانية تحويل الموقع 
إلى متحف حفائر» بالمعن الشامل لهذه الكلمة؛ مما يعن بالضرورة الاهتمام بأعمال 
التسحيلء وتنفيذها بدقة متناهية» على اعتبار أن هذه التسجيلات (رسوم؛ صورء . 
. الخ جزء من المادة الى يتم عرضها فى متحف اللقى (وهو أحد أجزاء متحف 
الحفائر فى التصور الذى تضمنه البحث). 
لأن مواقع الحفائر لا تصلح جميعها لأن تمرّل إلى متاحف حفائرء لأسباب عديدة 
قد يكون منها: البعد عن العمران وصعوية المواصلات» أو قلة حذبها للجمهورء أو 
صعوبة تحويلهاء أو نقص الإمكانات. فإن الباحث يوصى بإنشاء متحف م ركرى 
للحفائر يتم فيه عرض: 

. تطور علم أو فن التنقيب عن الآثار‎ -١ 

؟- تاريخ التنقيب فى مصر . 

'- أهم أعمال الحفائر الى تمت فى مصر (الحفائر والكشوف ذات الشهرة 

التاريخية) . 


5- عرض المعروضات (لقى وتسجيلات) من جميع مواقع الحفائر فى مصر. 


ومن الواضح أنه سيكون متحف غير تقليدى» لأن جزءا كبيراً من مادته غير أثرية» 
ولأنه متحف نامى بالضرورة. 
© توفير الاعتمادات الكافية - قبل بداية أعمال التنقيب - لمجموعة من الأعمال الى 
سيكون التقصير تنفيذها شديد الضرر بالمكتشفات» أهمها: تصميم وتنفيذ نظام 
حماية خارجى محكم يراعى ظروف الموقع» وعدم الانتظار حى يتم الكشف عن 
آثار ثابتة تحتاج هذا النوع من الحماية للبحث عن إمكانات توفيره. مع مراعاة أن 
التصميم غير الجيد لأنظمة الحماية الخارجية قد يسبب أضرارا تفوق ما ينتج عن 
ترك الموقع دون حماية. مع توفير كافة مستلزمات المعابحات الأولية وبقية إحتياجات 
الصيانة الحقلية لمرمم الحفائر» الذى يعتبر وجوده انا 
ومسايرةٌ لتتابع خطوات الصيانة الحقلية يوصى الباحث بالأعمال التالية خلال الحفائر: 
© فيما يختص بالتعريض: يوصى الباحث بتدريج تعريض المكتشفات من خلال الدفن 
المؤقت ف الرملء الذى ثبت دوره اليد فى تقليل الصدمة البيثية الناتجة عن التعريض 
من خلال العمل التحريى والتطبيقى» ويراعى عند التطبيق فى المواقع وى معامل 
المواقع الفصل بين المكتشفات الى يتم دفنها وبين الرمل بفاصل مسامى يسمح 
بإنتقال الرطوبة ويمنع التصاق أى ذرات أو حبيبات بالسطح الرطب للمادة الأثرية. 
ويقتضى التعريض اللنيد إستخدام أجهزة قياس ومراقبة الرطوبة» لذلك يوصى 
الباحث بضرورة توافرها فى مواقع الحفائر. 
© فيما يختص بالرفع والنقل: يوصى الباحث بتوفير مستلزمات الرفع والنقل (الواردة 
فى الدراستين النظرية والتطبيقية. كما يوصى بتطبيق الطرق التالية من بين الطرق 
الى تمت دراستها: 
-١‏ طريقة اللفائف 
-"١‏ طرق رفع الكتلة 
أما التقوية كطريقة رفع فلا يوصى بها إلا عند الضرورة. 
© فيما يختص بالتغليف: يوصى الباحث بتوفير مستلزمات التغليف الى تناسب 
الظروف البيئية للموقع الذى يتم التنقيب فيه (بيكىّ الدفن والتعريض)؛ حيث يكمل 
التغليف اليد كل من التعريض الآمن والرفع الآمن. حيث يمثل التغليف الحيد نوعا 
من التحكم البيئى أو المناخى ف البيئة المحيطة باللقية. كما يمثل "التحبيش" حول 
اللقى نوعاً من التدعيم الميكانيكى الذى يحمى اللقي (غير المؤقلمة)من مخاطر النقل 
والتناول. 


٠‏ فيما يختص بمخزن الحفائر: قد تتضمن بعض الحفائر مخزنا خاصاً هاء وعندئذ فإنه 
يكون من الأماكن الحامة الى يجب الاهتمام بها إهتماماً كبيراء حيث تؤثر الظروف 
المناحية السيئة على المواد الأثرية بصفة عامة, والمواد الأثرية غير الموقلمة بصفة 
خاصة. لذلك يوصى الباحث بالاهتمام بهذا المخزن من حيث توفير الاعتمادات 
لتشييده وتحهيزه » وتخصيص مرمم خاص للإشراف عليه إذا إقتضى الأمر ذلك . 

© فيما يختص بالمكتشفات المتبقية فى الموقع: يوصى الباحث بالردم المدعم (وهو 
للآثار الثابتة يقابل التخحزين للقى) فى حالة عدم العرض» حيث عثل الردم المدعم 
أفضل وسيلة لحماية مثل هذه المكتشفات. كما كان الدفن من قبل يثل ظروفاً 
جيدة للحفظ بصفة عامة. 

© فيما يختص بالتنظيف: يوصى الباحث بالاهتمام الخاص بالتنظيف الفاحص 
للمكتشفات» حيث يتسم التنظيف فى هذه المرحلة بالخصوصية الى ترجع إلى 
إحتمال وحود مواد مصاحبة للمادة الأثرية تفيد فى زيادة حصيلة المعلومات الناتحة 
عن الحفائر» وقد تكون الاتساحات المطلوب إزالتها من بين المواد الواحب 
ملاحظتها. ويرتبط التنظيف الفاحص بالتنقيب الدقيق الذى يجب أن يتعاون فيه 
المنقب ومرمم الحفائر. 

© فيما يختص بالأقلمة: يوصى الباحث بضرورة أقلمة المكتشفات المنقولة فى الموقع 
(فى معمل الموقع) حيث تصبح المادة الأثرية أكثر إستقراراً. ويعتبر تغليف وتخزين 
اللقى وهى مؤقلمة (مستقرة)أفضل من تغليفها وتخزينها وهى محتوية على عوامل 
التلف الكامنة. كما يجب أقلمة المكتشفات الثابتة بسرعة كافية إتقاءا لأضرار 
التغيرات المناءحية غير المنتظرة. 

© فيما يختص بالتقوية: يوصى الباحث بمراعاة شروط محكمة للتقوية فى مواقع الحفائر 
للآثار الثابتة» أهمها: 

- إزالة عوامل التلف الكامنة (ماءء أملاح. ميكروبات)؛ 
- أخحل العينات الكافية للأغراض الأثرية وأغراض الصيانة ؛ 
- التقوية الموضعية وليس الشاملة ؛ 
- التركيزات المنخفضة لمواد التقوية. 
وقد تفرض الظروف عدم الالتزام بذلك حرفياً. 


أهم المفردات 


مم 
أساليب إيجابية (لموازنة أو أقلمة المكتشفات) 
حفائر تحكمية (الحفر اق طبقات متساوية السمك) 
الصيانة الحقلية 
السياق الأثرى 
الرواسب الأثرية 
بيئات أثرية 


هام 


مشكولة 


1 
الردم التدعيمى (بإعادة دفن المكتشفات الثابتة) 
مادة سند أو تدعيم 
التضميد أو اللف (من طرق الرفع) 
طريقة رفع الكتلة 
عامل ملء (تدعيم) 
فواصل (بين خنادق الحفر فى النظام الشبكى) 
تخزين إجمالى للآثار 
بيئة الدفن 


أقسام التحزين 

تغيرات مناخحية 

تحكم مُناختى 

شرنقة (تحيط باللقية الهشة لتأمين رفعها) 
مشغولات مركبة (من أكثر من مادة أثرية) 
عبوة 

سياق (أثرى) 


توسيد (تحبش) 


0101 
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لون1ع 4810126010 
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(لمتستاط-ع2) عمتللة عامه8 
لمعاهم عمتاعوظ8 
اه 
0 111112 عاءه810 
أصععة عمتكلان8 
علان8 
501 علاآنا8 
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01 0316801165 
كح ااق تمت 
أمممه عتأمستات 
11))) 

أن 010205116 ) 
00 

لاع 00 
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النقطة الثابتة 001 102110 
تقو شكللى (015]0:02) 2م6 1ق م101 
فقد الماء (عند التعريض) 10[ 
دعامة اللصق المباشر (من طرق الرفع) 011 فلع طل20 :17اع011آ1 
التغليف الجاف ا 015[ 
0 
قالب التربة (رحم التربة المحيط بالأثر المدفون) 2021117 طاتتوظ 
السلوك البيعى (لموقع الحفائر) 11م 1ع 1 تل 
التحكم البيئى [متاصم» [مالاع تدمع كمط 
الصدمة البيئية (الناتجة عن الكشف والتعريض) عل 510 11001161681 كم 
اتزان (بين الأثر وبين بيئة الدفن) ترطخ 1و8 
مرمم مكتشفات (فى مواقع الحفائر) 152101 20115) 11085211011 
تعريض ]1 
البيئة المخارجحية أتاء ناما خمط لمممع 1 
1 
الأقلمة (الموازنة) النهائية 0 1111 
آثار ضعيفة كاءء [06 غ1اع1"2 
التجميد (من طرق الرفع) مسمادععم”"]1 
نواه ركتعة عدينا تملع تقصم لعن كوععت زلطوعرط 
« 
النظام الشبكى (ق الحفائر) معادلا 0110 
11 
تناول 11 
أسلوب الرطوبة المرتفعة (فى التغليف والتخزين) عناوتقصطعع] :جاللتصبط طعا 
أفق (أرضى) 110 
1 
التدمير أو التلف الفورى (بعد الكشف) (صء7معكتل ععكله) 1101 عنتتادع0 12121601916 
أسلوب الغمر (ق التغليف والتخزين) ال اصقطءعع] مه ذأواء طتس] 


أثر بكر (لم يمس منذ دفنه) 


1112 


التنظيف الفاحص وستسدعاء ع الأدع تاوع2177آ1 
الصيانة الفاحصة 1 8211176 ناوه 1277 
7 
وضع العلامات أو البطاقات (ق التغليف والتخزين) 1_1 
الصيانة المعملية مغ عوطم أوعاع10مع 2 طعقة 12601210159 
رفع (اللقى الأثرية ال هشة) مآ 
11 
مناخ دقيق (داخحل صندوق أو فاترينة عرض) نااك سانا 
تنقيب دقيق 10 1/1110 
آثار منقولة بالنائيرانا 
3 
مواد غير مسامية 15 70010115 011ل 
0 ظ 
الصيانة فى الموقع 201 011-5116 
التنقيب فق مساحة مفتوحة 1 356 اعم 0 
م 
التغليف عمأاعوعاعة 
الطرق السلبية (للموازنة أو الأقلمة) (م0ه10)معتلتطة]5) عناوتصطعع) عتزوووط 
التعريض الدائم 1 12611211611 
سقف حماية دائم ن1لع 51 اداع مفصمء 5 
تلف فيزيائى 20 2551603 
بيئة ما بعد الكشف 01300121 أ كمع 211011 2051-2357 
الموازنة (الأقلمة) الأولية 1 تله لتلستاع 1 
صيانة وقائية 0015 ع الألاء /اع121 
تدابير وقائية 5 21016176 


ألواح استقبال (للرفع والنقل) 
مادة (أو طبقة) فاصلة أو عازلة (فى الرفع) 
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05 مما نتاععع]1 
(ع:122) خمععة عدوعاع ]1 


صيانة علاحية 0 1121601311 


أطر صلبة إسدايب) 11311117011 1511 
5 
أنظمة حماية خارجية (أسقف حماية) لكتاكاءك 
متحف موقع (للمكتشفات) 11 5116 
تخرين ع ينيك 
بيئة التخزين 12121 5101386 
التواحد أو الترتيب الطبقى "الوضع الطبقى" 00 2000001ظ2 
علم أو دراسة الطبقات "تسجيل الطبقات" 5121812 
الكبسلة السطحية (طريقة رفع) 221 51111266 
0 
أسقف حماية مؤقتة (55611625) 20015 ننه ره مدرء 1 
3 0 
قطع سفلى (تحت الرواسب المدعمة للقية تمهيدا للرفع) أتكت 120612 
بيئة تحت سطح الأرض 0نامع 012061 
١‏ 
لقى مغمورة فق الماء (مشبعة بالماء» 5 1777261108860 
تغليف رطب كاعم أ 117 


شكل رقم (28) رسم رمزى للصيانة فى مواقع الحفائر (لوجو) 


يمسثل إنساء كسانوي مستخخرج من الرواسب الأثرية بينها تمتع اللفائف المحبطة به إحاطة 
اللفائف بالمومياء اتساع ما به من شروخ و بالكالىشمه. من عمل المؤلف. 


531 


٠ 
0 


نى الد 


تأثيروزن الرواسب الأثرية على المواد الأثرية المدفونة بها : إناء فخارى 


تأثير وزن الرواسب الأثرية وما قد يعلوها من أحمال إضافية على الآثار الأكثر قوة. مثل هذا 
العتب من الحجر الجيرىء والذى لم يتحمل ما علاه قبل الكشف من أحمال من المحتمل جدا 


أنه تضمنت أحمالا وضغوطا موضعية كبيرة. 


"16 


لجذور النباتات تأثيرات متلفة عديدة منها بطبيعة الحال تأثيراتها الحيوية الدقيقة المتمثلة فى 
تشجيع مثل هذا النوع من النشاط؛ لكن الصورة توضح حركة أحد جذورنياتات الحلفا الذى مر 
عبر فوهة مكسورة من إناء فخارى وعند الحفر ظهر على هذه الصورة. 


من بين الفروق العديدة بين التريتين الطينية والرملية أن المكتشفات المستخرجة من تربة 
ظيئية ككرن أفكر اعنتاك] لتيجه ادكة حسم جديبات الطين ولما لهاامن عَوَاسَن التاق ودخولها 
للمسام فى الطقة السطحية وارتباطها بها بأكثر من وسيلة ارتباط. 


فى بيئة الدفن يغيب تأثير الحيوانات, أما بعد الكشف فإن هذا التأثير يظهر فقد تستقدم 
الحيوانات الأثر نفسه وقد تحفر فى جدرانه جحورها. 


لفن 


النئف الذائح عن التعريض : 


هر 


2 رقده(/؟/: 


الجيار الجنوب رم مقرة بانحسب, فور الكشف وقد , ظهور التلف الناتح عر الصدمة السئبة. 


صورة جانبية للتلات إلاهات الأوليات من الجدار ويظهر بالصورة ارتفاع سطح الحجر الجيري 
خاصة عند وجه الإلهة رقم » مما نتج عنه تشوهها تماما وانطماس معالمها . 


صورة أمامية لنفس الإلهة رقم 7 وقد أتطمست معالم وتفاصيل وجهها وذلك 
نتيجة لتأثير الصدمة البيئية . 


فا 


من أكثر المواد تأثرا بالصدمة البيئية الطوب اللبن لذلك فهو يحتاج لتدابير معينة تمنع 
وقوع الصدمة البيئية المتوقعة عند الكشف. وفى صورة مقبرة فقيرة من الطوب اللبن 
لم يحرم صاحبها نفسه رغم الفقر من تشكيل مائدة قرابين متواضعة من الطين؛ وقد 
تم تأمين تعريضها ووقايتها من الصدمة البيئية عن طريق الدفن الانتقالى المؤقت فى 
الرمل الجاف 


إعادة دفن تابوت فخارى ملون بالرمل الجاف وذلك للوقاية من الصدمة البيئية الناتجة عن الكشف. ويمكن 
وضع طبقة فاصلة مسامية (من القماش) للوقاية من أى تأثير محتمل لرمل على الألوان. 
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رفع الكتلة بطريقة البولى يوريثان الرغوى. 


)١(‏ إناء فخارى فى تربة رملية وتظهر من فوهته بعض الشروخ والكسور. 

(؟) التفريغ حول نصف الإناء ووضع رقائق الألمونيوم كعامل فصل بين سطح الأثر وبين مادة التدعيم 
التى سيتم صبها وهى البولى يوريثان الرغوى. 

(؟) تكرار العملية السابقة مع النصف الآخر من الإناء وبالتالى فقد أحيط الإناء بمادة التدعيم تماماء 
وقد تم ربط نصفى دعامة الفوم برباط يتم فكه باليد فى المعمل دون الحاجة للقطع فى دعامة 
الفوم التى تم صبها على مرحلتين كقطعتين (لقمتين) منفصلتين. 

() الإناء فى المعمل وقد تم فك الرباط ونزع أحد جزئى دعامة الفوم دون حدوث تلف إضاقى للإناء. 


16؟ 


2 ودر 
إناء مخارى ضعيف ويه العديد من الشروخ . خاصة الشرو<خ 
ِ ل وب يد من خْ 3 
الطولبة: وم ثم فهه مهدد بالتمشم عند رفعه مب الترية 


صورة رقم /١١(‏ 


استخدام طريقة اللفائف بصورة محدودة (موضعية) 


صورة رقم )١4[‏ 

تطبيق دعامة الجبس فى طريقة الكبسلة السطحية . إحدى طرق رفع الكتلة. 

)١(‏ طبق فخارى فى رواسب أثرية طينية فى وضع مقلوب: وبه كسر وعديد من 
الشروخ. 

(؟) تغطية اللقية برقائق الفوم كهامل فصل يمنع التصاق مادة التدعيم (وهى هنا 
الجبس) بسطح اللقية. 

(؟) تطبيق دعامة الجبس فوق رقائق الألمونيوم 

(4) دعامة الجبس بعد تطبيقها. 

(0) الطبق الفخارى بعد رفعه على لوح معدنى ثم قلبه بحيث تكون دعامة الجبس إلى 
أسفل وتظهر الجذور الطويلة الممتدة والقوية لنباتات الحلفا 

(1) الإناء بعد ترميمه. 


؟ 


ارت اع منسوب المياه تحت السطحية داخل مقبرة بانحسى وملئها للمتبقى من مريع بر المقبرة 


ترقيم أحجار مقبرة بانحسى تمهيدا لفكها. 


قف 


شفط جزء من المياه من داخل المقبرة لتمكين فريق العمل من دخول المقبرة والقيام 
بأعمال الصيانة التأمينية الطارئة والسريعة للنقوش. 


فك لطبقة الأولى من أحجار سقف المقبرة وظهور طبقات أخرى أسفل منها . 


إزففا 


أثتاء فك المفيورة: 
التنظيف الفاحص و التثقيب الدقيق وزيادة المعلو مات الأثرية عن الأثو: 


صورة رقم (؟ 1١‏ 

أحد الكتل الحجرة الداخلية وتظهر عليه كتابات باللون الأحمر يبدو أنها مما يعرف بعلامات 
المحاجر, وقد كشف الباحث منها على مجموعة متنوعة بعضها باللون الأحمر وبعضها الآخربالاً سود. 
وه., تقع أحيانا أسفل كتل من المونة . 


صورة رقم :)1١(‏ 

جر دن الحاكاككالحذكون روطو جاو وتوا انسدق سه سقيارة دن السو اموي ارك الاح 
جميعها مفطاة بالموتة, والصورة أثناء التتظيف الميكانيكى هى موضع العمل. وقد كان يتم تشبيت 
العلامات بالبارالويد ب 2/. 


تغرق 


الانتهاء من فك سقف المقبرة (المقيى) وتظهر بالصورة الصلية الخشبية الساندة لكتل السقف قبل فكها . 


- نان 


صورة رقم (1]: 
اختيار العبوةذات الحجم المناسب لحجم المادة الأثرية المطلوب تغليفها؛ مع 
“التحبيش " الجيد حولها. تغليف ناب حيوانية فى عبوة بلاستيكية تناسب 
حجمها الصغير. 


صورة رقم(" 31 
تغليف تاج عمود “رمزى" من الحجر الجيرى فى عيوة بلاستيكية مع التحبيش حوله بالإسفنج 


لطنا 


تغليف مجموعة تمائم متنوعة فى عبوات بلاستيكية مُحكمة 
الغلق وتدعيمها بالإسفنج . 


ذا 
التغليف فى بلاستيك اللف الفقاعى. حيث تزيد فقاعات 
الهواء بالأكياس من الحماية الميكانيكية للمادة المغلفة. 


0 


التغليف فى أكياس بلاستيكية ذاتية الغلق مع كتابة البيانات على الكيس من الخارج. 


التحبيش بورق التشيو الخالى من الأحماض. حول اللقى الأترية الجافة؛ وذلك لتوقير التدعيم 
والتأمين الميكانيكى لها داخل عبوة التغليف: وهى علبة بلاستيكية. 
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١ 


دح الند 


تفليف وتعبتئة إناءعين فخاريين فى صندوق خشيى كبير وقوىء: مع القصل 
بينهما والتحبيش بينهما بحبيبات الفوم. 


أرضية ما يرجح أن يكون مخزنا للحبوب ويها بعض الكسور. 


لضف 


صورة رقم( 
ترميم الكسور تمهيدا للردم التدعيمى بالرمل الجافء. خاصة وأن الموقع يعتبر معبرا للناس الحيوانات 
بمختلف أنواعها . 


صورة رق م١‏ 7د 
ترميم كسرات الأرضية قبل إعادة دفنها بغرض التدعيم. 


موقع حفائر وقد أعيد دفنه مؤقتا بين مواسم التنقيب بينما 
يمر البشر والحيوانات قوق الموقع 


نقص الحماية الخارجية وأثره على الموافع الأثرية وما يها من مكتشفات . 


شرف 


ضف 


تشييد سقف واقى فور الكشف عن إحدى المقاير بالجبل القبلى . 


اسع د ميدي 


#8 


2 لي 


مظلة لحماية الأحجار التى تم فكها من مقبرة بانحسى من تأثير أشعة الشمس المياشرة. 


ارضرفا 


تفريغ محتويات اناء فخار من الأترية ؛ واستخراج ما به من محتويات . وهى فى هذه الحالة حبات قمح 
متفحمة . تظهر فوق كومة الأترية المستخرجة من الإناء ‏ 


محتويات إناء فد رى أثرى: مجموعة من العظام المختلفة ومشغوا ات برونزية متحولة كليا إلى نواتج صدأ . 


ثثرف 


صورة رقم ١/‏ 4) 


صورة رقم ١(‏ 4] 
مجموعة الكسرات بعد إعادة تجميعهاء وقد عادت إناءاً 
يمكن عرضه وتناوله بسهولة . 


نايف 


صورة رقمل 1 
إناء فخارى مهشم » ويظهر من تحته طرف لحبل فى حالة سيئة من 
الجفاف والهشاشية . 


طرف 


تفصيلية من الصورة السابقة : العقد القديمة التى أحكم المصرى القديم 
ربطها بيديه 


استعدال مجموعة من المشغولات الذهبية المستخرجة 
فى الحفائر. 


يخرفا 


مجموعة من الرقائق الذهبية بعد نتتظيفها واستعدالها / حقائر بعين شمس . 

اللقى الذهبية تختلف عن بقية اللقى الأخرى » فهى من أقل المواد تأثراً بالظروف السائدة 
فى بيئة الدفن . وهى من أقل المواد تأثراً بالصدمة البيئية الناتجة عن التعريض ؛ وإن 
كانت من الممكن أن تخدع المنقب والمرمم عندما تتحول أى نسبة من المعادن الأقل نبلا 
- كالنحاس على سبيل المثال - إلى نواتج صدأ فتظهر اللقى الذهبية فى صورة كتلة من 
نواتج الصدأ الخضراء والزرقاء . أما عند الأقلمة غلا تحتاج اللقى الذهبية لأكثر من السند 
والتدعيم للحماية الميكانيكية . 


لمارف 


ف 


0 


(0) 


المراجع العربية 
أحمد سيد أحمد شعيب : " الأسس العلمية لعلاج وصيانة الآثار الحجرية تطبيقا على بوابة مقصورة 
الأمير نب ماعت رع كبير كهنة أونو المكتشفة حديثا بواسطة بعثة حفائر كلية الآثار سسجامعة 
القاهرة -بالمطرية " » أطروحة ماجستير » كلية الآثار» قسم ترميم الآثار» 7١981‏ . 
إبراهيم محمد حبيب (دكتور) : "أساسيات علوم الأراضى . ج١:‏ كيمياء ومنرالوجيا الأراضى 
وتغذية النبات " , القاهرة » .١19417‏ 
أحمد فخرى (دكتور) : " الأهرامات المصرية " (مترجم) » ترجمة : أحمد فخرى (دكتور) ؛ مكتبة 
الأنخلو المصرية , القاهرة .١948/8 ٠‏ 
أدولف إرمان : " ديانة مصر القديمة " (مترحم) , ترجمة : عبد المنعم أبو بكر و محمد أنور شكرى 
(دكتوران) » اشيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » .١991/‏ 
ألفريد لوكس : " المواد والصناعات عند قدماء المصريين " , (مترحم) ١‏ ترجمة ؛ محمد زكريا غنيم 
؛ وزكى إسكندر (دكتور) ء دار الكتاب العري » القاهرة ؛ ١978‏ . 
ثروت محمد محمد حجازى» وآغيرين: " المعالجات الفورية للمكتشفات الأثرية فى مواقع الحفائر” 
الأثريين العرب ٠‏ 5١٠٠1م.‏ 
ثروت محمد محمد حجازى : "محاضرات فى صيانة الآثار المستخرجة فى الخفائر" » مجموعة من 
الحاضرات ألقيت ف عدد من الدورات التدريبية بالمجلس الأعلى للآثان ١٠٠٠م‏ . 
ثروت محمد محمد حجازى: "الصيانة الوقائية للنقوش والصور الخدارية بالمواقع الأثرية”, محاضرة 
ألقيت ضمن برنامج محاضرات الإدارة العامة لترميم وصيانة آثار ومتاحف القاهرة الكبرى» 5 ١٠7م.‏ 
حورحيو توراكا : " الذوبانية والمذيبات لأغراض مشاكل الصيانة " .(مترحم) » ترجمة :مهدى 
عبد المحيد (دكتور) » بغداد » المركز الإقليمي لصيانة الممتلكات الثقافية في الدول العربية » سلسلة 
الصيانة العلمية » طبعة .١9/84‏ 
حورج بوزنر ؛ و آخخرون : " مععجم الحضارة المصرية " . ترجمة أمين سلامة » مراجعة : سيد توفيق 
(دكتور) » الطيثة المصرية العامة للكتاب . 
حسام الدين عبد الحميد محمود(دكتور) : ” المنهج العلمى لعلاج وصيائة المخطوطات والأخشاب 
والمنسوجات الأثرية " . الحيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة ‏ 194815. 
حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور): ” الأسس والقواعد التى تنظم عمليات ترميم الآثار " ) 
محلة كلية الآثار ١555»‏ . 
حسام الدين عبد الحميد حمود(دكتور): " تكنولوجيا صيانة وترميم المقيات الثقافية " . الغيئة 
المصرية العامة للكتاب + القاهرة » .١919/8‏ 
حسام الدين عبد الحميد محمود(دكتور) :" موضوعات في صيانة الآثار العضوية - محاضرات 
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حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور): " التحنيط في مصر " , ابحلة العلمية لبحوث وترميم 
وصيانة المقتنيات الثقافية والفنية " » الحيئة العامة للكتاب » القاهرة » ١91/9‏ . 

حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور): " مقدمة لعلم صيالة وترهيم الآثار " » المحلة العلمية 
لبحوث وترميم المقتنيات الثقافية والفنية " » الحيئة العامة للكتاب »القاهرة » .١91/8‏ 

حسام الدين عبد الحميد محود (دكتور): " حراسة وأمن الآثار والتحف الفنية " , القاهرة » 
10 

حسام الدين عبد الحميد محمود (دكتور): " دور العلم في خدمة الآثار  "‏ القاهرة +-199. 

زكى اسكندر (دكتور) : " تقرير عن مراكب خوفو " » نقلا عن ترجمة التقرير المنشورة في كتاب 
: " مراكب خوفو بين الحقيقة والخيال " ؛ تأليف مختار السويفى » الدار المصرية اللبنانية » 

سالم محمود الدباغ (دكتور) : " مبادئ وطرق الاستكشاف الجي وكيميائى للرواسب الخام 0 
وزارة التعليم والبحث العلمى » جامعة الموصل ١9448 ٠‏ 

سعد شحاته المراغى: "مقدمة في علم الفطريات". منشورات جامعة عمر المختار» البيضاى 199154., 
سلوى جاد الله : " علاج وصيانة أربع قطع أثرية " » دبلوم معادلة للماجستير ؛ كلية الآثار؛ قسم 
ترميم الآثارء جامعة القاهرة » 945١م‏ . 

الشحات محمد رمضان ؛ وآخخحرون (دكاترة) : " الميكروبيولوجيا العامة " , القاهرة » .1١998‏ 
عبد الظاهر عبد الستار أبو العلا : " صيانة الأحجار والمابئ الحجرية يمضبة الجيزة : تطبيقا على 
تمثال أبو المحول وإحدى المقابر المختارة " . رسالة دكتوراه » قسم الترميم 0 . 

عبد الوهاب محمد عبد الحافظ و محمد الصادق محمد مبارك (دكتوران) : " الميكروبيولوجيا 
التطبيقيه " : المكتبة الأكادكية » الطبعة الأولى » 1955. 

عبد الهادى محمد (دكتور) : " تشخيص الأملاح المتبلورة داخل تمثال أبو الهول بالميكروسكوب 
الإلكتروي الماسح  '‏ 

عبد المعز شاهين : " ترميم وصيانة المبابئ الأثرية والتاريخية " , المجلس الأعلى للآثار » 5 195. 
عبد المعر شاهين : " الأسس العلمية لعلاج وصيانة الرق والبردى " ؛ هيئة الآثار المصرية » قطاع 
المتاحف » القاهرة » ١94١‏ 

عبد المعز شاهين : " طرق صيانة وترميم الآثار والمقتنيات الفنية " » مراجعة دكتور زكى اسكندر 
» الميئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » 91/8 .١‏ 

عبد العزيز طريح شرف (دكتور) : " التلوث البيئى : حاضره ومستقبله " . مركز الإسكندرية 
للكتاب » الإسكندرية , .1١981/‏ 

على رضوان (دكتور) : " علم الحفائر " » محاضرات الفرقة الثالثة » كلية الآثار» قسمئ الآثار 
المصرية و ترميم الآثار » 199. 

على حسن (دكتور) : " الموجز في علم الآثار " » الهيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » .١991‏ 
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فرى موسى نخلة » وآخرون (دكاترة) : " الجيولوجيا الهندسية " » دار المعارف » القاهرة عالطبعة 
الثامنة » .١985‏ 

فوزى عبد الرحمن الفخران (دكتور) : " الرائد في فن التنقيب عن الآثار " ؛ منشورات جامعة قار 
يونس » بنغازى » .١951"‏ 

فتحى محمد عفيفى بدوى (دكتور) : " علم الآثار " » ج21 الطبعة الأولى » القاهرة » ١9415‏ 
كاظم مشحوت عواد (دكتور) : " مبادىء كيمياء التربة " » وزارة التعليم العالى والبحث العلمى » 
جامعة البصرة » .١385‏ 

ليوناردو ولى : " أعمال الحفر الأثرى " » (مترجم) ‏ ترجمة : حسن الباشا (دكتور) » دار النهضة 
العربية » بدون تاريخ . 

محمد بحيب حسن ١‏ ومصطفى خخضر مصطفى (دكتوران) : " أصول البدولوجى " . المكتب 
المصرى الحديث للطباعة والنشر » 1559. 

محمد بحيب حسن ١»‏ وآخرون (دكاترة) : " أصول الايدافولوجى . ج١2‏ نظام الأرض " » دار 
الكتب الجامعية » الإسكندرية » .١917‏ 

محمد صفى الدين أبو العز(دكتور): "قشرة الأرض «دراسة مورفولوجية)".النهضة العربية» 1915. 
محمد إبراهيم حسن(دكتور) : " أغاط التربة ومصادر المياه والتلوث البيئى في الفكر الجغرافى 
الحديث " , مركز الإسكندرية للكتاب 2 .١8815‏ 

محمد صابر (دكتور): "دور الميكروبات في الحياة"؛ الطيئة المصرية العامة للكتاب» القاهرة م 1910/8 
مارتن الكسندر : " ميكروبيولوجيا التربة " . ( مترحم ) » ترجمة : محمد منيب محمد و آخخرون 
(دكاترة) » دار جون وايلى وأولاده » نيويورك .١1587‏ 

محمد فتحى عوض الله (دكتور) : " الماء " » الميئة المصرية العامة للكتاب » القاهرة» ١910/4‏ 

حمد فهمى عبد الوهاب : " دراسات نظرية وعملية في حقل الفنون الأثرية وطرق ومواد الترميم 
الحديثة " , هيئة الآثار المصرية » القاهرة » .١91/4‏ 

نورى طاهر الطيب (دكتور) ؛ وبشير محمود جرار : " قياس التلوث البيئى " » المملكة العربية 
السعودية » دار المريخ للنشر » .١9/8/8‏ 

ن. تسيتوفيج : " ميكانيكا التربة " “إمترجم) » ترجمة : داود سليمان المنير (دكتور)» دار الشرق 
الأوسط بالقاهرة » ومؤسسة مسكينجا موسكو, ؟999١.‏ 

هارى بكمان و نيبيل برادى : ' طبيعة الأرض وخواصها " ءا مترحجم ) » ترجمة : أمين عبد البوو 
آخرون (دكاترة) » مكتبة الأنحلو المصرية » القاهرة » ١956©‏ . 

هزار عمران و جورج دبُوره : " الجانى الأثرية : ترميمها وصيانتها والحفاظ عليها" » منشورات 
وزارة الثقافة - المديرية العامة للآثار والمتاحف - الجمهورية العربية السورية - دمشق - ١9919‏ . 
هترى د. فوث : " أساسيات علوم الأراضى " ؛ (مترحم)» ترجمة : أحمد طاهر عبد الصادق 
مصطفى » دار حون وايلى و أبنائه » .١946‏ 
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.6 , *025615736101ء لمأتو مل“ : عأناتاكصا 

و5111©©0 و 121013260 5252© 01 2110101 تزعقوره00)"” : 0[موظ , 1310126 
0م005" : .5 .لل , ععلمط : لإ 01660ه , ”22053163 20ه 
4 , عدده خا , 10011014 , ”0005 تموععته اوعاعه1معقطععة 
قتاع انا , ”دع ساغأسلدم 01211 دمو رععهوه0)“ : 0[موط , 8101 
. 1984 , 122016 , 2001م[ : 

5000 52110580 01 001156152010121)) : ممتصظ , عع لطاء اطيكة 
73 , (بتعطاوء1 
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”22812181 تداع لقعءزع10[معقطعءيوة» : .8 طاءطهدلا8 , عاعمعوءط 
ى ”60156197316101 5113 مل : عاأناتأكما مملكهكتعكدمه بهلأء0 : 53 1660له 
.12866 

لسة 1زه50"” : كقصضمط1 .ل , كصزذ 0سهة لإنه0 , لأمموصء 1ط 
4 , 2002منآ , وتعطنتاطنام كمجع.1 , 7 للهقنان لهماسعسمسساجي 

ر عأه80 مقعناء2 , ”ينامع قطعءعة 0 طعومنممة» : اتقياد , أأمعواط 
10539 

01 01251530108 عط“ : .كهة , بعمعة/7/؟ لمه .[28 , طغاع اع لمعاط 
280 "القرعء , العتتراقع10 . أعة 01 كله شه 301665 ضع 
71 , لاملضما , “امتهم ماوع 

: لاط 0160 , 02561592410183 320 متأو جوعجعة» : 72-5 , ععاعط 
*”02025وعه [2152860108168 05 01لة تتعكصمه"“ : .5 .]7 , عموط 
4 , عتطدهخ!1 , 10001014 

1 , 2002ه.آ , ”وع0[معقطء:ة وز جقط؟1؟" : .80 , ععزه200 
“243085 للمصة 20ج 5لهطاعمر : ععمعلعو [ازه5“ : ..[آ .10آ , [أ عمجم 
. 1994 , ققح 1018 

: 52258361012 0101128 261011 كلء5لا0ه عازه“ : .ل) كقتطامط1 , إط5خآ1 
25053316 1100 سه بعأققام 5211 , لاتممققطم 1ه اتاعصساوعءم 
: لاط مالع , ”شقل«ول ر وعاء2 سد طععسدكء عستأاسمسحو8 01 كستمسعم 
01 اتلعتاع8 12032 220 مله تتعكرمء" : معتداماتاه1' عمدلا عتسوءل 
.1995 , ”و5166 أوعتعه1معقطءة 

”15805 5252160 1095 الاعشاوء) 210 أسرة1“ : عمسمعطتهن) , عموع5 
لدعاع010عهطع35 2ه 105 اتتاعكممء" : .5 . لل , ععامط : برط 1160له 
4 , ع ماما , 10010134 , ”211005 7توعه 

2710 عط 102 2021121 «0مااأدلتعقدمقه 4) : عمتعطلهةن) , عكوعك 
01 عانطتاقمآ , 4 كأمما طععمعوعع لوعاعه[معقطععة , وتوم امع ف عع 
. 1994 , كأءأعوصك د5ماآ , 1512ه1تله0 01 وازواعتكتمل] , نوع0[معقطععة 

: نإ 1160ل , ”11205 01 56015256 )زه ده“ : عمطصهة107) , عمماأتطاع1ع5 
و “05م لخوتوعقتة لوفاع 3125010 2ه لاملكه كتعكطمه“ : .5 . [ل ر ععقرط 
4 , 102 1001014 

*”ع7 26930522136 "اناه 01 لامأسلله50” : رمدع لمعت .2 .2 ر وع1لاعه 
4 , 15101 

“222010839 18 ق”سلة له ول0طاء51» : مااع 11100625 عاك 
4 , ضهلهم.رآ , مهلل تسعدك18 

ث ”طاضوء عط صرمكع بجعم لامعقطعمة“ : عاعفعط1ا «عستترولة عزك 
4 , 071010 

11 ع 2175 ااأتلتاء«م 1ه تسعاطهم عط“ : . 5 . له , طأعمطد 
5 0211212860 كتذاءط 21211155م 5211 تحتامجعجك]1 العتعسة 1ه 
25 , ”5230028 سا طصسده) كنأه1 .81 .سس عط سار عغلدد علاسامع 
. 1991 , .هلا . تره0ن) , قنتطه1! , كأوعلط) . 10 

1 : صمه0همآ 1ه جيه10معقتء:ة عط وستلسمءعع12" : 5ل2ن , ععدعمةه 
عتنتلممءء: 4نا(آ عغط) 01 ده1)هة)سعسعاصسطة لته أاسعسمماءعى0 
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05 وععتاعومم" : 06 802 , وأسوتة : لاط لعائلهء , ”تاعاووه 
.1993 , مملمم.آ ر ووعء عتسعلوعق , ”تمدع انهه أدمعزعه1معقطاء:ة 

لقءتع10أمعقطءة 01 سمه ؟عوهموء عط1) : م800 .2 , ملعطمعاد 
4 , 55م تعتامه 5م23 , (عضمط 

01 7211093 1ع1:65م 3110 وقتاعء)20“ : صطوك , 5وططلاك 
08 002ةلاعكمممء" : .5 .لخ , ععلظ : لاط 1160له , ”نوع سيان تناع 
984 , عدطم؟ا , 100015011 , ”كطه له كوعئء لوعاع10معقطء:2 

0 0! , ”1911501112681 لللا5للتم عط“ : /0353397) ر 110105011 
1984 

( كلققء1226 1955ل[نتاط كتده0) : 0101810 , 10125222 

ههه 9هو10مع2طععرة“ : .لخ 0015[ , صدعمآ لتنه .لذ دممتدل , عاعن 1 
جاع : بإ لاعاتئله , ”2 “اعطاعع0) عسنئا0؟ : 165و 7زعكلامء» 
.6 , 601156179216101 5161 لل" : مالأ تأقط1 لام تنه كافكلام 

: 56137166 002515301012 5011“ : 116[لاء38321 01 الع ستاتدمء10 .5 .لا 
سطم[ , 20135ت11[طتام ععمع اعد عام م1711 قن , “لإللامسمعها لزوك“» 
. 0216 اناحط 11 , كطه50 لطة 11711237 

1ه عع510128 لظة وستأعوماعة5" : ومتاعع5 روه 1[معقطءعة - 101110 
”قعاله لوءزع10[معقطعظطة ده قاع12أاعيد لاما وجوععيء - بولطوء1 
له010816ع2ط2 02 تنه تتعقمء" : .5 .آل , معط : نزط 0م011 
4 , عدطنهظ!ا , 1001011 , **كه لاه توععه 

و 166 قطن[ لطة صدع2آ , لا1اناذ له عاعاتاء0آ روع011 له ععهة1ن0 , لعوخا 
2115 01 تاماك 2 01 2108؟29ع25م عط“ : 02711[ 
و (41) 2108لامء025 طذل و5عأليدة , ”والجل0 عاأسدقط عتطاتامعار 
22.241-49 ,1996 

15 015 21101 0251©" : قتعطأه 30 تقلت , متقصطءعنة/8آا 
و أل0قتطهاظا , 5ع511 عمأاسلدم لمساعاممطج 2 مسدكه لمج عاعء 0 
: 0ع1ماناء1' 812116 عممدعل : لاط لعاتلع, **لئكاه ر ادم القسمتاهم 
و 1ث7 , ”51163 لوعاع 2122010 01 الاعططعع 22مقم لله هله حتعووه 0“ 
. 1995 ,1 :مل« 

عط : لز لع ”05سة11 مم10 210 أوم11“ : 103710 , امكمص ج1717 
10 عاناتاكصا جمملعصئا 0عغتصن عط 01 مملاععدة تزع10معقطعج 
17 51011 0125© 

“111410011641087 8311 : 10813121 1كظطء لدج لأهو“ : محلذ , 11110 
1993 ر دوع /1قاء نالطنا عع 1لتطصستةن) 
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محتويات الكتاب 


الملوضؤوع 
المقدمة 
بعض المفاهيم الهامة 
الفصل الأول: اختفاء المواقع القديمة: كيف تتكون المواقع الأثرية؟ 
الفصل الثاى: تقسيم المواد الأثرية المدفونة فى بيئة الرواسب الأثرية 
الفصل الثالث: الخواص العامة للتربة لأغراض التنقيب والصيانة فى الحفائر 
الفصل الرابع: خواص بيئة الدفن وتأثيراتها الحافظة والمتلفة 
الفصل الخامس: النشاط الأولى للتلف والوصول إلى حالة الاتزان 
الفصل السادس: اختيار مواقع التنقيب(إختيار المواقع الأثرية وطرق التدقيب فيها) 
الفصل السابع: طرق التنقيب عن الآثار 
الفصل الثامن: تسجيل وتفسير نتائج الخفائر 
الفصل التاسع: الكشف والصدمة البيئية 
الفصل العاشر: الوقاية من الصدمة البيئية (الكشف أو التعريض الآمن) 
الفصل الحادى عشر: الرفع الآمن وتناول المكتشفات 
الفصل الثاائ عشر: تغليف وتخرين المكتشفات المنقولة 
الفصل الثالث عشر: الحماية الخارجية والردم التدعيمى للآثار الثابتة 
الفصل الرابع عشر: الأقلمة أو الموازنة النهائية للمكتشفات 
الفصل الخامس عشر: إعداد الموقع كمتحف مفتوح 
من نتائج الدراسة العجريبية 
أهم النتائج والتوصيات 
أهم المصطلحات العلمية الواردة بالكتاب 
الصور الفوتوغرافية 
المراجع 


رقم الإيداح ٠٠١6/9077‏ 
.8 .1.5 
98-4 - 305 - 977 
مطابع المجلس الأعلى للأثار 


